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a dal§$im pfeockovanim a preciSténim byly ziskany jed-
notlivé izolaty z hmoty testovanych syrt i z povrchovych
vrstev téchto syrii. U jednotlivych izolati byla pro orien-
taéni stanoveni dekarboxyldzové aktivity a tvorbu amind
pouZzita jedna z v literatufe popisovanych zivnych pad
(MDA agar) podle Bover-Cid et al. Plotnova kultiva¢ni
metoda je zde zaloZena na barevné reakci provazejici
zménu pH a pfipadné i tvorbé Ciré zény kolem kolonie
v zivné pudé zakalené v disledku prebytku smési aminoky-
selin. Zkumavkovou metodou za pouziti MDA bujénu se
dekarboxylazova aktivita projevuje stejné barevnou reakci
a pfipadné ubytkem ¢i Uplnym vymizenim sedimentu zpi-
sobeného dekarboxylaci nadbytku aminokyselin obsa-
Zenych v bujonu.

Soubor izolatd s pozitivni dekarboxylazovou aktivitou
byl nasledné ziiZzen a vytvofen soubor izolatd, které by byly
identifikovany do rodu a druhu, u kterych by mohla byt
byla ur€ena piitomnost genli odpovédnych za produkci
nékterych vyznamnych dekarboxyldz a také stanovena
schopnost skute¢né tvorby biogennich aminti za optimal-
nich kultiva¢nich podminek.

Vysledky a diskuze

Celkem bylo ziskdno vice jak 100 jednotlivych izolath
z téchto druhti tuzemskych i zahrani¢nich syri: Luzerner
Rahmkise, emental Kaltbach, Gruyer Kaltbach, Gouda
Winzer, Swiss Alp panorama, Weiss Alp belevue, Fuego,
Blatacké zlato, Romadur, JaroSovsky pivni syr, moravsky
blok, eidamska cihla, Hermelin, Archivni syr, olomoucké
tvartizky, syr Danisgold zrajici pod mazem a Danisch
Weichkiése Blauschimmel.

Nasledné byla u celé skupiny ziskanych izolatd orien-
tacné stanovena dekarboxyldzova aktivita a tvorba amind
za pouziti MDA bujénu a MDA agaru. Tato plotnova meto-
da ukézala dobrou korelaci s chemickym rozborem a kvili
jeji jednoduchosti je v literatufe uvadéna jako vhodna
a citlivd metoda pro zkouSeni produkce biogennich amint
kmeny LAB i dal§imi mikroorganismy. Celkem bylo
v predchézejicim roce ziskano vice jak 70 izolatd ze syrd,
které vykazaly pozitivni reakci vytvorenim barevné zony
kolem kolonii. Izoldty byly uloZeny k dalSimu testovéni.

Poslednim krokem provedenym v této etapé feSeni byl
dalsi vybér a vytvoreni souboru 48 izolati, ktery byl odeslan
na identifikaci do CSM Brno, na MZLU k identifikaci gend
odpovédnych za produkci dekarboxyldz a na SVU Jihlava ke
stanoveni obsahu jednotlivych biogennich amin.

Vysledky téchto rozbort byly ziskany v pribéhu prvniho
Ctvrtleti 2009 a v soucasné dobé jsou podrobné vyhodno-
covany. Na zdkladé vyhodnoceni ziskanych vysledka bude
vytvofen pracovni soubor izolatl, ktery bude mozno dale
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Control and monitoring the level
and effectiveness of sanitation in dairy
industries

Abstrakt

V ramci kontroly trovné a Gcinnosti sanitace vyrobnich
celkt byly vybrany nékteré rizikové technologie, kde byly
testovany rtzné metody detekce mikroorganismli na
povrsich a odzkouSeny nékteré z tzv. nepfimych rychlych
kontrolnich metod dostupnych na naSem trhu, a to: pfi-
stroj HY-LITE® na méfeni adenosintrifosfatu (ATP); test
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PRO-TECT ™ Clean-Trace, Surface Protein Plus, za
pomoci kterého lze detekovat proteiny a redukujici
sacharidy zlstdvajici pii nedokonalém vyciSténi zafizeni;
obtiskové testy - Hygicult® TPC na celkové pocty a kon-
taktni misky TSA - Trypton Soya Agar s disinhibitorem,
médium pro stanoveni poctu kolonii po uklidu a dezinfekci;
GTK agar a Petrifilm™ Aerobic Count Plates pro
stanoveni celkového poc¢tu mikroorganismda.

Metoda bioluminiscence (za pomoci méfeni ATP) se
prokazala jako vysoce citlivdi metoda, kterd je rychlym
indikatorem celkového organického zne€iSténi a zahrnuje
také mikrobidlni kontaminaci, i kdyZ nefika nic o zastou-
peni jednotlivych druhu.

Dalsi sledované metody se také osv&dcily jako spolehlivé
zplUsoby samokontroly a prokédzaly opodstatnénost jejich
pouZiti v provoznich podminkach. Vyhody téchto metod
spocivaji predev§im v snadné proveditelnosti, nezavislosti
na zkuSenostech persondlu, lehké manipulaci a reproduko-
vatelnosti vysledka v kratkém casovém intervalu.

Bylo by tedy vhodné, aby se tyto nebo i jiné dostupné
screeningové metody vyuZivaly v praxi vyrobci ve vétSim
méfitku, nejlépe v kombinaci s tradi¢ni kultivaéni metodou.
Vhodnost a spolehlivost jednotlivych metod zavisi prede-
v§im na typu provozu a mistech kontroly.

Abstract

As part of the level control and efficiency of sanitation of
production units some high-risk technologies have been
selected, various methods for detection of microorganisms
on surfaces were tested and some of the so-called indirect
rapid control methods available in our market tested, more
specifically: the HY-LITE® for the measurement of
adenosintriphosphate (ATP); the PRO-TECT™ Clean-
Trace, which is one of the simplest protein tests, with a help
of which one can detect a minimum amount of organic
impurities remaining after the imperfect equipment clean-
ing. Furthermore, the press contact methods were used;
Hygicult® TPC for determining the total count of microor-
ganisms and TSA (Tryptone Soya Agar) with disinhibitor,
a ready for use cultivating medium for determining the
number of colonies after cleaning and disinfection. To
determine the total count of microorganisms GTK agar and
Petrifilm™ Aerobic Count Plates have been used.

Bioluminescence method (using ATP measurement) has
proven to be a highly sensitive method which is a quick
indicator of total organic pollution including also microbial
contamination. It does not say anything about representa-
tion of species, though.

Other tested methods have also proven to be reliable
methods of auto-control and have demonstrated the merits
of their use in operating conditions. Advantages of these
methods are easy handling and reproducibility of results
within a short timeframe and independence from the expe-
rience of staff. It would therefore be appropriate these or
other available screening methods to be used in practice by
manufacturers on a larger scale, preferably in combination

with a traditional cultivation method. Suitability and relia-
bility of each method depends mainly on location of con-
trol and type of operation.

Klicova slova: sanitace, rychlé metody hodnoceni
hygieny, hygiena provozu, biofilmy, ATP

Uvod

Dodrzovani standardnich hygienickych postuptl je
v dobfe fizeném vyrobnim podniku samoziejmosti a G¢in-
nost dohledu nad potravinarfsky rizikovymi mikroorga-
nismy se zlepSila zejména diky aplikaci systému analyzy
nebezpeéi a kritickych kontrolnich bodi (HACCP),
spravné vyrobni praxe (SVP) a spravné hygienické praxe
(SHP) ®2. Ve vyrobnich procesech jsou zavedené urcité
technologické postupy, které sniZuji nebo zcela eliminuji za
standardnich podminek mikrobiologickou kontaminaci
potravin. Presto dochazi ve svété, ale i u nas, k epidemiim
alimentarniho ptivodu, a tyto kontaminanty jsou v potra-
vinach prokazovany ©.

Necistoty kontaminujici povrchy zafizeni jsou vhod-
nym zivnym prostiedim a kromé& toho chrani mikroorga-
nismy pred pusobenim dezinfekénich prostfedkii. Tam,
kde jsou spravné provadény cistici a dezinfekéni postupy,
muze byt bakteridlni kontaminace mléka ze zafizeni
menSi neZ 10 bakterii na 1 ml mléka. Vazba necistot na
povrch zafizeni je ddna fyzikalné-chemickymi vlastnost-
mi povrchu a necistoty, jako jsou napf. smacivost, povr-
chové napéti, tvrdost vody, reaktivita necistoty Vvici
povrchu, tvar a velikost ¢astic necistoty, adsorpce
k povrchu, porozita povrchu a pod.” Mezi Casto konta-
minovanymi povrchy v mlékarenskych podnicich jsou
i po sanitaci podle zavedenych validovanych postupi
dopravni pasy, nerezové povrchy potrubnich systémi
a dal$i oteviena zafizeni a prostory @.

Zvysujici se diraz na hygienu nuti zpracovatele surovin
a vyrobce potravin pouZivat chemické sanitacni latky ve
velkém mnoZstvi, a to pfispiva k selekci mikroorganismi
rezistentnich k biocidnim preparatim ® a md za nésledek
kontaminaci potravin pfimo z vyrobniho prostiedi  ©.
Zvysovani davkovani a koncentrace dezinfekéniho
prostiedku na oSetfeni povrchil je mozné jen do té miry,
kdy nedochazi k ohroZeni vyrobku z hlediska chemickych
rezidui. Agresivni dezinfekci zaroven dochazi k eliminaci
uzite¢né mikroflory, coZ vede k znaénym ztratim na chuti,
vini a typickych vlastnostech produktu .

KdyZ se mluvi o hygiené a Cistoté, nelze nevzpomenout
fenomén biofilmu, jako vysledku kolonizace bakterii na
povrsich technologickych zafizeni. Vlastnosti bakterii ros-
toucich ve formé biofilmu mohou byt vyrazné odlisSné od
vlastnosti bakterii stejného druhu rostoucich v plankto-
nické formé ®, coz z hlediska bezpecCnosti potravin pred-
stavuje zavazny problém. Dikazem vysoké odolnosti
mikroorganismi v ochranné bariéte biofilmu jsou izolace
kontaminujicich bakterii i po pfisnych cisticich a dezin-
fekénich procesech ®?.
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V potravinarském pramyslu je pfi vyrobé potravin mo-
nitorovani hygieny absolutni nutnosti. Pro vyrobce potravin
to znamend povinné kontroly, které museji sami provadét
spolu s ovéfenim a dokumentaci. K provadéni kontroly
vstupnich surovin, jednotlivych vyrobnich kroka a final-
niho vyrobku se vyuZivaji tradi¢ni metody: vizualni kon-
trola jako rychly zplsob, nebo mikrobiologie jako
sofistikovany zpuisob. Tyto tradi¢ni metody maji ovSem své
nevyhody: vizudlni kontroly nejsou dostacujici, protoze
necistoty a zbytky potravin nemuseji byt vidét a mikrobio-
logické vysetfeni trvd nékolik dni ". V soucasnosti se
nabizeji stidle nové metody, za pomoci kterych lze rychle
detekovat a monitorovat hygienickou troveni a Ccistotu
vyrobnich prostor a zafizeni. Cilem prezentované price
bylo poukéazat na nékteré vyhody, resp. nevyhody, téchto
metod, srovnani jejich spolehlivosti s tradicnimi metodami
kultivace a celkovy hygienicky monitoring.

Material a metodika

Z povrcht vyrobnich zafizeni a prostfedi dvou mlékaren
bylo odebrdno 30 stér: z UHT provozu (vyrovnavaci
nadrze, vystup z vydrzniku, plnicky), z maslarny (uzravace,
nasypka), z provozu na vyrobu syrt (solné 1azné, vyrobnik
syfeniny, predlisovaci vany, lisovaci tvofitka, kovové rosty
na syry do solné 1azné), z cisteren (ptiklopy, vypusté),
z tvaroharny (tank na koagulat, kontejnery na tvaroh,
potrubi), ze zdsobnich tankd na syrové mléko (viko,
mezikruzi, vnitini sténa), z tankd na syrovou smetanu
a z vyrovnavaci nadrZe pastéru.

Odbér stértt byl vykonan do dvou hodin od ukonceni
pravidelného ciSténi a dezinfekce v provozech. Stéry pro
mikrobiologicky rozbor byly odebirdany za pomoci vlast-
noru¢né vyrobené vysterilované Skrabky z plastu a natacek
typu suchy zip (cilem bylo ziskat drsnou plochu pro
seskrab biofilmi nejenom z povrchovych vrstev). Stéry
byly odebirany z plochy 10 x 10 cm a byly vytfepany do
10 ml pufrované peptonové vody. Takto odebrany vzorek se
v peptonové vode resuscitoval 2 hodiny pfti teploté 37 °C
v termostatu, pak se promichal na vortexu a byl zpracovan
standardni mikrobiologickou metodou za pouZiti desetina-
sobnich fedéni a metody prelivem.

Ke stanoveni celkového poctu mikroorganismti byl
pouzit GTK agar (Milcom a.s., CR). Kultivace probihala
pfi 30 °C po dobu 72 hod. Rovnéz byl pouzit Petrifilm™
Aerobic Count Plates agar (3M, USA), kdy kultivace
probihala pfi 30 °C po dobu 48 hod. Dile byly pouzity
obtiskové metody; Hygicult® TPC na celkové pocty (Orion
Diagnostica, Finsko) a TSA (Trypton Soya Agar) s disin-
hibitorem (Oxoid, Velka Britanie). Hygicult® TPC je
testovaci souprava nesouci kultivaéni médium a je urcena
k monitorovani mikrobidlni kontaminace v potravinarském
primyslu. Odbér vzorki a inokulace se provadi ponofenim
do testovaného materidlu, otiskem testované plochy nebo
stérem. Po nasledné inkubaci se vysledky snadno vyhod-
nocuji porovnanim cetnosti kolonii na testu s modelovou
tabulkou. Pocitani kolonii neni nutné. TSA (Trypton Soya

Agar) s disinhibitorem je hotové kultivacni médium pro
stanoveni poctu kolonii po uklidu a dezinfekci. Disinhibitor
ma za ulohu deaktivovat zbytky dezinfekcnich a konzer-
vacnich pfipravki. V misté¢ odbéru se udélal obtisk pfitla-
¢enim k testovanému povrchu, inkubace probihala pfi
teploté 30 °C po dobu 48 hod.

Z dalSich metod dostupnych na nasem trhu, které slouzi
ke kontrole cistoty prostiedi, byl pouzit PRO-TECT ™
Clean-Trace, Surface Protein Plus (Biotrace, Velka
Britanie), ktery je urcen k detekci zbytkli z predeslé
vyroby, hlavné zbytkd proteind a redukujicich cukra zGsta-
vajicich pfi nedokonalém vycisténi zafizeni. Vzorek se
odebiral stérem pomoci pfiloZeného tamponu, konec
stérovky se zatlacil do tuby a protiepal. Test je Casové
zavisly, reakce probéhne do 10 minut. Po 10 minutach se
porovna vysledné zbarveni s barevnou Skalou uvedenou na
obalu tuby. Vysledné zbarveni indikuje stupenl pro-
teinového zneciSténi: zelend indikuje, Ze vysledek je
v potfddku - neni potfeba zadné dalsi Cisténi, Sediva upo-
zorfiuje na mozny problém a fialovd poukazuje na
znecCiStény povrch.

Na monitorovani hygieny byl déale pouZity pfistroj
HY-LITE® (Merck, Némecko) - rychly a jednoduchy
prenosny monitorovaci systém. Detekuje na misté méfeni
zbytku potravin a mikrobidlni kontaminaci prostied-
nictvim méfeni adenosintrifosfatu (ATP), ktery je soucasti
vSech bunék a vétSiny biologického materidlu. Vzorek
odebrany ze zkuSebniho prostoru je smichany s enzymem
(luciferazou) v Cinidle. Reakci ATP s luciferdzou dochazi
k tvorbé bioluminiscenéniho svétla, které se meéri lumi-
nometrem. Cim vice ATP vzorek obsahuje, tim je i svétlo
intenzivnéj$i, a to naznaCuje i pravdépodobnost vyssi
mikrobiologické kontaminace, pfitomnost zbytkl potra-
vin, pfipadné jinych necistot. Vysledek se uvadi v RLU
(relative light units) .

Vysledky a diskuze

Celkové pocty mikroorganismi ve stérech dosahovaly
v priméru hodnotu 10° KTJ/ml, nejvyssi zachyceny pocet
byl 10* KTJ/ml, a to u stéru odebraného z lisovaci perfory
v syraiském provozu (tabulka ¢. 1). Vyssi pocty (10° az
10° KTJ/ml) byly zachyceny napf. i ve stérech ze zasobniho
tanku na syrovou smetanu, ze solné lazné, z cisterny
(z vnitini stény), ale také v UHT provozu, konkrétné u stért
z plnicky a u vystupu z vydrzniku. Podle vyhlasky
289/2007 Sb. stéry odebrané z povrchu vyrobniho zafizeni
po skonceni Cisténi a dezinfekce nesmi obsahovat vice nez
10* aerobnich a fakultativné aerobnich mikroorganismd.
Pro tplnost udaju je ale potiebné dodat, Ze nami odebrané
stéry byly jesté pfed provedenim samotného mikrobiolo-
gického rozboru resuscitovany dvé hodiny pfi teploté 37 °C
v peptonové vodé za ucelem pomnoZeni nékterych
vybranych bakterii (bakterie majici afinitu k tvorbé
biofilmt), které byly také predmétem sledovani v tomto
projektu. Dvouhodinova resuscitace by tedy mohla vysveét-
lovat vyssi mikrobidlni zdchyt u nami odebranych stéri.
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Tab. 1 Celkové pocty mikroorganismi (CPM) na GTK agaru a Petrifilmech po dvouhodinové resuscitaci v peptonové vodé
pri 37 °C a vysledky méfeni metodami Pro-tect™ a HY-LITE®

Odebrané vzorky

Pastér - vyrovndvaci nadrz 2,2x10°
Zasobni tank na syrovou smetanu 6,5 x 10°
Cisterna - vnitini sténa 1,5x10°
Kovové rosty na syry do solné lazné 2,6 x 10
Mésldrna: tank - trubka 2,0x10°
Masldrna: uzrava¢ na maslo 45x10°
Mésldrna: ndsypka 1,9x10?
Syrdrna: solnd ldzen ¢. 1 1,5x10°
Syrdrna: solnd ldzeri ¢. 2 43x10°
Syrdrna: vyrobnik syreniny 2,0 x 10
Syrérna: predlisovaci vana - sténa 8,0x10°
Syrérna: predlisovaci vana - lisovaci plech 2,0x10°
Syrdrna: predlisovaci vana - perfora 1,9x10?
Syrdrna: lisovaci tvofitko 1,2x 107
Syrérna: lisovaci perfora - boéni sténa 7,2x107
Tvarohdrna - tank - koaguldt 1,1 x10'
Kontejner na tvaroh 8,0x 10
Tvarohdrna - tank 3,6 x 10
Tvarohdrna - tank - potrubf 1,0x 10
Cisterna ¢. 1 - vypust 9,0x10'
Cisterna €. 1 - priklop 3,0x 10
Cisterna €. 2 - vypust 1,9x10°
Cisterna ¢. 2 - priklop 9,0 x 10
Zasobni tank na syrové mléko - viko 2,7 x10°
Z&sobni tank na syrové mléko - mezikruzi 2,9x10°
Zasobni tank na syrové mléko - vnitni sténa 3,0 x 10
UHT provoz: vyrovndvaci nadrz -vstup 1,1x102
UHT provoz: vystup z vydrzniku 40x10°
UHT provoz: plnicka 1 3,3 x10°
UHT provoz: pinicka 2 1,2x10°

CPM / 1 ml (GTK)

CPM /1 ml (Petrifilm)  Pro-tect™  HY-LITE® (RLU)
< 10JTK X 20
9,0x 10° ? -
8,7x10° V 20
7,7x10° V 19 000
3,0x 10! V 350
7,0x10' V 160
1,5 x 102 V 46
2,8x10° XX -
1,2 x 10° XX 16 000
< 100 JTK V 3900
1,0x 10 Vv 10
1,9 x 10? V 8
1,0 x 10 V 5
3,3x10° V 35
1,0 x 108 Vv 29
< 10 JTK V 80
8,0x10' Vv 57
6,0 x 10 V 100
2,2 x102 Vv 840
1,0x 10 V 1900
3,0x 10 V 650
2,8x102 V 780
8,0x10' V 2100
1,2 x 10? V 1000
7,0x10' V 890
2,0x10' V 3
8,0x10' X 7
58x10° V 5700
45x 10 V 1900
1,0 x 10° ? 11000

Legenda k vyhodnoceni metody Pro-tectTM: V - vyhovujici, ? - hrani¢ni, X - nevyhovuijici, XX - nevyhovuijici

RLU = relativni luminometrické jednotky
-= hodnotu nelze naméfit

Metoda Petrifilmi je srovnatelna s klasickou kultivaci na
Zivném agaru, jak to uvadéji i autofi LopaSovsky a kol. "
Co se tyce srovnani mikrobidlniho nartstu na GTK agaru

Obr. 1: Hygicult® TPC na stanoveni celkového podtu
mikroorganismu (Orion Diagnostica). Vysledky se
vyhodnocuji porovnanim &etnosti kolonii na testu
s modelovou tabulkou. Pocitani kolonii neni nutné.

a Petrifilmech, celkové pocty se nijak vyrazné neliSily,
jenom v nékterych ptipadech se liSily o fad, pfipadné o dva,
coz by mohlo nasvédcCovat tomu, Ze klasickd kultivacni
metoda na Petriho miskédch je o néco citlivéjsi, 1 kdyz kul-
tivace je o 24 hodin delsi.

Obtiskové metody (Hygicult® a TSA kontaktni miska
s disinhibitorem), slouZi spi§ jako kvalitativni metody
hodnoceni hygieny prostiedi. V nékterych pfipadech jsou
vysledky primo odecitatelné (v zavislosti od miry konta-
minace), mnohdy vSak poclty nelze odecitat. Vyrobce
Hygicultu® v testovaci soupravé priklada vyhodnocovaci
tabulku, za pomoci které je mozné vysledky snadno vyhod-
notit porovnanim cetnosti kolonii na testu s modelovou
tabulkou, proto pocitani kolonii neni nutné (obr. ¢. 1). Pti
vzdjemném srovnani téchto dvou obtiskovych metod
vysledky korespondovaly, avSak v jednom ptipadé
(u vzorku ze zdsobniho tanku na syrovou smetanu) jsme
obtiskem na Hygicultu® stanovili pocet 17 KTJ na testovaci
plose, pfi¢emz kontaktni miska TSA byla prerostla. Tim, Ze
TSA kontaktni misky obsahuji inhibitor sanitacnich latek,
da se predpokladat, Ze rezidua byla inhibitorem neu-
tralizovdna a tim i narGst na TSA agaru byl vyssi.
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Népravnikovd a Kapounek "” sledovali povrchovou
kontaminaci pracovnich ploch za pomoci metody
Hygicult (Envirocheck contact slides) ve srovnani s kla-
sickou stérovou metodou. Vysledky jejich testovéni
také neprokdzaly vyznamné rozdily mezi pouZitymi
metodami. V jist¢ém smyslu omezeni téchto obtiskovych
metod mohou pfedstavovat uzs§i nebo méné dostupna
mista, jako napf. trubky, vypusté, vystupy z vydrzniku
apod. (hlavné u hotovych TSA misek o priméru
60 mm). Naopak vyhodou je snadné pouZziti, jednoduché
vyhodnoceni a odpadé také slozita pfiprava kultivaénich
médii.

DalSim nami zkouSenym testem byl Pro-tect™.
Z celkového poctu (30) odebranych stért 24 vyhovélo,
2 vzorky byly kategorizovany jako hrani¢ni (stéry ze zasob-
niho tanku na syrovou smetanu a z plnicky na UHT
provozu) a 4 vzorky byly vyhodnoceny jako nevyhovujici
(2 stéry ze solnych lazni, stér z vyrovnavaci nadrZe pastéru
a také stér z vyrovnavaci nadrze na UHT provozu). Tuto
metodu je vyhodné pouZit v pfipadé€ potieby ziskani rychlé
informace o aktudlnim stavu hygieny provozu, zda dané
¢isténi bylo dostatecné efektivni ¢i nikoliv. Pro-tect neni
produkt, ktery by mél byt pouzivan pro mikrobiologicky
monitoring, i kdyZ podle udaji od vyrobce, detekuje i bak-
terie pfi mnozstvi 10" KTJ a vice. Vyhodami jsou prede-
v§im snadné pouZiti, nezavislost na zku§enostech personalu
a rychla reprodukovatelnost vysledki.

Piistrojem HY-LITE® jsme méfili mnoZstvi ATP. Cim
vice ATP vzorek obsahuje, tim je i svétlo intenzivnéjsi
a to naznacuje i pravdépodobnost vy$si mikrobidlni kon-
taminace, zbytkd potravin, pfipadné jinych nedistot.
Metoda bioluminiscence je indikatorem celkového orga-
nického znecisténi a zahrnuje také mikrobidlni kontami-
naci, i kdyz nefika nic o zastoupeni jednotlivych druhdg.
Navod na jednozna¢né vyhodnoceni a interpretaci vysled-
kt neexistuje, takze limitni hodnoty museji byt stanoveny
individudlné pro kazdé odbérové misto v zavislosti na
hygienickych poZadavcich a na prostiedi, kde pfistroj
pouzivime (nékde se mikroorganismy vyskytuji
pfirozené). Vyrobce uvadi orientacni tidaje hodnot rela-
tivnich luminometrickych jednotek (RLU), napf.
vycCisténd nerezova plocha fadové desitky jednotek, do
100 - 150 jednotek, v zavislosti od prostiedi. Pfi vyskytu
biofilmi miZeme stanovit i tisice jednotek. V pfipadé
spravné provedenych sanitacnich procesi u mlécnych
cisteren by hodnoty RLU nemély piesahovat hodnoty
250 - 300 "». V nami testovanych vzorcich (stérech) se
hodnoty RLU naméfené luminometrem pohybovaly
v rozpéti od 3 do 19 000. Rozpéti hodnot je relativné
Siroké; nejvyssi naméfené hodnoty pochéazely ze stért
z kovovych ros$td na syry do solné 1azné (19 000 RLU), ze
solné 1azné (16 000 RLU), nebo ze stéru z plnicky na
UHT provozu (11 000 RLU). U dvou vzorkll se ndm
dokonce hodnotu nepovedlo naméfit (pravdépodobné
v diasledku pfili§ intenzivniho svétla a tim vysokého
mnozstvi ATP) a to u stért ze stény zasobniho tanku na
syrovou smetanu a ze solné lazné. Zajimavé muze byt

zjisténi, Ze tyto dva vzorky nevyhovély ani v proteinovém
testu (Pro-tect) a stanoveny byly i vyS$$i celkové pocty
mikroorganismi (10° KTJ/ml). I kdyZ se vzijemny vztah
mezi RLU a CPM (KTJ/ml) neda definovat, obecné se da
fict, Ze vyssi celkové pocty zvySuji také hodnotu RLU, jak
to uvadéji i LopaSovska a kol. . Jak dale uvadéji, hod-
nota RLU zavisi nejen od mnoZstvi organického
zneCisténi, ale také od typu mikrobidlniho zneciSténi.
Mnozstvi ATP je rozdilné, napi. v bakteridlni buice
a butice kvasinky, a z toho ddvodu i svételny signal
vyjadreny v jednotkdch RLU je rozdilny pfi stejné mikro-
bidlni kontaminaci v KTJ. Autofi Kottferova a kol."® na
zakladé korelace vysledkit ATP-CPM dospéli k zavéru, zZe
bioluminiscenéni metoda je citlivéjsi nez klasickd mikro-
biologickd a l1épe poukdZe na troven provozni hygieny.
Velmi dobrou korelaci ATP metody s plotnovou metodou
uvadéji i dalsi autoti ™. Vysledky naSich méfeni to ve
vétsiné pripadl potvrzuji, i kdyZ ve tfech piipadech hod-
noty RLU nekorelovaly s celkovymi pocty (tab.1.; liso-
vaci tvoritko, lisovaci perfora, cisterna). Hodnoty RLU
byly nizké (20-35), pficemz celkové pocty u uvedenych
stért byly fadove 10° - 10® KTJ/ml, jak na GTK agaru, tak
i na Petrifilmech. Pro tplnost informaci, v proteinovém
testu tyhle stéry vyhovély. Jak konstatuji i Korenova
a kol."?, konkrétni limitni hodnota pro ATP monitoring
musi byt stanovena pro kazdy provoz a odbérové misto
individudlné vicendsobnym méfenim za dodrZeni stan-
dardniho sanita¢niho postupu, teprve pak miZe byt tato
metoda doporucena jako vhodny néstroj pro monitorovani

hygieny.
Zaver

Zavérem je mozné konstatovat, Ze rychlé screeningové
metody maji v praxi své opodstatnéni a poskytuji nékteré
vyhody ve srovnani s tradi¢ni kultivacni metodou - ktera
byla jeSt¢ doneddvna jedinou akceptovanou metodou
hygienického monitoringu. Sledované metody maji
v provoznich podminkich své opodstatnéni zejména
i proto, Ze kaZzda mé&fi jinou veli¢inu a kazda veli¢ina sama
o sobé muze poukazovat na nedostatky v sanitaci.

Jednou z nejvétsich pfednosti téchto metod je rychlost.
Rychlé vysledky mohou poskytnout dostatek Casu na
napravu zjisténé skutecnosti a ujistit, Ze pred zacatkem
vyroby je vse skutecné Cisté. Vyrobce se tim miZe vyhnout
ztraté reputace a ztrat¢ dtveéry ve své vyrobky. Tyto orien-
tacni metody 1ze pouzit jako méfitko Cistoty predevsim pro
potencidlni problémové oblasti, které by mohly potfebovat
specidlni pozornost. Také mohou piedstavovat pomoc pro
vyrobce nebo zpracovatele, kteti nemaji k dispozici vlastni
laboratof. Dalsi vyhody spocivaji ve snadné proveditelnos-
ti, nezavislosti na zkuSenostech personalu, snadné manipu-
laci a reprodukovatelnosti vysledkd v kratkém casovém
intervalu. Proto by bylo vhodné, aby vyrobci tyto nebo
i jiné dostupné screeningové metody vyuZivali v praxi ve
vétsim méfitku, nejlépe v kombinaci s tradi¢ni kultivacni
metodou.

22

MLEKARSKE LISTY &. 116



VEDA - VYZKUM

Podékovdni
Tato priace byla podporoviana grantem 2B08074
Ministerstva $kolstvi, mladeZe a t&lovychovy CR.

Literatura

1. SILVA, . M. M., ALMEIDA, R. C. C., ALVES, M. A. 0., ALMEIDA, P F:
Occurrence of Listeria spp. in critical control points and the environ-
ment of Minas Frescal cheese processing. Int. J. Food Microbiol., 81,
3, 2003, s. 241 - 248.

2. MEYER-BROSETA, S., DIQT, A., BASTIAN, S., RIVIERE, J., CERF, 0.:
Int. J. Food Microbiol., 80, 2003 s.1-15.

3. SCHLEGELOVA, J., ROUBAL P, KARPISKOVA, R., VORLOVA, L.:
Biofilmy na technologlckych zafizenich jako zdr01 kontaminace
surovin a potravin Zivo¢isného plivodu zdravotné vyznamnymi
mikrogrganismy. Projekt vyzkumného programu MZE 2003 - 2007.

4. GAJDUSEK S.: Z&kladni principy &isténi a dezinfekce. Cisténi a de-
zinfekce v prvovyrobé mléka, 1995, s. 12.

5. BAGGE, D., HJELM, M., JOHANSEN, CH., HUBER, I., GRAM, L.:
Shewanella putrefaciens adhesion and biofilm formation on food pro-
cessing surfaces. App. Env. Microbiol., 67, 2001, s. 2319 - 2325.

6. AMMOR, S., CHEVALLIER, I., LAGUET, A., LABADIE, J., TALON, R,
DUFOUR, E.: Investigation of the selective bactericidal effect of several
decontaminating solutions on bacterial biofilms including useful, spoilage
and/or pathogenic bacteria. Food Microbiol., 21, 2004, s. 11 - 17.

7. KOSTOLNIKOVA, M., KORENQVA, J., LOPASOVSKA, J.: Analyza li¢in-
nosti beznej dezinfekcie vyrobnych zariadeni v malych a strednych
vyrobniach potravin. Shornik Mikrobiologie potravin, 28. - 30. 5.
2007, s. 45.

8. COSTERTON, J. W., LEWANDOWSKI, Z., CALDWELL, D. E., KORBER,
D. R., LAPPIN-SCOTT, H. M.: Microbial biofilms. Ann. Rev. Microbiol.,
49,1995, 5. 711 - 745

9. KUMAR, C. G., ANAND, S. K.: Significance of microbial biofilms in
food industry: a review. Int. J. Food Micrabiol., 42, 1998, s. 9 - 27.

10. www.merck.cz

11. LOPASOVSKY, L., POPELKA, P: VyuZitie modernych metdd pri moni-
torovani hygieny prostredia bitinku. Zbornik z vedeckej konferencie
Bezpecnost a kontrola potravin, SPU Nitra, april 2006, s. 70 - 73.

12. LOPASOVSKA, J., PETRIKOVA, J., KORENOVA, J., STOLAROVA, K.:
Monitoring trovne hygieny a sanitdcie v malych potravmarskych pre-
vadzkach. Zb. Bezpe¢nost a kontrola potravin, SPU Nitra, april 2006,
S. 65 - 69.

13. KOTTFEROVA, J., SASAKOVA, N., ONDRASOVICOVA, 0.,
ONDRASQVIC, M., VARGOVA, M., CULENQVA, K.: ATP - rychla met6-
da pre kontrolu biologickej kontamindcie vyrobnych priestorov. Zb.
Hygiena Alimentorum XXVI, Vysoké Tatry, 2005, s. 22 - 24.

14. BAUTISTA, D. A., VAILLANCOURT, J. P, CLARKE, R. A., RENWICK,
S., GRIFFITHS, M. W.: Adenosine Triphosphate as a method to deter-
mine microbial levels in scald and chill tanks at a poultry abattoir.
Poultry Sci., 73, 11, 1994, s.1673 - 1678.

15. ZUTTER, L., HELLWIG, K., LINDHARDT, C.: Qutstanding applicability
of ATP method as hygiene monitoring to reveal hoden potential for
microbial product contamination, demonstrated in practical situations
after clearing, De Keurmeester, 3, 1998, s. 5 - 10.

16. KORENOVA, J., KOSTOLNIKOVA, M.: Porovnanie rychlych metdd
kontroly hygieny v ovéiarskych vyrobniach. Zb. Bezpecnost a kontro-
la potravin, SPU Nitra, april 2006, s. 74 - 78.

17. NAPRAVNIKOVA, E., KAPOUNEK, S.: Metody hodnoceni mikrobidlni
kontaminace. Maso, 1, 2002, s. 71 - 74.

Prijato do tisku 14. 6. 2009
Lektorovdno 6. 7. 2009

SLEDOVANI VYBRANYCH
PARAMETRU MLEKA BILYCH
KRATKOSRSTYCH KOZ ZE DVOU
FAREM V CESKE REPUBLICE

MONITORING OF CHOSEN CHARACTERISTICS
IN WHITE SHORT-HAIRED GOAT'S MILK FROM
TWO FARMS IN CZECH REPUBLIC

Hana Pfidalova, Bohumira Janstova, Michaela Drackova,
Pavlina Navratilova, Lenka Vorlova

Department of Milk Hygiene and Technology, Faculty

of Veterinary Hygiene and Ecology, University of Veterinary
Sciences, Palackého 1-3, 612 42 Brno, Czech Republic.
Tel. +420 541 562 720, fax. +420 541 562 711,

e-mail: pridalovah@vfu.cz

Prace vznikla za podpory vyzkumného zdméru MSMT
"Veterinarni aspekty bezpecnosti a kvality potravin" MSM
6215712402.

Abstrakt

V dnesni dobé je stale vice aktudlni otazka zdravé vyzivy
a otiazka zdravotn€ prospéSnych a hlavné nezdvadnych
potravin. Prace hodnotila sloZeni mléka a vybrané fyzikal-
ni a technologické vlastnosti syrového mléka Bilych
kratkosrstych koz. Vzorky mléka pochazejici z kozi farmy
"A" a doméiciho malochovu "B" v Ceské republice a byly
odebirdny v pribéhu laktace. Byly zjiSt€ny ndsledujici
pramérné hodnoty (A/B): obsah bilkovin 27,80/31,60 g.1",

INFORMACE —

NEMECTI VYROBCI PLANUJi NOVE 0ZNACOVANI ESL MLEKA

Vlada, vyrobci a obchodnici v Némecku spolupracuji na zavedeni pfijatelné formy oznacovani konzumniho miléka, které bude
oznacovano bud jako pasterované nebo bude podrobeno dalSimu oSetieni ke zvySeni jeho skladovatelnosti. V r. 2003 asi 3 %
konzumniho miéka (ne UHT) (méné nez 50 % trhu) bylo ESL (s prodlouZenou trvanlivosti). Zbytek bylo miéko pasterované.
Maloobchod brzy realizoval prednosti obchodovéni mléka oznaceného jako Cerstvé s trvanlivosti 12 a 21 dni. 2005 Miékarska
priimyslova asociace (MIV) v Bonnu spocetla, Ze 30 % miéka (ne UHT) bylo ESL a nyni se poéty bliZi 70 %. Ve skute¢nosti nedavné
piehledy spotieby ve velkych méstech ukazuji, Ze diskonty a supermarkety neobchoduji Zadné klasicky pasterované miéko.

V Némecku jsou obé mléka jak ESL tak pasterované popsdny jako "Cerstvé mléko". Vyrobci obchoduji ESL produkty jako "extra
cerstvé", "déle cerstvé" nebo "maxi erstvé". AvSak néktefi vyrobci planuiji zavedeni vlastniho oznacovani k rozliSeni ESL mléka

od pasterovaného.
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