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Impact of feed supplementation of yeast
prohiotic gene on the quality of cow milk

Abstrakt

Moderni systémy vyzivy dojnic se progresivné zmé-
nily z krmnych davek zaloZenych na objemné pici na
fermentovana glycidova krmiva, kterd respektuji nartst
mlécné produkce u vysokoprodukénich dojnic. Jsou zkr-
movany silaZze s vysokym obsahem kyselin, nizkym
obsahem vldkniny a vysokymi davkami jadrnych kon-
centrati (Peyrau and Apper-Bossard, 2006). V souvis-
losti s tim se mohou objevit zaZivaci poruchy jako je
subakutni bachorovéd acidéza jako dasledek akumulace
mastnych kyselin a kyseliny mlé¢né v bachoru. Aplikace
novych krmnych aditiv, probiotickych kment kvasinek,
ma pozitivni vliv na stabilizaci bachorového pH, preven-
ci bachorové acidézy a zvySeni vyuzitelnosti krmné
davky. Kyselost prostfedi v bachoru sehrava dileZitou
roli v regulaci mikrobiologickych zastupcii, zejména pak
celulolytickych, které pozitivné ovliviiuji utilizaci
vlakniny.

Abstract

Modern feeding strategies have changed from primary
forage-based to progressively more readily fermentable
carbohydrate feedstuffs in dairy rations to meet the increa-
sing milk production of high-producing animals. These
practices favor the use of silages with a high acid content,
low fiber diets with reduced particle size, and high levels of
concentrates (Peyrau and Apper-Bossard, 2006). As
a result, they can lead to appearance of digestive disorders
such as subacute ruminal acidosis in dairy cattle if appro-
priate precautions are not taken.

Excessive intake of carbohydrate usually implies a tem-
poral decrease in ruminal pH because of accumulation of
VFA (volatile fatty acid) and lactic acid in rumen.

Utilization of new feed additives such as the probiotic
genes of yeast has a positive effect on stabilization of rumi-
nal pH, prevention ruminal acidosis, improving digestibili-
ty of the diet.

Ruminal pH plays an important role in regulating the
microbial ecosystem especially for sensitive microorga-
nisms such as cellulolytic bacteria. Live yeast is allowing
better fiber digestion.

Kvasinky ve vyzivé dojnic a kvalita mléka

Bachor preZvykavci je jednim z nejdaleZitéjSich organt
z hlediska zpracovani objemnych krmiv. Tento proces zde
probihd ve dvou liniich. V prvnim se ucastni sekrety
gastrointestindlniho traktu (kyselina chlorovodikova,
pankreatické enzymy), ve druhém fermentativnim kroku
pusobi na rozklad mikroorganizmy zazivaciho traktu. Ty
jsou schopny rozlozit Ziviny na nejjednodussi komponenty,
které teprve mohou byt absorbovany a vyuzivany. Mezi
prezvykavcem a bachorovou mikrobidlni populaci jsou kla-
sické symbiotické vztahy.

Hodnota kyselosti (pH) v bachoru je dilezZitym regu-
la¢nim faktorem celého mikrobidlniho ekosystému, ktery
ovliviiuje i koncentraci celulolytickych bakterii. Chau-
cheyras-Durand and Fonty (2002) pokrocili dile v méfeni
tohoto fyzikalné chemického parametru a misto pH zacali
méfit redox potencial (Eh).

Moderni principy koncepce krmnych davek pro vysoko-
produkéni dojnice zaznamenaly vyznamné zmény béhem
relativné kratkého obdobi. Komponenty krmnych davek
zaloZzené zejména na objemnych krmivech se zménily ve
prospéch respektovani pozadavku dojnic s vysokymi nado-
ji a vyznamné se posunuly ve prospéch fermentovanych
glycidovych krmiv a koncentratii. Jsou tedy zkrmovany
silaZe a sendZe s vysokym obsahem kyselin, nizkym obsa-
hem vldkniny spolu s vysokymi dévkami jadra (Peyraud
and Apper-Bossard, 2006).

Tyto faktory mohou vézt ke vzniku celé fady metabo-
lickych onemocnéni, mezi néz patii i subakutni bachorova
acid6za. Ta sebou nese celou fadu negativnich privodnich
jevt od snizeného bachorového pH, které nevytvari opti-
malni podminky pro rovnomérnou skladbu mikrofléry
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(celulolytické bakterie) azZ po sniZené obsahy tuku v mléce
a hors$i vyuzZitelnost krmiv. Aspekty se tykaji nejenom dosa-
hované uZitkovosti, ale i zdravotniho stavu dojnic a zejmé-
na pak ekonomiky vyroby.

Bachor pfezvykavcll miZzeme povazovat za zdklad zdravi
dojnice a jeho funkce je tzce propojena s dosahovanou
uzitkovosti a vyrovnanosti vSech fyziologickych funkci.
Zde je krmivo pfeménovano na energii v podobé tékavych
mastnych kyselin a mikrobidlni proteiny mikrobidlnim
spolecenstvim. Jednoznacné tedy existuje piima vazba
mezi potencidlem bachorovych mikroorganizmi a jejich
pusobenim na rozklad komponenti krmné davky na
navazujici stavebni produkty. Bachor je zakladnim staveb-
nim kamenem zdravi a odpovidajici uZzitkovosti.

Na trhu s krmnymi dopliiky pro preZvykavce se objevila
probiotika, direct fed microbials. Probiotika jsou Zivé
v piirode se vyskytujici suplementy (Yoon and Stern, 1999),
které zahrnuji zastupce bakterii, hub a plisni. Kvasinky
a kvasinkové kultury jsou uz zkrmovany dojnicim vice nez
60 let s rozdilnymi vysledky (Schingoethe et al., 2004).

Probiotika jsou definovdna jako mikroorganizmy, které
jsou schopny stimulovat rtst ostatnich mikroorganizmi
v protikladu k antibiotikiim, kterd rust inhibuji. Komplex
bachorové mikrobidlni populace je zodpovédny za 60-70%
utilizace komponenti krmné déavky, a proto aplikace pro-
biotik md vyznamné vys§i benefit pravé u prezvykavcl
v porovnani s monogastrickymi zviraty. VSeobecné je
znamo, Ze pocet bakterii nariistd v bachoru v souvislosti
s podavanim kvasinkovych probiotik dojnicim. Doreau
a Jouany (1998) zjistili, Ze koncentrace jmenovité protozoi
byla v bachoru pifi zkrmovani kvasinkovych kultur
0 30-75% vyssi v porovnani s kontrolou. Kvasinkové
kmeny jsou pfitomny ve formé kvasinkovych kultur nebo
kvasinkovych extraktt.

Podavani kvasinkovych kultur je nejucinngjsi, kdyz
bachorové funkce nejsou optimdlni, zejména pak kdyZz
krmna déavka je bud zatiZena vysokymi ddvkami koncen-
trat se snadno fermentovatelnymi zdroji energie a nebo na
druhé strané krmna davka je nutricné nedostacujici, coz
znamend, Ze ma nevyvazeny obsah snadno rozpustnych
cukri a energetickych zdrojii a obsahuje vysoké % vlak-
niny. Zejména v ekologickych chovech vzhledem
k pozadavkim neni lehké vytvofit Zivinové vyrovnanou
krmnou davku a pravé tyto chovy by se mély stat cilovou
skupinou, kde by se méla probiotika jako pfirozeny zdroj
mikroorganizmti aplikovat a tim zlepSovat welfare dojnic,
vyuzitelnost krmiv a nutriéni slozky mléka.

Zivy specificky kvasinkovy kmen Saccharomyces cere-
visiae vyselektovany pro pouZiti u ptezvykavcl byl provéren
a otestovan mnoha védeckymi testacemi a dokonce jeho vliv
na stravitelnost vlakniny byl nedévno potvrzen i Uradem pro
kontrolu potravin a 1ékit v USA (US Food and Drug
Administration, FDA). Centrum veterindrni mediciny FDA
udélilo povoleni charakterizovat mechanizmus uc¢inku
Saccharomyces cerevisiae (SC 1-1077) nasledovné: pozi-
tivné pisobi pfi udrzovani populace celulolytickych bakterii
v bachoru ptezvykavcl krmenych vice nez z 50% jadrnymi

koncentraty. Tato charakteristika se tykda vétSiny krmnych
davek urcenych pro intenzivni chovy vysokoprodukcnich
dojnic, kde krmné davky obsahuji objemné krmivo i kon-
centrat a vykazuji 30-40% snadno degradovatelnych cukri.
SC I-1077 reprezentuje prirodni feSeni optimalizace krmiva
vedouci ke zvySené dostupnosti energie krmiva. Pouzivinim
SCI-1077 v krmivu pro pfezvykavce se zvySuje stravitelnost
neutrlni vlakniny.

Zkrmovanim kvasinkovych kultur se zvySuje vyuzitel-
nost a pfijem suSiny krmné davky (Miller et al., 2002).
Lyons dokonce predpokldda schopnost kvasinek produko-
vat kyselinu glutamovou, ktera miiZe zchutnit krmiva poda-
vand prezvykavcum.

Kvasinky jsou aerobni mikroorganizmy, a pokud jsou
podavany v krmné davce, spotfebovavaji v bachoru kyslik,
vytvareji adenosintrifosfat ATP jako zdroj energie (Jouany,
2001). Po vycerpani jeho zasob odumiraji, a proto je nutné
zasobovat krmnou davku minimélné 2 krat denné ptisunem
novych kvasinek, aby byla zachovana posloupnost mikro-
biologickych a chemickych procesti a teprve tak byla
docilena signifikantni stabilizace bachorového pH (Marden
et al., 2008).

Kvasinky adheruji k ¢asteckdm Skrobu a tim je de facto
chrani pfed pisobenim enzym, které pusobi jejich rozpad.
Cim mensi mnoZstvi glukézy je dostupné, tim roste méné
fermentativnich bakterii a vznikd méné kyselin, které
mohou destabilizovat rovnovazny stav kyselin v bachoru
a iniciovat pfedpoklad pro nezadouci vznik acid6zy, meta-
bolického onemocnéni dojnice. Kvasinky stimuluji metabo-
lismus laktatu, dokonce méné laktitu se tvori i v bachoru,
snizuje se jeho kyselost vyjadiena hodnotou pH. Nocek et
al. (2000) tak zaznamenal sniZené nebezpeci vzniku acid6zy
u dojnic, které dostavaly kombinaci kvasinek a laktat pro-
dukujicich bakterii. SniZeni pH bachoru ma na druhé strané
i pozitivni vliv na rozvoj celulolytickych bakterii, které se
vyznamné podileji na rozpadu vlakniny poddvanych objem-
nych krmiv. Beauchemin et al. (2006) zduraznili, Ze zvySena
utilizace vlakniny v bachoru je jednim z nejstalejSich
atributl zkrmovani kvasinkovych kultur.

Bylo potvrzeno opakovanymi studiemi, Ze kvasinkové kul-
tury poskytuji mikrofléfe bachoru i rozpustné riistové faktory
jako jsou organické kyseliny, vitaminy skupiny B (thiamin)
a aminokyseliny, které se podileji na stimulaci rastu bakterii
v bachoru. Kromé toho bunééné sténa kvasinek nepretrzité
produkuje extracelularni proteiny a enzymy.

Erasmus et al. (1992) zaznamenal, Ze dojnice, jejichZ
krmna davka je dotovana kvasinkami, vykazuje tendenci
k vyS§s§imu vyuZiti celkového bakteridlniho dusiku, mikro-
bidlni bilkoviny a nartstu amoniakéalniho dusiku v porovnani
s kontrolni skupinou, zatimco mnozstvi bypassového dusiku
klesa. Pravdépodobné je jeho vétsi ¢ast vyuZita na rist bak-
terii. Podani probiotik zpiisobilo nartist syntézy mikrobidl-
niho proteinu a zmény v profilu mikrobidlnich aminokyselin
(Beharka and Nagaraja, 1991). Nartist mnoZstvi dusiku
v tenkém stfevé by mohl byt vysvétlenim pro narist mlécné
produkce. Dojnice, jejichz krmné davka obsahuje kvasinky,
vykazuji vyssi obsah bachorového amoniaku. Stewart et al.,
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(1997) tento jev vysvétlili zvySenou proteolytickou a deami-
nacni aktivitou kvasinek v souvislosti s degradaci Skrobu,
proteinil a peptidil v bachoru.

V bachoru v souvislosti se zkrmovanim kvasinek dochézi
i ke zvySovani koncentrace t€kavych mastnych kyselin jako
vysledek degradacniho plisobeni celulolytickych bakterii,
které se mohly v pIné mife uplatnit po stabilizaci bachorového
pH. Dojnice, které piijimaji v krmné davee kvasinkové kultu-
ry, maji signifikantné vyssi obsahy mlééného tuku, jako
disledek zvySeni koncentrace volnych mastnych kyselin,
které jsou jeho prekurzory (Chiquette et al. 2008).

Dojnice, kterym jsou podavany kvasinky v TMR (total
mixed ratio) vykazuji i vyS$8i koncentrace amoniakalniho
dusiku oproti kontrolni skupiné jako vysledek proteoly-
tické a deaminacni aktivity.

Nedavné vyzkumy piidavku zivych bakterii do krmné
davky potvrdily i pozitivni vliv sniZzeného pH na rozvoj
nezadoucich patogennich mikroorganizmt (Nocek et al.,
2002, Beauchemin et al., 2003). Zkrmovani kvasinek
prokazuje selektivni inhibi¢ni plsobeni napfiiklad proti
E. coli (Jensen et al., 2008).

Kvasinky mohou stimulovat i ochranny imunologicky
systém zvifat. Jejich bunécna sténa vykazuje vazebni afini-
tu k toxinim, podavani kvasinek tak limituje nebezpeci
vzniku toxikéz u prezvykavcu.

Opakované testace potvrzuji, Ze pridavek kvasinkovych
kultur do krmné davky muiZe zvysit efektivitu vyuZiti krmi-
va zejména pii teplotnich stresech u dojnic (Schingothe et
al., 2004). Hypertermie negativné ovliviluje celou fadu
parametri mlééné produkce. Teplotni stres sniZuje piijem
krmiva vice nez o 50% a mlécnd produkce klesa.
Ekonomické ztraty mohou dosahovat az 30% (Fox and
Tylutki, 1998). V souvislosti se sniZenou dostupnosti
energie a naopak s nardstem potieby energie dojnice se
dostavaji v souvislosti s teplotnim stresem do negativni
energetické bilance (Ebal et al., 2005).

Zkrmovani kvasinek se miiZe vyznamné podilet i na
eliminaci nezadouciho ptiisobeni mykotoxint na zdravotni
stav dojnic. Mykotoxiny jsou nizkomolekularni slouceniny,
které jsou produktem sekundarniho metabolismu plisni.
Jsou soucasti pfirozenych destrukénich pochodl rostlin-
nych materiald, vyskytuji se tedy v krmivech, koncen-
traitech i stelivu. Chemicky je identifikovano okolo
300 druhtt mykotoxinti a jsou stanoveny maximalni pfi-
pustné limity pro jednotlivé kategorie zvifat. Relativné
nejodolnéjsi je skot vzhledem k degradaci v bachoru.
Dojnice vsak jsou nejcitlivéjsi vzhledem k vysoké spotiebé
krmiva, produkénimu stresu a imunitni odezvé organismu.
Zkrmovani krmiv obsahujicich nadlimitni mnoZstvi toxint
vyvolavd celou fadu onemocnéni. Ma vliv na imunitni
a reprodukéni systém, zvySuje se embryonatalni mortalita.
Je zaznamenan nérdst metabolickych onemocnéni jako
ketdza,objevuje se vyssi Cetnost mastitidniho onemocnéni.
Suplementace selenu, metioninu, karotenoidd a vitamint
vibec pusobi vysoce pozitivné na fyziologické pochody
zvitat krmenych krmivy s obsahem mykotoxind. Jako nej-
slibnéjsi zptsob dekontaminace se jevi biologicka

detoxikace tzv.biotransformace (Yinnikouris a Jouanny,
2002). Je identifikovano vice nez 20 bakterii a kvasinek se
schopnosti detoxikovat mykotoxiny (Schatzmayr et al.,
2004). Radi se k nim i pivovarské kvasinky Saccharomyces
cerevisiae, které prokazaly schopnost sniZit jedovaty vliv
aflatoxinu na zvirata. Detoxikacni roli sehrava esterifiko-
vany glukomanan, polymer z bunécné stény kvasinky, ktery
je schopen mykotoxiny poutat, aniz by vznikaly vedlejsi
toxické produkty nebo metabolity. Nedochazi ke zménam
nutri¢nich hodnot, obsahu mineralnich latek ani dostupnos-
ti vitamind. Izolace a charakteristika kvasinek, které jsou
schopny biotransformovat mykotoxiny, je vyznamnym
prulomem zavedeni biotechnologie do praxe.
Suplementace krmné davky zejména Zivymi kmeny
kvasinek zvySuje stravitelnost a moZznost vyuziti krmné
davky, zvySenou droven vyuziti vldkniny a v souvislosti
s tim i produkci kyselin (propionové), které se fadi mezi
prekurzory mlé¢ného tuku. Aplikace probiotickych
kvasinkovych kultur do krmné davky zasadné pozitivné
ovliviiuje mikrobidlni bachorovy metabolismus, zvySuje
ptijem susSiny v krmné davce a ma pfiznivy vliv na obsah
nutri¢nich sloZek mléka (zejména tuku a bilkovin).
Pridavek zivych kvasinkovych kultur potencuje zvysenou
energetickou bilanci krmné davky. M4 jednoznaéné vliv na
welfare dojnic, jejich uZitkovost a reprodukéni ukazatele.
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Application of indirect impedant method
for determination of Clostridium spores
by Rabit apparatus

Souhrn

V této praci byla testovina moZnost stanoveni spor
klostridii maselného kvaSeni nepfimou metodou méfeni
zmén vodivosti v disledku tvorby a absorpce CO, v pfistro-
ji RABIT na modelovych kmenech. Pro tuto metodu bylo

MLEKARSKE LISTY é. 117

27



