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Investigation and interpretation of ketone
concentration in milk

Abstrakt

Podle ketonti (aceton, betahydroxybutyrat) v mléce lze
pomérné spolehlivé, metodou neinvazivniho monitoringu,
posuzovat a kontrolovat vyZivu a zdravotni stav dojnic.
Ketony jsou produktem tukového katabolismu v pocatku
laktace v dobé energetického nedostatku. Ketony jsou
povazovany za nezddouci metabolity. Ketézy zhorSuji
dojivost a plodnost krav, které mohou i uhynout. Mléko, na
rozdil od krve nebo moce je snadné pro vzorkovani. Ketony
Ize stanovit jednoduchymi stajovymi testy, fotometrickymi
metodami a pravdépodobné také metodou infraanalyzy
MIR-FT. Pravidelna znalost obsahi ketont v mléce muze
rozhodovat o ucinnosti preventivnich, ndpravnych nebo
1éCebnych opatfeni v chovech a o moZnostech zajiSténi
kvality mlécného potravinového fetézce. MlZe byt proto
efektivnim postupem v praxi, ktery podpoti dobré welfare
a zdravotni stav zvifat, jejich plodnost, uZzitkovost a tim
i ekonomické vysledky chovu.

Klicova slova: zdravotni stav krav, vyziva, ketdza,
mléko, monitoring, prevence

Abstract

Ketones in milk (acetone and betahydroxybutyrate) are
suitable for confident noninvasive monitoring and control
of dairy cow nutrition and health state. Ketones are product
of fat catabolism in the start of lactation in time of energy
malnutrition. They are seen as undesirable metabolities.
Ketosis reduces milk yield and reproduction performance
of cows, which can also die. Milk in contrast to blood or
urine is very easy for the sampling. It is possible to investi-
gate the ketones via easy stable tests, photometrical
methods and possibly also by milk infraanalyse MIR-FT.
A regular knowledge about milk ketone concentration can
decide about efficiency of correction, preventive or treat-
ment measures in the cow herds and about the possibilities

of assurance of milk food chain quality. Therefore, it can be
effective procedure in the practice, which will support good
animal welfare and health, their reproduction performance,
milk yield and also herd economical results.

Key words: cow health state, nutrition, ketosis, milk,
monitoring, prevention

Ketoza jako produkéni onemocnéni

Ketéza reprezentuje metabolické onemocnéni, které se
vyskytuje hlavné u vysoce produktivnich dojnic. Zakladni
problém ket6z spociva v deficitu glukosy v krvi a tkanich,
ktery spolu s nedostatkem vhodnych uhlovodikti v krmné
bolismus jater vede ke zvyseni hladin vedlejSich produktii -
ketolatek v krevnim séru a nasledné i v mléce dojnice.
Ket6zy vseobecné jsou v obdobi vzniku tzv. "energetické
diry" resp. negativni energetické bilance po oteleni zpi-
sobené vyssim vydejem Zivin laktaci z organismu oproti
nizSimu pfivodu. Jsou charakterizoviany odbourdvanim
télesnych energetickych (pfedev§im tukovych) rezerv.
Tento jev muze vést az k poklesu metabolické funkce jater,
ale pribézné pravé ke vzristu obsahu ketonovych latek
v télnich tekutinach. Obsah ketoléatek (acetonu, acetoaceta-
tu a BHB (betahydroxybutyratu) v individudlnich vzorcich
mléka je tedy indikdtorem zdravotniho stavu dojnic po
porodu a v prvni tfetiné laktace ve smyslu vyskytu pro-
duk¢niho onemocnéni, ketéz. Nékteré ketony mohou byt
dale metabolizovany, jiné (napf. aceton) odchazeji z orga-
nismu zpravidla moci, dechem, potem a mlékem. Ket6za
vznika predevSim u dojnic s vysokou dojivosti a vykazuje
pliZivy charakter nastupu a setrvacnost priabéhu. V pribéhu
ketézy je redukovdna dojivost i obranyschopnost (riziko
zvySeného vyskytu novych mastitidnich infekci) a zhorSe-
na plodnost krav. Mnohé vySe zminéné jevy jsou
v omezengjSim rozsahu pozorovany i u volné Zijicich
savct. U hospodarskych zvifat se zaméfenim na vysokou
uZitkovost se uvedené procesy mohou nicméné vymykat
kontrolnim a regula¢nim mechanismim organismu. Dojde
k onemocnéni ket6zou zpravidla nejdiive v subklinické
a posléze klinické formé. Kromé dalSich pfiznaki miZze
onemocnéni vyustit i v thyn zvifete. Lécba je nezbytna,
avSak s dusledky vSech ztrat nakladna.

Miettinen (1994) nalezl negativni korelaci mezi koncen-
traci acetonu v mléce a mlécnou uzitkovosti. U neklinicky
ketdznich krav byla kalkulovana ztrata mlécné uzitkovosti
v disledku zvySeni acetonu v mléce na 2 az 9 % a u kli-
nicky ket6znich krav na 26 a vice %. Leslie (1999) je v této
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souvislosti ndzoru, Ze existuje stile vice svédectvi doklada-
jicich, Ze vétSina mlécnych stdd by profitovala z rutinniho
monitorovaciho programu pro subklinické ketdzy, nebot
pozitivni test m4 dobrou piedpovédni hodnotu pro bliZici se
problémy. Pouzitelnost stdidového kontrolniho programu je
nejvice ovlivnéna citlivosti a pozitivni predikéni hodnotou
testu stejné jako naklady na test.

Prevence je vyznamna, nebot frekvence vyskytu ket6z ve
vyzivové problémovych stddech miZe dosahovat v prvni
tretiné laktace az 13 %, subklinickych pak az 34 %.
Frekvence ketdz celkem v béZzném stadé Cini cca 4 %,
v problémovém stadé az 8 % z prave laktujicich krav
(Kauppinen, 1983; Unglaub, 1983; Andersson a Ema-
nuelson, 1985; Sramek et al., 1992; Hanu§ et al., 1999;
Rasmussen et al., 1999).

Analyzy ketonii v télnich tekutinach, zejména
mléce

Aby byl poskytnut efektivni diagnosticky prostiedek, byl
vyvinut mléény test Ketotest pro usnadnéni monitoringu
a fizeni prevence ketéz. Cilem bylo usnadnit identifikaci
subklinické ket6zy. Za predpokladu platnosti vztahl uve-
denych v pracich Bergman (1971), Andersson (1984),
Andersson a Lundstrom (1984), VojtiSek (1986) a Hlasny
(1995) lIze z vysledki odhadovat, Ze pomér mezi obsahy
acetonu v mléce a moci, dany fyziologicko-patologickymi
principy a jejich vzdjemnymi pomérovymi kombinacemi,
miZe byt, v zavislosti na zdravotnim stavu organismu, cca
1:10 az 1 : 35. Uvedené, pii limitu subklinické ketézy
10 mg/l acetonu v mléce, odpovida 100 az 350 mg/l acetonu
v moci. Tolikrat nizsi koncentrace v mléce je specifickym
konstrukéné-technologickym problémem pro dosazeni
potfebné citlivosti mlécnych testd pro ketézy, resp. na
ketony nebo aceton. Proto mnohé snahy o ziskani takové
citlivosti nebyly uspé$né s vyjimkou nékolika mélo diag-
nostik vcetné Ketotestu. Bylo nezbytné vynést barevnou
nitroprusidovou reakci zamlZenou v koloidnim roztoku
mléka na pevny podklad pro jeji zviditelnéni, ¢ehoZ bylo
mimo jiné dosaZeno precipitaci mlé¢nych proteind na
povrchu reakéni smési reagencie a plnidla s mlékem (Jilek
1999). Korelace mezi vysledky Ketophanu v moci a Keto-
testu v mléce Cinila 0,87 (P<0,001; Hanus et al., 2001).

Pfes uvedené vysledky by bylo velmi efektivni vyvinout
rychlou, kvantitativni analytickou metodu s vérohodnymi
vysledky pro sériové analyzy individudlnich vzorkt mléka
v ramci rutinni kontroly mlééné uzitkovosti. To by pii dané
operativé a moznostech pfi organizaci prevence, pripadné
vhodnych ndpravnych opatfeni ve vyzivé, nesporné vedlo
k podpote zdravotniho stavu dojnic, zlepSeni jejich repro-
duk¢nich vlastnosti a zajiSténi vysSi kvality syrového
mléka jako potravinarské suroviny. Enjalbert et al. (2001)
uvedli, Ze ur€eni beta-hydroxybutyrdtu v mléce enzyma-
tickou analyzou nebo prouzkovym testem Ketolac posky-
tuje hodnotné vysledky s prahovou koncentraci 70 az
100 mikromol/l. Kladné hodnotili praktickou jednoduchost
Ketolacu.

Roos et al. (2006) hodnotili na zdkladé odectu acetonu,
acet acetatu a beta-hydroxybutyratu v individudlnich vzor-
cich mléka pomoci kalibrované infracervené metody MSc
FT 6000 (MIR-FT) sensitivitu (70 %), specifitu (95 %)
a procento faleSné pozitivnich (27 %) a falesné negativnich
(7 %) odectid s ohledem na schopnost metody k identifikaci
stavu subklinické ketézy dojnic. Vyzkum aplikace metody
byl tak oznacen za jesté vhodny pro prakticky monitoring
onemocnéni. Prace s identifikaci acetonu nebo ketdzy
v mléce pomoci kalibrované infracervené spektroskopie na
principu MIR-FT provedli rovnézZ Hansen (1999), ktery
zjistil u vzorku kolisajicich od 0,0 do 2,8 mM acetonu a pri
koeficientu determinace 0,81 a spriavnosti 0,27 mM
uspokojivou presnost pro klasifikaci dojnic do dvou skupin,
zdravé a pravdépodobné ketdzni, a Heuer et al. (2001), zde
byl zjistén treshold (prah) pro subklinickou ketézu v hod-
not¢ od 0,4 do 1,0 mM. Myslenku monitorovat ketdzy
systematicky a automaticky ve stddech dojnic v on-line
systémech prostfednictvim méfeni hladin ketond nebo ace-
tonu (v mléce nebo ve vydechovaném vzduchu) pomoci
vestavénych biosensori prosazovali Mottram (1996),
Mottram a Masson (2001) a Mottram et al. (2002).

Efektivitu MIR-FT uvedenou autory Roos et al. (2006)
by vSak bylo tucelné zlepsit vyvojem ucinnéjsi metody.
Proto postup vhodné modifikace kalibrace MIR-FT (meto-
da jak vytvortit kalibrani sadu s relevantnim variaénim
rozpétim pro docileni pfijatelnych statistickych charakte-
ristik kalibrace, zda na mléce nativnim a jak toto selektovat
nebo s artificidlnimi ptidavky ketonli, jak kontrolovat
opakovatelnost a recovery, specifikovat a limitovat pfijatel-
né statistické parametry kalibrace) by mél jesté byt pred-
métem dal§iho vyzkumu pro mozné zvyseni identifikacni
ucinnosti metody MIR-FT. Bézna fotometrickd mikro-
difizni metoda (MFM) se salicylaldehydem (Vojtisek,
1986; Hanus et al., 1993, 1999, 2001) nemitiZe v tradi¢nim
designu naplnit poZadované ukazatele efektivity pro prak-
tické nasazeni v kontrole uzitkovosti ve smyslu vykonnosti.

Moznosti interpretace vyskytu ketonovych
latek v mléce s ohledem na zdravotni stav
a ostatni zootechnické faktory

Existujici variabilita obsahu acetonu v mléce samoziej-
mé neni urCovdna pouze stavem energetické bilance
organismu krav i kdyz tento vliv je pravdépodobné nejvyz-
namngjsi. Existovaly alimentarné podminéné vyssi zimni
sez6nni hladiny ketonovych latek oproti letnim v dusledku
zkrmovani vétsich davek ketogennich krmiv, zejména méné
kvalitnich silazi (Rauramaa a Rajamiki, 1988; Kviz
a Hofman, 1990). Hanus et al. (1993) zaznamenali napt.
v netradicnim sledovani obsahii acetonu v bazénovych
vzorcich mléka vyznamny rozdil v zimnich a letnich hladi-
nach (5,8 £4,7 > 4,4 + 24 mg/l; P <0,001; n =134 a 224).
Pohyb dojnic na pastvé a ve volném ustdjeni ziejmé vede
k lepSimu metabolismu a odbourdavani tukd i ketonovych
latek, pfipadné lepsi exkreci acetonu, takze problémy
s vyskytem ket6z a vysSich hladin ketonl resp. acetonu
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v mléce jsou za téchto technologickych okolnosti niZsi.
Pokud se jednd o mezidruhové rozdily mezi kravami
a malymi pfezvykavci, byly koncentrace acetonu v mléce
prevazné statisticky vyznamné rozdilné. U krav byly
pramérné zjisténé hodnoty od 2,03 do 6,10, u malych
prezvykavcl ponékud vyssi od 6,10 (kozy) do 11,10 mg/l
(ovee). U vSech druhii je variabilita pivodnich hodnot
pomérné vysokd a pohybovala se od 53,7 % (u krav,
Holstyn) pies 65,3 a 68,2 % (kravy Ceské strakaté a ovce
Cigdja) do 105,5 % (kozy, Bila kratkosrstd) za konkrétnich
podminek sledovani (Gencurova et al., 2008).

Nazory na kritickou diskrimina¢ni hodnotu obsahu ace-
tonu v mléce, resp. limit pro urceni subklinické ketozy se
znacéné riizni od 4 do 40 mg/l (Emery et al., 1964; Unglaub,
1983; Andersson a Emanuelson, 1985; Gravert et al., 1986;
VojtisSek, 1986; Kviz a Hofman, 1990; Gustafsson
a Emanuelson, 1993; Hanus, 1994). Ob€ mezni hodnoty se
vsak jevi byt pfehnané. Horni nad-, resp. dolni podhodno-
cena. Na zdkladé predchozich praktickych zkuSenosti
a vlastnich experimentalnich vysledkd (Hanus, 1994;
Hlasny, 1995; Hanus et al., 1999) Ize povazovat za diskri-
minacni hladiny pro odhad subklinické ketézy priblizné
nasledujici limity: Ketophan (ketony v moci) >3+
(>7,5 mmol/l); Ketotest (ketony v mléce) >2+ (>15 mg/l);
aceton v mléce >10 mg/l. I kdyZ v pfipadé semikvantita-
tivnich testd nemohou byt pouzivané hranice zcela ostré,
v praxi vyhovuji zamyS$lenému ucelu.

Riha a Hanug (1998, 1999) zachytili plynulé zhorSovani
reprodukénich ukazateld (servis perioda o 19 dni, kde
P < 0,05 pfi n = 633; inseminacni index o 0,27, kde
P = 0,08 pfi totozném n) dojnic pfi zvySovani koncentrace
acetonu v mléce, kdy stavy jiZz odpovidaly projevim
zavaznéjsi subklinické a klinické ketézy (>20 mg/l). Také
Waldmann et al. (2003) predpovédéli vzrist pravdépodob-
nosti opakované inseminace pii vzristu koncentrace ace-
tonu v mléce pfi inseminaci.

Vzhledem k charakteru pribéhu ketdézniho onemocnéni
dojnic a vzhledem ke skute¢nosti, Ze subklinické formy (bez
zjevnych piiznak(l) jsou ekonomicky nebezpecnéjsi (vyssi
frekvence vyskytu a nepozorovatelnost) nez klinické (se
zjevnymi pfiznaky u zvifat) je dilezitd vcasna diagnostika
onemocnéni. Indikacni schopnosti metod stanoveni ketonil
1ze vhodné vyuZit k monitoringu ket6z ve stadé a k zavadéni
protiketéznich opatfeni (Emery et al., 1964; Jago$ et al.,
1981; Kolouch et al., 1991; Vojtisek et al., 1991; Illek
a Pechova, 1997, 1998) jak preventivnich (v pfipad¢ naznaku
subklinickych stavli, prostfednictvim operativnich zmén ve
vyZivé dojnic, aplikace ostropestfece marianského, propy-
lenglykolu atp.) tak terapeutickych (v piipadé zachytu
zavaznéjsich subklinickych nebo klinickych stavi, kdy jsou
jiz patrny zevni pfiznaky na zvifeti, aplikace glukozy,
inzulinu atp., Sakai et al., 1993). Je duleZité vést o vysledcich
monitoringu ketéz a provedenych opatieni véetné jejich
tcinnosti pravidelné zaznamy.

Vojtisek et al. (1991) zkrmovali v peripartalnim obdobi
(2 tydny) kravam ke krmné davce 0,3 kg Srotu/den
Ostropestrece marianského se zndmymi hepatoprotektivni-

mi G¢inky obsaZeného silymarinovéko komplexu (Kolouch
et al., 1991). Zaznamenali v tomto experimentu pokles
stupné ketonurie krav a pokles acetonu a kyseliny acetoc-
tové v krvi a mléce pokusnych krav oproti kontrolnim,
véetné zvySeni jejich mlécné produkce. Podobné zdoku-
mentovali Green et al. (1999) pfiznivy tcinek aplikace kap-
suli Monensinu (uvoliiujicich 335 + 33 mg/den) v podobé
redukce hladiny beta-hydroxybutyratu v krvi (o 35 %),
soucasného vzrastu koncentrace glukézy v krvi (o 15 %)
a tim omezeni uméle indukovaného ketézniho stavu dojnic.

Prevence je tedy efektivnéjsi cestou eliminace vyskytu
ket6z nez 1écba. Soucasti prevence je monitoring stavu
dojnic po oteleni, ke kterému slouZi pravé stanoveni kon-
centrace ketolatek nebo acetonu v télnich tekutinich.
Vhodné je zejména mléko ve smyslu odbéru vzorki.
Ketézu lze kontrolovat rovnéZ vySetfenim vzorkd moci
jako tzv. ketonurii. Tento pristup je vSak z hlediska zplisobu
odbéru vzorku fazen do metod invazivniho monitoringu,
oznacovana jako neinvazivni monitoring, ktery je bez prob-
1éma chovateli kdykoliv dostupny. To je vyhoda oproti
ostatnim télnim tekutindm. Takova cesta je pak nerizikova,
levnéjsi a umoziiuje ¢etné kombinace a dalsi vyhody.

Pomoci mlécnych ketotesti pozorovali Geishauser et al.
(1997, 1998) souvislost mezi zvySenym vyskytem ketéz
(resp. vysSich hladin ketonti v krvi) a korespondujicim
vy$§im vyskytem levostranné dislokace slezu. Toto obtiZné
diagnostikovatelné produkéni onemocnéni je zpravidla
zpusobovéano dietetickymi faktory, zejména pfi znacnych
davkéch jadrného krmiva v souvislosti s vysokou mlé¢nou
uzitkovosti. Pravdépodobné z uvedeného diivodu mtize byt
nejvyssi frekvence vyskytu pozorovana u dojnic plemene
HolStyn. Naprava upravou diety je nejistd, operativni
zakrok v praxi obtizny a hrozi soucasné i riziko thynu
zvitete. Podle uvedenych vysledki je zfejmé, Ze prevence
zamé&fend na omezeni vyskytu ketdz je i zaroven prevenci
proti riziku tohoto onemocnéni.

Sporadicky byla uvedena dédivost obsahu acetonu
v mléce (Brandt et al., 1985; Gravert et al., 1986) na tirovni
0,09 az 0,17, tedy pomérné nizkd. RovnéZ heritabilita
hyperketonémie (Emanuelson a Andersson, 1986) byla
podobna (3 az 7 %). TotéZz plati pro klinickou ketézu,
9 a7 % (Mintysaari et al., 1991). Proto byla doporucena
dalsi Setieni (Gravert et al., 1986). Diekmann (1987) déle
doporucil vyuzivat v budoucnu obsahu acetonu v mléce
dojnic na pocatku laktace, kromé zjisfovani deficitu
energie, také jako nepifimého ukazatele ke Slechténi skotu
na schopnost piijmu krmiv. Divodem bylo, Ze zjistil vyz-
namné negativni korelace (-0,42) mezi pfijmem energie
a obsahem acetonu v mléce v pocitku laktace a vyznamné
pozitivni korelace (0,29 az 0,49) mezi deficitem energie
a obsahem acetonu v mléce. Uvedené vysvétlilo 40 % va-
riaci v negativni energetické bilanci. Dojnice s vysokym
obsahem acetonu v mléce trpély v postpartdlnim obdobi azZ
dvanactitydenni negativni energetickou bilanci, zatimco
dojnice s nizkym obsahem acetonu pouze pétitydenni.

Vyssi hodnoty acetonu v mléce byly prezentovany pro stada
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s vy$si dojivosti u plemene Ceské strakaté, coZ se nepotvrdilo
u plemene HolStyn v Ceské republice (2,10 > 1,38
a 1,45 < 1,95 mg/l; (Janu et al., 2007 a Hanus et al., 2007).
Podle poslednich jeSté nepublikovanych vysledki (Hanus et
al., 2008) jsou pro ekologické farmateni typické vyssi hodno-
ty acetonu v mléce krav ve srovnani s chovy konven¢nimi
(6,8 > 1,6 mg/l) a ukdzaly tak na trvaly energeticky nedostatek
ve vyzivé ekologickych stad. Dale byla registrovana vyznam-
na korelace mezi koncentraci acetonu v mléce krav
a pomérem tuk/bilkoviny v hodnoté 0,33. Uvedené mtize mit
vyznam zejména pri zpfesnéni sofistikovaného modelu inter-
pretace vysledkt sloZeni mléka a koncentrace ketonti v mléce
pifi praktické aplikaci méfeni v rutinni kontrole mlééné
uzitkovosti (software expertniho systému). Pokud se tyka
mléka malych prezvykavcl, podobny trend vztahu byl
potvrzen u ovci, ale nikoliv u koz (Hanus et al., 2008).

Rizikovost zvySenych hladin ketonii v mléce
pro jeho kvalitu jako potravinarské suroviny

Kvalita mléka od dojnic s metabolickymi problémy je
zhorSena. V subklinickych pfipadech takové mléko nelze ve
staji z dodavky rutinné vyrazovat narozdil od subklinickych
mastitid. Bez této moZnosti eliminace se dostivd do
mlékarny. Zde miiZe metabolicky zatizené mléko ohrozZovat
kvalitu pribéhu mlékarenskych technologii. Korelace ace-
tonu k jogurtovému testu ¢inila -0,21 (Hanus et al., 1993).
Byla vS8ak spiSe dana soub&zné zménénymi ostatnimi vlast-
nostmi mléka, neZ samotnou zvySenou koncentraci acetonu.

Pfi vyhodnocovéani soubori dat o ketonech v télnich
tekutindch, zejména v individudlnich vzorcich mléka, je
nezbytné pouzit néjakou formu matematickych transforma-
ci pro pravidelnou existenci nenormélni frekvencni dis-
tribuce v takovych materidlech (Hanu§ et al.,, 2001).
Vhodné jsou medidn nebo geometricky prumér jako
primarni reprezentativni statistické momenty datovych
soubord, pokud si pfejeme pragmaticky zlstat v oboru
puvodnich realnych ¢isel méfenych dat tak, aby vysledky
byly srozumitelné pfi interpretaci pro praktické uZivatele.
V opacném piipadé je nutna aplikace neparametrickych
test (chi-kvadrat, znaménkovy test, Wilcoxonlv test)
a v pifipadé¢ hodnoceni vzdjemnych vztaht k ostatnim
mléénym ukazatelim napf. Spearmantv koeficient
poradové korelace. Klasické statistické testy hypotéz a za-
kladni statistické parametry jsou pouZitelné pouze
u bazénovych vzorkd mléka, tyto vSak maji zase niZsi
vypovidaci schopnost vzhledem ke zdravotnimu stavu krav.

Zavér pro piipadny dalSi vyzkum.

Zakladni hypotéza projektu pro zlepSeni interpretace
ketoni v mléce by mohla byt: "Pokud by bylo vyvojem
dosazeno dostatecné efektivni a vérohodné metody pro sé-
riové analyzy ketonll v mléce, pak by pfi rutinnim nasaze-
ni této metody v kontrole uZitkovosti bylo mozno pomoci
zlepSenych interpretacnich pravidel a prevence docilit lepsi
zdravotni stav dojnic, jejich lepsi reprodukci a kvalitnéjsi

mléko pro potravindi'ské zpracovani. Tato cilend intervence
do metodickych postupt kontroly uZitkovosti by zvysila jeji
efektivitu i finan¢ni stabilitu a prospé€la by provozni jistoté
chovatelli dojnic i bezpecnosti mlécného potravinového
fetézce. Cilem takového projektu pak: Vyvinout G¢inné;si
metodu stanoveni ketonll v individudlnich vzorcich mléka
pro tcely kontroly uZitkovosti dojnic; analyzovat pfic¢inné
faktory variability ketond v mléce; zlepsit praktické inter-
pretacni postupy pro variabilitu vyskytu ketonti v mléce
v postupu kontroly mlééné uzitkovosti dojnic; posoudit vliv
ketont na kvalitu potravinové suroviny a navrhnout postupy
k zamezeni pfipadného rizika.
PouZitd literatura je dostupnd u autoril.
Prispévek byl podporovan prostfedky pro feSeni projek-
ti, NAZV, 1G46086 a MSMT - CZ.1.07/2.3.00/09.0081.
Prijato do tisku 23. 2. 2010
Lektorovdno 8. 3. 2010

SLEDOVANI FYZIOLOGICKYCH

A BIOCHEMICKYCH VLASTNOSTI
LISTERIA MONOCYTOGENES

IN VITRO

Marta Pechacova, Jitka Peroutkova, Irena Néemeckova,
Gabriela Kunova, Petr Roubal
MILCOM a.s., Praha

Monitoring of physiological and biochemical
properties Listeria monocytogenes in vitro

Abstrakt

U izolovanych kmenQ Listeria monocytogenes byla
zjiStovana schopnost prezivat v riznych podminkach.
Testovana byla odolnost vii¢i Zlu¢ovym solim a nizkému
pH. Tyto vlastnosti jsou rozhodujici pro pfeZiti v travicim
traktu. Byla otestovdna citlivost vi¢i dvéma humannim
antibiotikim pouZivanym k 1é¢b&. DalSi provedené testy
simulovaly podminky pouZivané v mlékarenské technologii
tj. odolnost k vysoké koncentraci NaCl, termizacnimu
a pasteracnimu zahfevu a test pohyblivosti bakterii. K mo-
delovym pokustim byly pouZity tyto matrice vzorku: bujon
BHI, smetana 32 g tuku /100 g, odstfedivkovy tvaroh (susi-
na 18 g/100 g, pH 4,90)

Abstract

Isolated strains of Listeria monocyteogenes were tested
at various conditions, it was examined their survive ability.
It was tested tolerance to bile salt and low acidity, these
properties are deciding for survival in intestinal tract.
Another performed experiments simulated conditions used
in a dairy technology such as tolerance to high concentra-
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