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Abstrakt

Kvasinky a kvasinkové kultury patii v soucasné dobé
mezi nejroz§irenéjSi mikrobidlni krmna aditiva podavana
dojnicim s pozitivnim vlivem na bachorovou fermentaci.
Pozornost studie byla zaméfena na zmény hlavnich slozek
mléka, jednotlivych skupin mastnych kyselin a mocoviny
vlivem zkrmovani kvasinkového preparitu na bazi
Saccharomyces cerevisiae. Obsah tuku u chovil zkrmujicich
kvasinky se snizil v priméru o 0,2 % a obsah bilkovin
o 0,06 %, ale studie neobsahuje dojivost, kterd vzrasta
vlivem pridavku kvasinkovych preparati do krmné davky.

Pozitivni vliv zkrmovani kvasinkovych ptipravki je patrny
zejména u polyenovych mastnych kyselin, kde doslo ke
zvySeni pramérné o 10 % v porovnani s chovy bez ptidavku
kvasinkovych preparatt, zatimco obsah trans mastnych
kyselin se zvysil u chovit zkrmujicich kvasinky o 7 %.
Zkrmovéani kvasinkovych preparatl pfineslo rovnéZz nartst
konjugované linolenové kyseliny o cca 20 %. Pridavek
kvasinkového preparatu také stabilizuje obsah mocoviny
v mléce, protoze u chovll zkrmujicich kvasinky byla
prokazéana vyrazné niz§i mira variability v obsahu mocoviny.

Klicova slova: kvasinkové preparaty, vyziva dojnic, tuk,
mastné kyseliny, bilkoviny, mocovina

Abstract

Yeasts and yeast cultures are currently one of the most
widely used microbial feed additives for dairy cows having
positive effect on rumen fermentation. In this study was
attention focused on changes in the main milk components,
changes in particular fatty acids groups and urea caused by
addition of yeast preparation based on Saccharomyces
cerevisiae. Mean value of fat content is 0,2% lower and
protein value 0,06% lower by addition of yeast preparation.
The study does not contain enhanced milk yield caused by
addition of yeast to the feed ration.

Positive effect of feeding yeast preparations is apparent
especially in 10% growth/increase polyen fatty acids com-
pared to breads without addition of yeast preparations,
while the content of trans fatty acids increased by 7%.
Feeding yeast preparation also brought about 20% increa-

sing of conjugated linoleic acid content. The addition of
yeast preparation to the diet stabilizes the urea content in
milk, because markedly lower urea content variability was
proved for breads feeding yeast.

Key words: Yeast preparation, dairy cow diet, fat, fatty
acids, protein, urea

Uvod

PoZadovanym cilem chovatelti mlé¢ného skotu je dosazeni
co nejvyssi uzitkovosti mléka a jeho kvality. Dal$imi priori-
tami chovatelského usili jsou nizké pocty somatickych
bunék, dobry zdravotni stav, eliminace metabolickych
poruch a zabezpeceni vynikajicich reprodukénich schopnos-
ti. U vysokouzitkovych zvifat vSak byva dosazeni vysokych
cili v téchto oblastech velkym problémem. Z pohledu
vyZivy je prvnim predpokladem k tomuto dosazeni co
nejlepsi "vyladéni" bachorovych funkci (www.nutratech.cz,
2011). Bachor prezvykavcu je jednim z nejduilezitéjSich
organt z hlediska zpracovani objemnych krmiv. Tento pro-
ces zde probiha ve dvou liniich. V prvnim se Gcastni sekrety
gastrointestindlniho traktu (kyselina chlorovodikova,
pankreatické enzymy), ve druhém fermentativnim kroku
pusobi na rozklad mikroorganizmy zazivaciho traktu. Ty
jsou schopny rozlozit Ziviny na nejjednodussi komponenty,
které teprve mohou byt absorbovany a vyuZivany. Mezi
prezvykavcem a bachorovou mikrobialni populaci jsou kla-
sické symbiotické vztahy.

Moderni principy koncepce krmnych davek pro vysokopro-
duk¢ni dojnice zaznamenaly vyznamné zmény béhem rela-
tivné kratkého obdobi. Komponenty krmnych davek zaloZené
zejména na objemnych krmivech se zménily ve prospéch
respektovani poZadavku dojnic s vysokymi nadoji a vyznam-
né se posunuly ve prospéch fermentovanych glycidovych
krmiv a koncentratd. Jsou tedy zkrmovany sildZe a sendzZe
s vysokym obsahem kyselin, nizkym obsahem vlakniny spolu
s vysokymi davkami jadra (Peyraud, Apper-Bossard, 2006).

Tento zplsob vyzivy miize vést ke vzniku celé fady
metabolickych onemocnéni, mezi néz patii i subakutni
bachorova acidéza. Ta sebou nese celou fadu negativnich
pravodnich jevi od nizkého bachorového pH, které
nevytvari optimalni podminky pro rovnomérnou skladbu
mikroflory (celulolytické bakterie), aZ po sniZené obsahy
tuku v mléce a hor$i vyuZzitelnost krmiv. Aspekty se tykaji
nejenom dosahované uZitkovosti, ale i zdravotniho stavu
dojnic a zejména pak ekonomiky vyroby.

Na trhu s krmnymi dopliiky pro preZvykavce se objevila
probiotika (direct fed microbials). Probiotika jsou Zivé
v pfirodé se vyskytujici mikroorganizmy (Yoon and Stern,
1999), které zahrnuji zastupce bakterii, hub a plisni a které
jsou schopny stimulovat rtst ostatnich mikroorganizmii
v protikladu k antibiotikiim s inhibi¢nimi u¢inky na rust.
Kvasinky a kvasinkové kultury jsou jiz zkrmovany
dojnicim vice nez 60 let s rozdilnymi vysledky
(Schingoethe a kol., 2004).

Komplex bachorové mikrobiélni populace je zodpovédny
za 60-70 % vyuziti komponent krmné davky, a proto
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aplikace probiotik ma vyznamné vyssi benefit prave
u prezvykavcli v porovndni s monogastrickymi zvifaty.
Vseobecné je znamo, Ze pocet bakterii nartistd v bachoru
v souvislosti s podavanim kvasinkovych probiotik.

Podavani kvasinkovych kultur je nejucinnéjsi, pokud
bachorové funkce nejsou optimélni, zejména pak, kdyz
krmné davka je bud zatizena vysokymi davkami koncen-
tratt se snadno fermentovatelnymi zdroji energie, anebo na
druhé strané krmnd davka je nutricné nedostacujici, coz
znamend, Ze ma nevyvazeny obsah snadno rozpustnych
cukri a energetickych zdrojii a obsahuje vysoké procento
vlakniny.

Kvasinky spotfebovavaji v bachoru kyslik a po vycerpani
jeho zasob odumiraji, a proto je nutné zasobovat krmnou
davku minimalné 2 krat denné piisunem novych kvasinek,
aby byla zachovana posloupnost mikrobiologickych
a chemickych procest, a teprve tak muze byt docilena pod-
statnd stabilizace bachorového pH (Marden a kol., 2008).
Nedavné vyzkumy piidavku Zivych bakterii do krmné
davky také potvrdily pozitivni vliv snizeného pH na po-
tlaeni rastu nezadoucich patogennich mikroorganizmi
(Nocek a kol., 2002, Beauchemin a kol., 2003). Zkrmovéni
kvasinek prokazuje selektivni inhibi¢ni ptisobeni naptiklad
proti E. coli (Jensen a kol., 2008).

V predlozené studii byl posuzovan vliv pfidavku
kvasinkovych preparati na zménu vybranych ukazatelt
syrového mléka, jmenovit¢ obsah tuku, bilkovin,
mocoviny, a zastoupeni vyznamnych skupin mastnych
kyselin (sloZeni mlééného tuku).

Material a metody

Chovy dojnic

Ke sledovani bylo vybrano 9 konvencnich chovi, ve
3 z nich nebyly do vyZivy dojnic kvasinkové preparaty
pridavany (dale oznaceny "0") a 6 chovii, v nichz byly do
vyzivy kvasinkové preparaty pridavany, jsou oznaceny
"K").

Vybrané zemédélské podniky reprezentovaly rizné zpu-
soby chovu dojnic z hlediska nadmotské vysky, odlisné
skladby krmeni, s pastvou, nebo bez pastvy i zpusobu
dojeni a osetfeni po dojeni.

Podrobné informace o jednotlivych chovech jsou k dis-
pozici u autort.

Pro suplementaci probiotickych kment kvasinek do
vyZzivy dojnic byly pouZity preparaty s obchodnimi nazvy
Yea-Sacc'™ (www.yea-sacc1026.com, 2011), coZ je Ziva
kvasinkova kultura Saccharomyces cerevisiae 1026,
vybrand na zdkladé mimotfddné priznivého ucinku na
uzitkovost zvifat a LEVUCELL® SC 20 (www.delacon.eu,
2011), ktery pusobi pozitivné na mikrofléru bachoru,
prokazatelné zvySuje bachorové osidleni mikroorganizmy
a usmériuje bachorovou fermentaci.

Odbery vzorku syrového mléka a metody stanoveni
V publikaci jsou jednotlivé odbéry oznaceny Cisly.
Prifazeni odbért k farmam je k dispozici u autort textu.

Odbéry vzorki mléka probihaly v pribéhu jednoho roku
tak, aby byla pokryta vSechna ro¢ni obdobi, celkem bylo
uskuteénéno 11 odbérii. Po odbéru byly vzorky vychlazeny
a prevezeny do laboratofe, kde se po dukladném
promichani provedlo rozdéleni na jednotlivé zkusebni dily
a neprodlené bylo provedeno méfeni zdkladnich slozek
mléka a mocoviny na pfistroji Milkoscan FT2. Vzorky pro
stanoveni mastnych kyselin byly zamraZeny na -20 °C.
Obsahy mastnych kyselin byly stanoveny po extrakci tuku
a nasledném prevedeni triacylglyceridi na methylestery,
plynovou chromatografii na pfistroji Agilent 7890A s FID
detekci.

Vysledky a diskuze

Vliv kvasinkového prepardtu ve vyZivé dojnic na
zmeny sloZek mléka

Tab. 1 Obsah sloZek miéka v chovech s pridavkem
kvasinkového preparatu do vyZivy dojnic
(oznaceni "K") - pruméry za jednotlivé odbéry

slozka tuk bilkoviny kasein laktoza tps mocovina
¢. % % % % % mg/l
odbéru
1 3,58 3,32 2,66 4,84 8,88 250
2 3,75 3,28 2,68 4,87 8,92 248
3 3,64 3,19 2,61 4,89 8,79 272
4 3,69 3,2 2,6 4,87 8,77 272
5 3,6 3,25 2,65 4,86 | 8,67 268
6 3,66 3,35 2,7 4,86 8,77 270
7 3,93 3,42 2,76 4,83 8,87 277
8 3,79 3,44 2,76 48 8,83 286
9 415 3,49 2,83 4,86 8,99 262
10 4,09 3,44 2,74 4,85 8,99 285
11 3,78 | 3,29 2,62 4,81 8,78 246
primér 3,79 3,33 2,69 4,85 8,84 270
Smérodatnd | 0,18 0,09 0,07 0,02 0,09 12,88
odchylka

Tab. 2 Obsah sloZek mléka v chovech bez pridavku
kvasinkového preparatu do vyZivy dojnic
(oznaceni "0") - prdméry za jednotlivé odbéry

slozka tyk hﬂk‘?viny kafein Iak}éza tgs mocovina

¢. % % % % % mg/l
odbéru

1 414 3,38 2,7 4,84 8,98 214

2 3,8 3,37 2,67 4,88 8,95 260

3 4,09 3,27 2,63 4,84 8,86 257

4 3,78 3,26 2,62 4,83 8,80 203

5 3,86 3,35 2,7 4,85 8,93 191

6 3,96 3,33 2,66 4,84 8,91 177

7 4,01 3,38 2,73 4,84 8,80 251

8 3,99 3,48 2,79 4,85 8,92 254

9 43 3,44 2,72 476 | 8,82 216
10 4,26 3,54 2,83 4,81 9,04 228

11 4,29 3,44 2,77 48 8,88 245

primér 404 | 3,39 2,1 483 | 8,90 221
Smérodatnd | 0,17 0,08 0,06 0,03 0,07 26,15
odchylka
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Obr. 1
Porovnani obsahu mocoviny
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Zmeny obsahu tuku a bilkovin mléka - porovndni
sledovdni "K' a ''0"'

Vysledky celoro¢niho sledovani jsou shrnuty v Tab. 1 a 2
a Obr. 1. Podle zjisténych vysledku se obsah tuku u chovt
zkrmujicich kvasinky snizil v praméru o 0,2 % a obsah
bilkovin o 0,06 %. Obsah kaseinu, laktézy a tukuprosté
suSiny nebyl vyznamné ovlivnén pridavkem kvasinek do
vyZzivy dojnic. Tyto vysledky nejsou v pfimém rozporu
s Setfenimi, ktera uskutecnili i jini autofi. K celkovému
vlivu pfidavku kvasinek do krmiva dojnic je nutno pficist
i zvySovani denni nadoje. Napf. je mozno uvést nasledujici
doplnéni.

Podle Cermdkové a kol. (2009) pfidavek kvasinek do
krmné davky dojnic nezvysil pfijem susiny, ale mél pozi-
tivni vliv na zvysSeni primérného denniho nadoje, a to
o 1,12 kg ptip. o 0,73 kg mléka podle typu zkrmovaného
kvasinkového preparatu. Soucasné vSak doSlo ke sniZeni
koncentrace mlééného tuku a u jednoho typu zkrmovaného
preparatu i ke sniZeni obsahu bilkovin.

Robinson a Erasmus (2009) shrnuli v review nékteré
publikované prace od roku 1990 na téma ptisobeni produk-
tl s obsahem kvasinky Saccharomyces cerevisiae (dale YP)
ve vyzivé dojnic. ReserSe obsahuje souhrn 22 experimentd,
pri kterych bylo pouzito 6 YP. Kromé fady méfeni obsaht
slozek krmiva a metabolickych parametr byla porovnana
i mlééna uzitkovost. Zkrmovani kvasinek dojnicim zvySuje
jejich uzitkovost cca o0 0,9 kg na dojnici a den, zvySuje také
denni prijem suSiny, a podle uvedenych autortt dochazi
i k procentickému nartstu bilkovinné slozky mléka.

Britt a kol. (2003) rovnéZz studovali vliv ptidavku
kvasinkového prepardtu na uZzitkovost dojnic a obsah tuku
a bilkovin. Podle jejich zjisténi doSlo ke zvySeni denni
nadoje a zaroven ke sniZeni procentického obsahu tuku
a bilkovin, pficemz celkové mnozstvi tuku v nadoji zistalo
stejné a celkové mnozstvi bilkovin se zvySilo.

Zmeny obsahu mocoviny v mléce - porovndni
sledovdni "K' a ''0"'

Bilkoviny a mocovina v mléce jsou produktem a odpa-
dem dusikatého metabolismu dojnic a jako takové jsou
vyuzivany k odhadim relativnich a absolutnich prebytkt
a nedostatktl dusikatych latek a energetickych sloZek ve
vyzivé dojnic ve vztahu k dojivosti (Hanus a kol. 2004).

Mocovina je povazovana za konecny produkt premény
dusikatych latek. K dosazeni vysoké produkce a uspokojivé
reprodukce je tfeba zajistit fadu nutri¢nich faktort, které je
nutné Casto oveérovat metabolickymi profily. Jednim
z ukazatel pro hodnoceni vyZivového stavu zvitat je praveé
obsah mocoviny v mléce, protozZe pravé jeji iroven je velmi
vhodnym metabolickym parametrem. Mocovinu obsaZe-
nou v mléce je mozno také povaZovat za vysledek zasobeni
organismu dusikatymi latkami a energii. Nizka uroven
mocoviny v mléce indikuje bud nedostatek proteinu
v krmné déavce, nebo jeho nedostatecné vyuziti. Stejné tak
jako vysoka hladina mlééné mocoviny je vysledkem nad-
bytecné tvorby amoniaku v bachoru v disledku prekrmo-
vani degradovatelnym proteinem nebo nedostatku
sacharidti podléhajicich fermentaci. Za normélni fyziolo-
gicky obsah mocoviny v mléce je povazovano rozmezi
(150 az 300) mg v 1 litru mléka (neboli 2,5 az 5,0 mmol/l).

Vysledky sledovani prokazaly, Ze u obou chovil (K i 0)
nedoslo v hodnotach priméru odbért k vyboceni z obvyk-
Iych mezi (viz Obr. 1). Primérny obsah mocoviny pro
chovy "K" byl 270 mg/l a pro chovy "0" 227 mg/l. Je ziej-
mé, Ze pribeh hodnot obsahu mocoviny v chovech nezkr-
mujicich kvasinky "0" ma daleko vétsi vykyvy nez pro
chovy "K" (viz Obr. 1) Tato skutecnost je potvrzena i hod-
notou smérodatné odchylky (viz Tab. 1 a 2), ktera je pro
chovy "0" dvojndsobnd nez pro chovy "K". Hodnoty
obsahu mocoviny "0" jsou také vice zavislé na roc¢nim
obdobi (odbéry 4-6 patfi k letnimu obdobi), kdy také
dojnice vice podléhaji tepelnému stresu. Ze zjisténych hod-
not je mozno vyvodit, Ze pridavek kvasinkového preparatu
stabilizuje obsah mocoviny v mléce, coZ je mozno velmi
pozitivné hodnotit i proto, Ze je to metabolicky parametr
indikujici zéasobeni organismu dusikatymi latkami
a energii.

Vliv kvasinkového prepardtu ve vyZivé dojnic na
zmeény zastoupeni mastnych kyselin (ddale MK)

Tab. 3 Prumérné obsahy jednotlivych skupin mastnych
kyselin (K) v %

Rocni obhdobi léto

podzim zima
K -nasycené C4-C10 8,01 7,98 7,74 8,17 7,96
K -nasycené C>10 59,73 | 59,67 | 59,91 | 61,13 60,02

K -monoenové 24,63 2494 | 2491 23,83 24,65
K -polyenové 3,37 3,35 3,25 3,05 3,27
K -trans 3,80 3,63 3,73 3,40 3,66
K -CLA 0,55 0,49 0,53 0,47 0,52

Tab. 4 Pramérné obsahy jednotlivych skupin mastnych
kyselin (0) v %

Rocni obhdobi léto

podzim zima
0 - nasycené C4-C10 | 7,78 8,23 8,43 8,83 8,27
0 - nasycené C>10 60,44 61,17 61,16 60,14 60,78

0 - monoenové 25,05 23,90 | 23,53 24,07 24,14
0 - polyenové 2,96 2,73 2,91 3,02 2,89
0 - trans 3,34 3,56 3,50 3,56 3,48
0-CLA 0,39 0,44 0,44 0,43 0,42
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V Tab. 3 az 5 a Obr. 2 az 7 jsou uvedeny vysledky zastou-
peni jednotlivych skupin mastnych kyselin v syrovém
mléce z chovi, u nichZ byl uplatnén ptidavek kvasinkového
preparatu a bez tohoto piidavku.

Obrazky porovnani zastoupeni mastnych kyselin (%)
v chovech s pridavkem (K) a bez pridavku (0) kva-
sinkového preparatu do vyZzivy dojnic:
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Tab. 5 Porovnani rozdild rozpéti hodnot zastoupeni MK
v prabéhu ro¢niho sledovani
(Udaje v tabulce jsou v %)

Skupina mast- K

nych kyselin min rozdii min max rozdil
nasycené C4-C10 | 7,48 | 8,92 1,44 7,66 8,32 0,66
nasycené G 10 58,60 | 62,24 | 3,64 | 59,12 | 61,37 2,25

monoenove 22,80 | 17,09 | 429 | 2381 | 2567 | 1,86
polyenoveé 255 | 313 | 057 | 3,03 | 350 0,47
Trans 329 | 370 | 042 | 336 | 3,93 0,57
CLA 038 | 053 | 015 | 046 | 057 0,11

Obr. 5
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Celkovy obsah nasycenych MK (hodnoceno priméry) je
0 10 % nizsi v chovech zkrmujicich kvasinky. Jednoznacné
pozitivni vliv zkrmovéni kvasinkovych pripravkt je patrny
v zastoupeni polyenovych mastnych kyselin v porovnani
s chovy nezkrmujicimi kvasinky, a to primérnym
navySenim o 10%.

Na zakladé vysledki lze predpokladat, Ze zkrmovani
kvasinek mtze ovliviiovat i zvySovani hodnot trans mast-
nych kyselin v souvislosti se zménami zastoupeni
bachorovych mikroorganizml, kdy v bachoru pfezvykavct
dochézi k bakteridlni transformaci cis nenasycenych mast-
nych kyselin na trans nenasycené mastné kyseliny, které
pak nésledné prechazeji do tuku a mléka (www.efsa.eu.int,
2004). Homolka a kol. (2007) uvadi, Ze trans nenasycené
mastné kyseliny MK tvofi 6 - 8 % celkovych MK mlécného
tuku. V nami predloZené studii se primérny obsah trans
mastnych kyselin zvySil u chovi zkrmujicich kvasinky
0 7 %, oproti choviim nezkrmujicim kvasinky.

Review (Park, 2009) se podrobné zabyva trans
nenasycenymi mastnymi kKyselinami a také ucinky konju-
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gované kyseliny linolenové (CLA) na lidsky organizmus.
Z nami provedeného sledovani je patrné, Ze zkrmovani
kvasinek prineslo nartst o cca 20 % CLA oproti praiméru
chovt nezkrmujicich kvasinky.

Pfi porovnani rozdili maximalnich a minimélnich hod-
not jednotlivych skupin MK, v pribéhu roku, 1ze konstato-
vat, ze jejich rozdily v mléce u chovi zkrmujicich kvasinky
jsou u vSech skupin nizZsi nebo stejné, neZ u chovt nezkr-
mujicich kvasinky (viz Tab 5). Tuto skutecnost je mozné
vysvétlit tim, Ze dcinek kvasinek se také projevuje stabi-
lizaci tvorby vSech skupin mastnych kyselin, coZ miiZe mit
souvislost i s pozitivnim pisobenim kvasinek na eliminaci
tepelného stressu (Berka a kol., 2010; Britt a kol., 2003).
Dale tato skute¢nost miZe mit vliv i na stabilitu zastoupeni
mastnych kyselin mlééného tuku v prabéhu celého roku.

Zaver

Obsah tuku v mléce v chovech, v nichZ jsou zkrmovany
kvasinky, se snizil v priméru o 0,2 % a obsah bilkovin
0 0,06 %, pticemz do tohoto sledovani, vzhledem k rozsahu
Setfeni, nebyla zahrnuta dojivost, kterd, podle fady
literarnich odkazli, vzristd pravé vlivem pridavku
kvasinkovych preparati do krmné davky. Celkovy obsah
nasycenych mastnych kyselin v mléce je o 10 % nizsi
v chovech, v nichz jsou zkrmovany kvasinky. Pozitivni vliv
zkrmovani kvasinkovych pfipravki je patrny také v zastou-
peni polyenovych mastnych kyselin v mléce, a to prumér-
nym navysenim o 10 %, avSak obsah trans nenasycenych
mastnych kyselin se zvysil o 7 %. Zkrmovani kvasinek pfi-
neslo narast konjugované linolenové kyseliny v mléce
o cca 20 %. Pridavek kvasinkového preparatu také stabi-
lizuje obsah mocoviny v mléce.

Celkové lze konstatovat, Ze pridavky kvasinkovych
preparati do vyzivy dojnic mohou mit pfiznivy vliv na
vyslednou kvalitu mléka, zejména na slozeni mlééného tuku
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