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Abstrakt

U souboru izolovanych kment Lactobacillus plantarum
z ruznych zdroju byly zkoumany jejich potencialné
probiotické vlastnosti. U vybraného souboru kmenl byl
testovan vliv nizkého pH a Zlucovych soli na jejich rast.
Dale byly sledovany i vlastnosti dileZité pro adhezi
(autoagregace a hydrofobicita) kment, jejich antimikro-
bidlni aktivita k technologicky a zdravotné nezadoucim
mikroorganismiim a rezistence k 10 vybranym antibio-
tikim. Pfi testovani ristové aktivity v médiu o pH 2
dochazelo k vyrazné inhibici rastu kment Lbc. plantarum
v pruméru o 36,2 % a v médiu o pH 4 pouze v pruméru
0 6,5 %. Vlastnosti vhodné pro adhezi byly pozorovany
u kmene Lbc. plantarum CCDM 194. U Zadného z testo-
vanych kment laktobacili nebyla zjiSténa antimikrobidlni
aktivita ke kmenim Candida albicans CCM 8215
a Aspergillus brasiliensis CCM 8222. Pfi testovani rezis-
tence k antibiotikim byla zjiSténa pfirozend rezistence
vici antibiotikim kanamycinu, streptomycinu a vanko-
mycinu. K ostatnim terapeuticky vyuZivanym anti-
biotikim (ampicilinu, erytromycinu, quinupristinu/
dalfopristinu, tetracyklinu a chloramfenikolu) byl testo-
vany soubor kmenu senzitivni.

Klicova slova: Lactobacillus plantarum, hydrofobicita,
autoagregace, antibiotickd rezistence, antimikrobidlni
aktivita, ZluCové soli

Abstract

In a group of Lactobacillus plantarum strains (isolated
from various sources), their potential probiotic properties
were investigated. Selected strains were tested for their
resistance to low pH and bile salts. Properties important for
adhesion (autoaggregation and hydrophobicity) were tested
too, as well as their antimicrobial activity against patho-
genic bacteria and 10 antibiotics. A significant inhibition of
bacterial growth in medium of pH 2 was observed (in ave-
rage 36,2 %). In medium with pH 4 their growth was
inhibited just slightly (6,5 % in average). The best
autoaggregation and hydrophobicity properties were
observed in strain Lbc. plantarum CCDM 194. None of the
strains exhibited antimicrobial activity against Candida
albicans CCM 8215 and Aspergillus brasiliensis CCM
8222. Intrinsic resistance against antibiotics kanamycin,

streptomycin and vancomycin was detected. All strains
were sensitive to therapeutically used antibiotics - ampi-
cilin, erytromycin, quinupristin / dalfopristin, tetracycline
and chloramphenicol.

Key words: Lactobacillus plantarum, hydrophobicity,
autoaggregation, antibiotic’s resistance, antimicrobial
activity, bile salts

Uvod

Pozitivni vliv laktobacild na lidské zdravi ve formé
tradi¢nich fermentovanych vyrobku je znidm jiZ po staleti.
I pfes dlouhou dobu bezpecného pouzivani bakterii
mlééného kvaSeni v mléénych vyrobcich je dualeZité pro
eliminaci negativniho dopadu na lidské zdravi, aby kmeny
aplikované do potravin nebo dopliikli stravy jako probioti-
ka spliovaly urcita kritéria. Mezi zékladni kritéria pati
odolnost k podminkdm gastrointestindlniho traktu ¢loveéka,
kde na Zivotaschopnost kmenid negativné plisobi celd fada
faktorti, napf. nizké pH Zaludku, Zlucové soli, travici
enzymy a dalsi (Parvez a kol., 2006). Funk¢nost probiotik
zavisi predev§sim na schopnosti kolonizace epitelu stfeva
a zapojeni se do stfevni mikroflory, kterou ovliviiuji schop-
nosti adheze (Margolles a kol., 2009). Jednou z dalSich
dulezitych vlastnosti je antimikrobidlni aktivita vuci
nezadoucim patogentim vyskytujicim se v gastrointestinal-
nim traktu ¢lovéka. Nezddouci patogeny jsou inhibovany
antimikrobidlnimi latkami produkovanymi probiotickymi
mikroorganismy predevsim kyselinou mlé¢nou a bakterio-
ciny. Dal$i moZnosti inhibice patogent je kompetice
o vazebné misto na stfevnim epitelu (O'Connor a kol.,
2005). V soucasné dobé je i striktné sledovan antibioticky
profil probiotickych kment pouzivanych v potravinarském
prumyslu z divodu vzrlstajici rezistence k antibiotikim
u kment nebezpecnych pro lidské zdravi (Mathur a Singh,
2005; EFSA, 2008; FAO/WHO, 2002).

Cilem této prace bylo otestovat probioticky potencial
u 13 kment Lactobacillus plantarum izolovanych z ruz-
nych zdroju. Vyskyt Lbc. plantarum je velmi rozmanity, 1ze
ho nalézt kromé mléka a mléénych vyrobkd i v mase,
rybéch, zelening, silaZich a dalSich substratech. Rada studii
zabyvajici se vlastnostmi kmeni Lbc. plantarum prokazala
fadu pozitivnich vlastnosti didlezitych pro lidské zdravi
napf. schopnost pfeZzit stfevni tranzit a adhezi ke stfevnimu
epitelu, sniZeni rizika prijmovych onemocnéni a nadymani
aj. (Zago a kol., 2011; Parvez a kol., 2006).

Material a metodika

PouZité mikroorganismy

Ze Sbirky mlékarskych mikroorganismi Laktoflora®
(CCDM - Culture Collection of Dairy Microorganisms)
bylo k testovani vybrano 13 kmenid Lactobacillus plan-
tarum izolovanych z rdznych matric (Tab. 1). K testovani
antimikrobidlni aktivity kmend Lbc. plantarum byly zvole-
ny technologicky a zdravotné nezddouci kmeny Staphy-
lococcus aureus CCM 4516, Escherichia coli CCM 3954,
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Tab. 1 Seznam testovanych kment ze Sbirky miékarskych
mikroorganism(i Laktoflora®

Kmen CCDM  Piivod

Lbe. plantarum 147 lyofilizovand kultura
Lbc. plantarum 178 originalni kultura

Lbe. plantarum 181 sildz

Lbe. plantarum 182 sildz

Lbc. plantarum 183 kysany miécny vyrobek
Lbe. plantarum 188 nakladané zeli

Lbe. plantarum 194 origindini kultura

Lbc. plantarum 375 lidskd stolice

Lbe. plantarum 381 syrové kravské mléko
Lbe. plantarum 384 syrové kravské mléko
Lbc. plantarum 388 kozi syr

Lbe. paraplantarum 378 kontaminant piva

Lbe. plantarum subsp. 806 fermentované hlizy manioku
argentoratensis

Aspergillus brasiliensis CCM 8222 a Candida albicans
CCM 8215 z Ceské sbirky mikroorganismi v Brné (CCM
- Czech Collection of Microorganisms).

Stanoveni vlivu nizkého pH a Zlucovych soli na rust
kmenu Lbc. plantarum

Ke stanoveni vlivu nizkého pH na rtst vybranych kmeni
byl pfipraven MRS bujon (MERCK, Némecko) o pH 2,0
a 4,0. Rast laktobacild v nizkém pH byl porovnavan
s rastem ve standardnich podminkdch (MRS bujon, pH
5,7). Ke stanoveni tolerance testovanych kmend ke
zlu€ovym solim byla modifikoviana metodika dle Dinhg
a Shah (2007) a Burns a kol. (2008). V obou piipadech bylo
testovani provadéno pomoci mikrotitracnich desticek, do
kterych bylo odpipetovano 300 ul vytemperovaného MRS
bujonu o definovaném pH nebo s pfidavkem zlucovych
solich (Sigma-Aldrich, USA) o koncentracich 0 %, 0,3 %,
0,5 % a 1 % a zaockovano 10 pl kultury. Kultivace a méfeni
absorbance (Microplate Reader ELx808, Bio-Tek, USA)
probihaly u stanoveni vlivu nizkého pH po dobu 21 hodin
a u stanoveni vlivu zZlucovych soli po dobu 30 hodin pri
teploté 37 °C. Absorbance byla mérena pifi vlnové délce
630 nm. VeSkerd méteni byla provedena trikrat.

Stanoveni hydrofobicity
Pro stanoveni hydrofobicity byly butiky odstfedény
z kultivaéniho média po 18 hodinové kultivaci, promyty
fosfatovym pufrem a znovu odstfedény (5000 rpm, 5 min.)
(Kos a kol., 2003). Poté byly buriky resuspendovany ve fos-
fatovém pufru tak, aby se optickd denzita suspenze pohy-
bovala v rozmezi 0,58-0,62. Do zkumavky s vickem bylo
odebrano 2,5 ml této suspenze a pridano 250 pl hexanu
(Martienssen a kol., 2001; Geertsema-Doornbusch a kol.,
1993). Vzorek byl intenzivné michan na vortexu po dobu
1 minuty. Po 10 minutach, kdy byla zkumavka ponechédna
v klidu pfi laboratorni teploté, byla odebrdna vodna faze
a zméfena opticka denzita vzorku pfi vilnové délce 600 nm.
Vyslednd hydrofobicita méfeného vzorku byla vypoctena
7€ vzorce:
_ ODyivouni — ODextrahovana

H OD plvodni

- 100%

H - hodnota hydrofobity (%)

ODyivoani - hodnota optické denzity suspenze pred extrakci

ODexiranovane - hodnota optické denzity vodné faze po
extrakci hexanem

Antimikrobidlni aktivita vii¢i patogennim MO

K testovani inhibi¢ni aktivity vybranych kment
Lactobacillus plantarum byly vybrany patogenni mikroor-
ganismy Staphylococcus aureus CCM 4516, E. coli CCM
3954, Aspergillus brasiliensis CCM 8222 a Candida albi-
cans CCM 8215 (Ruiz a kol., 2009). Z zelatinovych diskt
patogennich kmend bylo pripraveno 2. fedéni a 1 % obj.
pfidano do pudy GTK. Po zatuhnuti byl GTK agar
zaockovan vpichovou metodou Zivymi bunikami testo-
vanych kmena (10 pl), které byly 18 hodin predkultivovany
v MRS bujonu a poté odstredény po dobu 5 minut
a 5000 rpm. Misky byly kultivovany v aerobnim prostiedi
pti 37 °C po dobu 18 hodin. Poté byly zméfeny velikosti
z6n a vyhodnoceny vysledky (0 mm - neprokdzana
inhibice, 1 - 6 mm - slab4 inhibicni aktivita, 7 - 12 mm -
inhibice; 13 - 19 mm - silnd inhibi¢ni aktivita). Uvadéné
vysledky predstavuji primér ze tfi stanoveni.

Autoagregace

Kultura po 18 hodinové kultivaci v MRS bujonu byla
odstfedéna (5000 rpm, 5 min.), resuspendovana ve fosfé-
tovém pufru tak, aby optickd hustota suspenze byla
0,5 = 0,05 pfi vlnové délce 600 nm. Poté byl vzorek inten-
zivné michan na vortexu po dobu 10 s a kultivovan pii teploté
37 °C. Ve stanovenych ¢asovych intervalech (2, 4, 7 a 24 hod)
byly opatrné odebirany z povrchu 2 ml a méfena absorbance.
Vyslednd schopnost autoagregace byla vypoctena z primérné
hodnoty ze tfi stanoveni dle vzorce (Kos a kol., 2003):

A:(l—éﬁ-MM%
A

0
A - hodnota autoagregace (%)

Ay - hodnota absorbance v ¢ase 0 h

A, - hodnota absorbance v ¢ase 2, 4,7 a24 h

Stanoveni citlivosti k ATB

Citlivost k antibiotikim vybraného souboru kmenta Lbc.
plantarum byla testovdna s vyuZzitim difuzni diskové
metody. K testovani bylo vybrano 10 antibiotik (ampicillin
(10 pg), vankomycin (5 pg), gentamicin (10 pg),
kanamycin (30 pg), streptomycin (25 pg), erytromycin
(15 pg), klindamycin (2 pg), quinupristin/dalfopristin
(15 pg), tetracyklin (30 pg) a chloramfenikol (30 pg)) od
firmy Oxoid (UK). Na Petriho misky se ztuhlym MRS
agarem o pH 5,7 bylo rozetfeno 0,1 ml kultury v exponen-
cialni fazi rastu. Po zaschnuti kultury byly aplikovany
disky s antibiotiky. Po 18 hodinach kultivace pfi 37 °C byl
zméfen pramér jednotlivych zén v milimetrech a vyhodno-
ceny vysledky, kdy velikost zén 6-12 mm oznacuje rezis-
tenci kmene (R), 12-16 mm rozmezi mezi sensitivitou
a rezistenci (R/S) a >16 mm znaci kmen sensitivni (S).
Vysledky jsou uvadény jako pramér ze tii stanoveni.
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Vysledky a diskuze

Jednim z hlavnich faktorti ovliviiujicich Zivotaschopnost
bunék pfi pruchodu gastrointestinalnim traktem clovéka je
nizké pH v Zaludku, travici enzymy a Zlu€ové soli v tenkém
sttevé (Jensen a kol., 2012; Nazzaro a kol., 2012; Zago
a kol., 2011). Pro testovani vlivu pH na Zivotaschopnost
vybranych kmend Lbc. plantarum byly zvoleny hodnoty
pH 2 a 4, které se vyskytuji v gastrointestindlnim traktu
cloveéka a také silazich, do kterych jsou kmeny Lbc. plan-
tarum aplikovany ve formé silaznich kultur. Kultivace
kmenti probihala po dobu 21 hodin pfi teploté¢ 37 °C.
Z vysledkd uvedenych v tabulce 2 vyplyva, Ze rust vy-
branych kment na médiu o pH 4 byl v priméru o + 6,5 %

cvve

nizsi nez kontrola (pH 5,7). Pfi rustu testovanych kmenu na
médiu o pH 2 dochézelo k vyraznéjsi inhibici nez v pripadé
média s pH 4. V priméru se rist testovanych kmen snizil
0 36,2 % vzhledem ke kontrole. Z testovanych kment byl
nejodolnéjsi kmen Lbc. plantarum CCDM 194 a naproti
tomu nejcitlivéjsi byl kmen Lbc. plantarum CCDM 381.
V ptipadé vlivu Zlucovych soli na rst vybranych kment
Lbc. plantarum byl béhem prvnich 12 hodin pozorovan
inhibi¢ni u¢inek vSech pouzitych koncentraci zlucovych
soli (Obr. 1). Po 12 hodinich u nékterych kment (CCDM
188, 182, 183 a 375) dochazelo k adaptaci predevsim

v

k niz§im koncentracim Zlucovych soli (0,3 a 0,5 %).
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Obr. 1 Viiv ZluGovych soli na rdst kmene Lbc. plantarum
CCDM 147

Schopnost adheze na stfevni epitel patfi mezi zakladni
vlastnosti, které jsou pozadovany od probiotickych
mikroorganismll z diivodu kolonizace gastrointestindlniho
traktu a ochrané vi¢i nezadoucim mikroorganismim.
Schopnost adheze je zaloZena na vlastnostech bunééného
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Obr. 2 Porovnani hydrofobicity testovanych kmenti Lbc.
plantarum
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Obr. 3 Porovndni schopnosti autoagregace testovanych
kmend Lbc. plantarum

povrchu napf. autoagregaci a hydrofobicité. (Zavisi¢ a kol.,
2011; Nazzaro a kol., 2012) MATH (Microorganism
Adhesion To Hydrocarbon) metoda byla pouzita
k testovani hydrofilni/ hydrofobni vlastnosti bunécného
povrchu vybraného souboru kment Lbc. plantarum.
Metoda MATH je zaloZena na extrakci bunécné suspenze
uhlovodiku, ktery slouzi jako hydrofobni substrat pro
bunécnou suspenzi. Z nami zjisténych vysledkt (Obr. 2 a 3)
je patrné, Ze schopnost autoagregace a hydrofobicity je
kmenové specifickd. Z testovaného souboru kment byla
nejvyssi schopnost autoagregace a hydrofobicity prokdzana
u kmene Lbc. plantarum CCDM 194.

Antimikrobialni aktivita je jednou z vlastnosti probio-
tickych mikroorganismu, ktera je vyuZivana nejen k preven-
ci a 1é¢bé infekénich onemocnéni, je také dilezitou vlast-
nosti nékterych mikroorganismii, prostfednictvim které
dochazi k omezeni rdstu nezadoucich mikroorganismt
(O'Connor a kol., 2005, Mills a kol., 2011, Servin, 2008).
Antimikrobidlni aktivita je u kment Lbc. plantarum zpi-
sobena kromé jiného, produkci bakteriocinti (Niku-Paavola
a kol., 1999). K testovani byl vybran jako nezadouci pod-
minéné patogenni kmen Staphylococcus aureus CCM 4516,

Tab. 2 Vysledky viivu nizkého pH na rdst testovanych kmend Lbc. plantarum pfi absorbanci 630 nm

Kmeny CCDM 147 178 181 182 183 194 188 375 381 388 378 384 806

cas
0 0,291 | 0,221 | 0,240 | 0,251 | 0,238
21 2,035 | 1,797 | 1,956 | 1,929 | 1,754
cas
0 0,342 | 0,330 | 0,288 | 0,306 | 0,287
21 2,060 | 1,799 | 2,119 | 2,106 | 1,849
¢as
0 0,360 | 0,336 | 0,358 | 0,351 | 0,319
21 1,360 | 1,057 | 1,322 | 1,215 | 1,244

pH 5,7
0,291 | 0,241 | 0,313 | 0,179 | 0,295 | 0,268 | 0,287 | 0,257
1951 | 1,703 | 1,732 | 1270 | 1971 | 1908 | 1,679 | 1,790
pH4
0,346 | 0,297 | 0,356 | 0,213 | 0,381 | 0,307 | 0,341 | 0,327
2,176 | 1,349 | 1,329 | 0,815 | 2,066 | 1,696 | 1,339 | 1,531
pH 2
0,414 | 0,35 | 0418 | 0,279 | 0,374 | 0,375 | 0,373 | 0,319
1,690 | 0,893 | 1,103 | 0,664 | 1284 | 1,201 | 0,953 | 1,117
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Tab. 3 Antimikrobialni aktivita testovanych kmend vici
neZadoucim MO

Kmen CCDM 8. aureus E. coli C. albicans A. brasiliensis

147 ++ ++ - -
178 ++ +++ - -
181 ++ +++ - -
182 ++ ++ - -
183 ++ +++ - -
188 ++ 3 - -
194 - ++ - -
375 Far - - -
381 - - - -
384 ++ ++ - -
388 ++ ++ - -
378 AFar ++ - -
806 +++ ++ - -

- neprokdzana inhibice; primér inhibiéni zény: + 1 -6 mm; ++ 7 - 12 mm;
+++ 13-19 mm;

E. coli CCM 3954, Aspergillus brasiliensis CCM 8222
a Candida albicans CCM 8215. Ke stanoveni inhibi¢ni
aktivity testovanych kmenti byla pouZzita vpichova metoda,
kde se inhibi¢ni ucinek vybraného souboru kmenti Lbc.
plantarum projevil tvorbou inhibi¢nich zén. U vétSiny testo-
vanych kment byla prokdzana antimikrobialni aktivita vaci
kmentm S. aureus a E. coli, s vyjimkou kmene Lbc. plan-
tarum CCDM 381, u kterého nebyla prokdzana Zzadna
antimikrobidlni aktivita. Zadny z kmenii z testovaného
souboru nevykazoval antimikrobidlni aktivitu k vybranym
kmentm kvasinek a plisni (Tab. 3).

K testovani rezistence kmenti Lbc. plantarum k vybranym
antibiotikim byla pouZita difuzni metoda, kterd je dle
vyjimky EFSA pouZitelna pro testovani antibiotické rezis-
tence u rodd Lactobacillus, Bifidobacterium, Propioni-
bacterium a Leuconostoc (EFSA, 2008). Rezistenci
k antibiotiktim Ize obecné rozdé¢lit na pfirozenou a ziskanou,
kterd je prenaSena horizontdlné¢ (transdukci, konjugaci
a transformaci). V travicim traktu dochazi k nezadoucimu
prenosu gent kodujicich rezistenci k antibiotikim mezi
mikroflérou a zdravotné nezadoucimi mikroorganismy,
¢imz dochazi k terapeutickému sniZeni Gcinnosti antibiotik

(Mathur a Singh, 2005; Scott, 2002). V soucasné dob¢, kdy
jsou antibiotika pouZivina v rozsdhlém mnozstvi, pred-
stavuje naruist rezistence vici antibiotikiim zavazny prob-
1ém. Z tohoto divodu EFSA i WHO/FAO vydaly nafizeni
pro testovani antibiotického profilu probiotickych a poten-
cidlné probiotickych mikroorganismi (EFSA, 2008;
FAO/WHO, 2002). U nami testovaného souboru kment
Lbc. plantarum byla zjisténa 100 % citlivost k terapeuticky
pouzivanym antibiotikiim ampicilinu, erytromycinu, quin-
upristinu/dalfopristinu, tetracyklinu a chloramfenikolu
(Tab. 4). Rezistence k antibiotikim je pfedevsim druhové
i kmenové specifickd (Salminen a kol., 2006; Mathur
a Singh, 2005), z toho divodu byla u nékterych kment
zjiSténa pouze Castecna rezistence u gentamycinu (31%)
a naopak u klindamycinu (38 %) ¢astecna citlivost. U vSech
kment byla zjisténa pfirozend rezistence k vancomycinu,
kanamycinu a streptomycinu (Danielsen a Wind, 2003).

Zaver

U vybranych 13 sbirkovych kment Lactobacillus plan-
tarum byla zkoumana moznost jejich probiotického poten-
cialu. Kmeny byly testovany na odolnost vici nizkému pH
a zluCovym solim. Byla zjisfovana jejich antimikrobidlni
aktivita viéi nezddoucim a podminéné patogennim
mikroorganismiim a také rezistence k antibiotikim. Dale
u nich byly zkoumany vlastnosti dulezité pro adhezi, tedy
hydrofobicita a autoagregace. Pti testovani hydrofobicity,
autoagregace, vlivu nizkého pH se jako nejvhodnéjsi dle
vysledki ukazal kmen Lbc. plantarum CCDM 194,
u kterého nebyla stanovena antimikrobidlni aktivita
k S. aureus. U Zadného z testovanych kmenti nebyla zjisté-
na antimikrobidlni aktivita va¢i Aspergillus brasiliensis
CCM 8222 a Candida albicans CCM 8215. Pfi sledovani
antibiotického profilu byla zjiSténa rezistence k antibi-
otikiim vancomycinu, kanamycinu a streptomycinu.

Podékovdni
Tato préce vznikla v ramci instituciondlni podpory VUM
S.1.0., rozhodnuti ¢. RO 0512.

Tab. 2 Vysledky viivu nizkého pH na rdst testovanych kmend Lbc. plantarum pfi absorbanci 630 nm

Kmen CCDM
147
178
181
182
183
188
194
381
384
388
375
378
806

AMP 10
S

Q/D 15 C 30 VAS

w
s

N N DWW W|W ;W DLW D?DL DLW
DD N DO ;W W;WL ;LD DL DD DN
D N W WL W;WLW ;LWL D] DN

D XV XV XV PV W PV XV XV XV W]

(5]
wn
wn

TE 30 DA 2 K30 ST 25 ER 15 CN 30
S S R R S R
S SR R R S R
S S R R S R
S SR R R S S/R
S SRR R R S R
S S R R S R
S SR R R S R
S S R R S S/R
S S R R S R
S S R R S R
S SRR R R S R
S S R R S SR
S S R R S S/R

6-12 mm - rezistentni (R), 12-16 mm -(R/S), 16 mm <- citlivy (S); Q/D-Quinupristin/Dalfopristin, C-Chloramphenicol, VA - Vancomycin, AMP-Ampilicin, TE-tetracycline,

DA-Clindamycin, K-Kanamycin, ST-Streptomycin, E-Erythromycin, CN-Gentasmicin

v
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Fermented dairy products with addition
of malts

Souhrn

Testovan byl ptidavek sladového vytazku (5 % hm.) nebo
zrn zcukieného sladu (15 % hm.) do mléka a pfiprava
mléénych produkti fermentovanych kulturami mezofilni,
jogurtovou nebo probiotickymi kmeny Lactobacillus aci-
dophilus CCDM 151 nebo Enterococcus durans CCDM
922. Zatimco zcukfeny slad na kultury zZadny vyznamny
vliv nemél, sladovy vytazek probiotické kmeny dokonce
inhiboval. Kromé toho sladovy vytazek zhorSoval chut pro-
duktd v prubéhu skladovani, coZ mohlo byt zptisobeno pii-
tomnymi proteolytickymi a jinymi enzymy. U pfijatelnych
produktti byly navrzeny receptury a technologie pro jejich
vyrobu. Jeden z nich, a to produkt se zcukifenym sladem
fermentovany kulturou Ent. durans, byl Zadouci pro 73 %
hodnotiteli.

Klicova slova: prebiotika, sladovy vytazek, zcukfeni,
senzorické hodnoceni

Summary

Addition of malt extract (5 % w/w) or saccharidificated
malt grains (15 % w/w) to milk was tested to form dairy
products fermented by mesophilic culture, yoghurt culture or
probiotic strains Lactobacillus acidophilus CCDM 151 or
Enterococcus durans CCDM 922. While the saccharidi-
ficated malt didn’t exhibit any significant influence on the
starters, malt extract even inhibited growth of the probiotic
ones. Moreover, malt extract deteriorated taste during sto-
rage of the product, which could be caused by proteolytic
and other enzymes present. Nevertheless, formulas and tech-
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