VEDA, VYZKUM

PREVALENCE METHICILIN
REZISTENTNICH KMENU
S. AUREUS (MRSA)

Marcela KlimeSova, Oto Hanus, Ludmila Nejeschlebova
Vyzkumny Ustav mlékarensky s.r.o.

Prevalence of methicilin resitant strains
S. aureus

Abstrakt

Methicilin rezistentni kmeny Staphylococcus aureus se
déli na zakladé epidemiologickych a genetickych charak-
teristik na nemocni¢ni (hospital-acquired, HA-MRSA),
komunitni (community-associated, CA-MRSA) a vazané
na chov hospodarskych zvirfat (livestock associated,
LA-MRSA). Podle vysledka Evropského centra pro pre-
venci a kontrolu onemocnéni (ECDC) za rok 2011 byl
hlasen vyskyt MRSA v humanni populaci v CR 14,5 %
(17. misto ze vSech 28 zemi), pfi¢emZ v roce 1993 byla
incidence MRSA v CR 6,1 %. Vedle vyskytu MRSA se
v prostfedi prvovyroby mléka casto izoluji rezistentni
kmeny Staphylococcus epidermidis, které jsou schopné
prenaset rezistenci nejen uvnitf druhu, ale i mezidruhové.
Nase vysledky potvrzuji, ze kmeny S. epidermidis byly
potvrzeny jako nejcastéji rezistentni uvniti svého druhu,
zatimco S. aureus byl rezistentni uvnitf druhu pouze ve
4,5 %. Toto zjisténi predstavuje vazny problém nebot
koagulaza-negativni stafylokoky se stavaji hlavnimi izolo-
vanymi mikroorganismy ve spojeni s mastitidnim onemoc-
nénim

Abstract

Methicillin- resistant Staphylococcus aureus strains are
divided into three groups: hospital-acquired HA-MRSA,
community-associated CA-MRSA and livestock-sssociated
LA-MRSA on the basis of their epidemiological and genet-
ic characteristics. According to the results of the European
center for disease prevention and control (ECDC 2011) was
reported incidence of MRSA in human population in the
Czech Republic 14.5 % (17 of 28 countries), while in 1993,
the incidence of MRSA in CR was 6.1 %. Next to the
occurrence of MRSA in primary milk production,
Staphylococcus epidermidis are often isolated resistant
strains, which are capable of transmitting the resistance not
only within a species, but also interspecies. Our results con-
firm that S. epidermidis strains were confirmed as the most
resistant inside of its species, while S. aureus strains were
resistant within a species in only 4.5 %. This finding repre-
sents a serious problem, because coagulase-negative
staphylococci belong to the most isolated microorganisms
related to mastitis disease.

Vyskyt baktérii rodu Staphylococcus je v prostredi
ubikvitarni a nékteré druhy se fadi mezi vyznamné patoge-
ny lidi i zvirat. V humanni mediciné se nékteré druhy podili
na vzniku infekci napt. S. haemolyticus (endokarditida,
septikémie, infekce ran, mocovych cest), S. sciuri
(zé&nétlivé onemocnéni kuze), S. warneri (aborty, zanéty
endokardu), S. saprophyticus (infekce mocovych cest
prevazné mladych divek), S. xylosus (infekce mocovych
cest) a S. epidermidis (kontaminace protetik, napt. umélych
chlopni, kloubt, intravaskularnich katétrii, infekce chirur-
gickych ran) (Murray a kol., 1999; Gordon a kol., 2010). Ve
veterindrni mediciné jsou stafylokoky castymi piavodci
rtiznych onemocnéni od zanétlivych procest, abscesli nebo
sepsi. Jednd se o druhy S. sciuri (zéanétlivé onemocnéni
kiZe u prasat), S. warneri (abortus) a S. hyicus (onemoc-
néni kiaze) (Murray a kol., 1999; Chen a kol., 2007). Na
onemocnéni mlécné Zzlazy se vSak nejCastéji podili
S. aureus, S. chromogenes, S. hyicus, S. haemolyticus
a S. epidermidis.

V poslednich letech je celosvétové zaznamenavan
nepriznivy trend zvySujici se prevalence methicilin-rezis-
tentnich kmenu Staphylococcus aureus (MRSA) a v nékte-
rych stitech i k vankomycinu (VRSA) - (Witte a kol, 1997,
Boyce, 1990; Le Blanc, 2007; Tenover a kol., 2001; Chang,
2003) nejen v humanni, ale i veterinarni mediciné.

Jako prvni byl rezistentni kmen izolovan v roce 1960
nejdiive u Cloveka, teprve pozdéji u zvirat, véetné téch,
které jsou uréeny k produkci potravin, zejména u prasat.
Rezistence k B-laktamovym antibiotikim je zptisobena
modifikaci proteinu PBP2a, ktery je u stafylokokt kédovan
genem mecA. Je lokalizovan na mobilnim elementu stafy-
lokokové chromozomalni kazety (SCCmiec) a je horizontél-
né prenosny. Na zakladé Rozhodnuti komise ES 2008/55
byla v roce 2008 v zemich Evropské unie provedena prvni
studie o vyskytu MRSA v chovech prasat. K vySetieni byly
odebirany smésné vzorky ze stijového prostfedi farem
prasat (stéry ze zabran mezi kotci). Vysledky monitoringu
v Ceské republice prokazaly vyskyt MRSA v 1,8 % vzorki
(5/283) a vSechny izolované kmeny MRSA byly zatazeny
do jediného sekvencniho typu ST 398 (Bardon, 2012).
Vysledky za vSechny Clenské staty zatim nebyly souborné
publikovény.

Na zakladé epidemiologickych a genetickych charakteris-
tik se MRSA kmeny déli na nemocnicni (hospital-acquired,
HA-MRSA) a komunitni (community-associated,
CA-MRSA). Zastupci obou skupin se od sebe odliSuji
nékterymi znaky, napf. genetickou linii, umisténim
a velikosti chromozomalni kazety (SCCmec) a rezistenci
k antimikrobidlnim latkdm (KarpiSkovd a kol., 2009).
Nedavno byla popsana nova skupina LA-MRSA (livestock
associated) kment u lidi a dojnic (Holmes a Zadoks, 2011).
Tato skupina nese odliSny mecA gen oznacovany jako
mecAigazsi ktery je lokalizovan na chromosomélni kazeté
SCCmec typu-XI. Tyto kmeny néleZi ke tfem genetickym
liniim CC130, CC705 a ST425 a v minulosti byly speci-
fické pro skot. V posledni dobé jsou vSak izolovany
i v humannim klinickém materialu. Rozsifeni rezistentnich
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v CR 6,1 % (Tabulka 1, Obr. 1).
Nejvyssi vyskyt MRSA nahlasilo
Portugalsko (54,6 %) a nejmensi
Norsko (0,3 %). Zajimavy je vyskyt
n na Slovensku, které do roku 2011
i nezasilalo zadné udaje o rezistenci.
e Procentudlni vyskyt MRSA je v po-
rovnéani s CR vys3i a ¢ini 26,2 %.
Pozornost je nutné vénovat rezis-
tentnim kmentum S. epidermidis,
které jsou schopné prenasSet rezis-
tenci nejen uvnitt druhu, ale i me-
zidruhové (Forbes a Schaberg,
1983). Nase vysledky potvrzuji, Ze
kmeny S. epidermidis byly potvr-
zeny jako nejcastéji rezistentni
uvnitf  svého druhu, zatimco
S. aureus byl rezistentni uvnitf
druhu pouze ve 4,5 %. Toto zjisténi

Obr. 1 Mapa vyskytu rezistence (MRSA) v evropskych zemich (OECD)

kment u skotu muze byt problematické v pripadé farem
s chovem mlécnych i masnych zvitat. Vzhledem k tomu, Ze
se prenos rezistence déje horizontdlné, je Sifeni rezistent-
nich kmeni mozZné i prostrednictvim oSetfujiciho personalu
(Holmes a Zadoks, 2011).

Vyskyt methicilin rezistentnich kmeni S. aureus se stava
celosvétovym vaznym problémem. Kim a kol. (2003) varu-
ji pred dramaticky nartistem HA-MRSA béhem 10 let
v Koreji, které jsou potvrzeny ve vice jak 50 % vzorcich.
Dall” Antonia a kol. (2005) kontrolovali celkem 680 pa-
cientl, z nichz 56 (8,2 %) bylo nositeli MRSA. Vyskyt
rezistentnich kmenti ve vzorcich od riznych druht zvirat
jsou nejcastéji vztazeny k chovu prasat (Voss a kol, 2005;
Cui a kol., 2009; Smith a kol. 2009; Larson a kol., 2011).

Podle vysledki Evropského centra pro prevenci a kon-
trolu onemocnéni (ECDC) za rok 2011 byl hlaSen vyskyt
MRSA v humanni populaci v CR 14,5 % (17. misto ze
vSech 28 zemi), pficemzZ v roce 1993 byla incidence MRSA

Tab. 1 Viysledky stanoveni obsahu vitaminu A a E
2008 2009 2010 2011

Ceska republika 14,2 14,6 13,5 14,5
Rakousko 8,3 6,2 74 74
Némecko 19,4 18,4 20,8 16,2
Madarsko 22,5 29,0 30,2 26,2
Malta 55,6 58,8 48,2 49,2
Portugalsko 52,9 49,1 53,4 54,6
Polsko 12,1 20,2 13,1 24,3
Anglie 30,7 27,8 21,6 13,6
Norsko 0,7 0,3 0,5 0,3

Slovinsko 7,2 9,6 12,0 71

Bulharsko 25,0 15,8 19,0 22,4
Kypr 45,6 32,6 32,3 41,6
Island 1,6 0,0 1,5 2,8

Slovensko XXX XXX XXX 26,2
Vsechny staty 20,1 19,4 18,5 18,7

predstavuje vazny problém, nebot
CNS se stavaji hlavnimi izolovany-
mi mikroorganismy ve spojeni s mastitidnim onemocnénim
(Moroni a kol., 2005). NaSe vysledky vSak ukazuji, Ze
z CNS je nejcastéji izolovanym druhem S. haemolyticus.
Co se tyCe S. epidermidis (rovnéz CNS), Ize jej izolovat
z povrchu vemene, ale i kize zvifat a oSetfujiciho perso-
nalu. Navic byl u néj potvrzen pfenos mezi zvifaty a clo-
vékem (Seguin a kol., 1999), coz pro vznik rezistence pred-
stavuje tento druh vazny problém.

Aby v budoucnu nedochézelo k jejich nadmérnému rastu
a Sifeni rezistentnich kmentd, je nutné najit takovou
spolupraci mezi chovateli a specializovanymi laboratofemi,
kterd by byla efektivni nejen pro né, ale i pro samotné
spotfebitele. Na zdkladé jejich vysledki prace lze
doporucit praktickou lécbu mastitid v problémovych
stddech dojnic predevSim se znalosti vysledku
bakteriologického vysSetfeni a se znalosti citlivosti plivodce
na antibiotika, kterdZto metoda byla v poslednim obdobi
neopravnéné ponékud podcefiovana. V podstaté to zna-
mend zménu soucasného rutinniho pfistupu. K této zméné
by mélo prispét i feseni navazujiciho souc¢asného vyzkum-
ného projektu, které vychazi z uvedenych poznatka a vedle
zmény pristupu k bakteriologickému vySetfovani poruch
sekrece mléka si klade za cil i zalozeni a spravu informacéni
databaze o feSeni problémi poruch sekrece mléka na
mlécnych farmach.

(Prispévek vznikl za podpory projektu MZe NAZV KUS
QJ 1210284 a projektu QJ1210301)
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ROZLISENI KOZIHO ,
A KRAVSKEHO MLEKA POMOCI
ANALYZY MASTNYCH KYSELIN
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Analysis of fatty acids to the differentiation
of goats and cows milks

Abstrakt

Prace se zabyva moznosti rozliSeni koziho a kravského
mléka pomoci analyz profili mastnych kyselin. Statis-
tickou analyzou hlavnich komponent (PCA) byl vytvoren
klasifika¢ni model pro rozliSeni obou typtd mlék. Vysledna
rozpoznavaci schopnost modelu umoziuje v testovaném
souboru vzorkt kravského a koziho mléka zarazeni mléka
do prislusné skupiny v 87 % a zcela chybné zarazeni do
opacné kategorie pouze v 1,1 % piipadu.

Abstract

The differentiation of goats and cows milk using analysis
of fatty acids profiles was studied in this work. Using the
statistical analysis of the main components it was estab-
lished the classifiable model for differentiation both type of
milk. The resulting ability of model offers categorization
87% of milk into relevant group and incorrect categoriza-
tion into opposite category only in 1.1% examples.

Uvod

V posledni dobé nardsta poptdvka po mléku malych
prezvykavct jako alternativé ke kravskému mléku. Jelikoz
je mléko dilezitou soucdsti stravy a zdrojem mnoha
dalezitych makro a mikronutrientd, jsou tato alternativni
mléka dtlezitd nejen pro moznost zpestieni stravy béznych
konzumentt, ale zejména pro Cast populace se specificky-
mi vyzivovymi naroky. SloZeni koziho mléka zejména
vlivem 1épe stravitelnych bilkovin a celkové snizZené aler-
genicité mize hrat vyznamnou roli ve stravé déti a vzhle-
dem k demografickému rozloZeni spolecnosti téZ ve stravé
seniord. S rostoucim zajmem o mléka malych prezvykavcu
roste také potieba zisku detailnich informaci o nutricnim
sloZeni téchto produkti.
mlécny tuk, ktery obsahuje potencidlné jak prospésné tak
i rizikové komponenty. Jednd se o pozitivné puasobici
polyenové (PUFA) mastné kyseliny a také nasycené
kyseliny s kratkym fetézcem (C4-C10). V posledni dobé se
nejcastéji hovoii o pozitivnim pusobeni konjugované
linolové kyseliny (CLA), jejimz nejvyznamnéjsim zdrojem
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