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Tab. 1 Mira inhibice angiotensin-I konvertujiciho enzymu

Druh Oznaceni % Inhibice

kmene Priimér sd
Ent. faecalis RL27-VGA-7A2 94,9 0,1
Ent. faecalis CCDM 644 44,0 39
Ent. faecalis CCDM 924 59,0 2,5
Ent. faecalis CCDM 766 48,1 39
Ent. faecalis CCDM 923 432 3,7
Lbc. gasseri RL5-P 30,3 6,6
Lbe. gasseri RL8-P 23,0 10,2
Lbc. gasseri RL13-P 32,2 9,7
Lbc. gasseri RL22-P 67,4 14
Lbe. gasseri RL24-P 52,6 0,2
Lbc. gasseri K7-P 20,9 8,4
Lbe. helveticus CCDM 40 69,9 1,3
Lbc. helveticus CCDM 108 23,8 8,1
Lbc. helveticus CCDM 121 19,8 1,4
Lbc. helveticus CCDM 122 56,2 4,6
Lbe. helveticus CCDM 125 84,1 18,9
Lbc. helveticus CCDM 153 A 44,6 7,6
Lbe. helveticus CCDM 155 424 3,2
Lbc. helveticus CCDM 714 16,3 1,3
Lbe. helveticus CCDM 768 49 2,5
Lbc. helveticus CCDM 982 45,9 0,9
Lbe. helveticus KU5-TSAG-2AP 14,0 3,8
Lbc. plantarum CCDM 147 62,0 3,0
Lbe. plantarum CCDM 194 66,2 6,0
Lbc. salivarius RL15-P 31,3 2,3
captopril (1 mM) 100,0

schopnosti se fadi i druh Lactobacillus helveticus. U testo-
vanych 11 kment tohoto druhu se mira inhibice pohybo-
vala v Sirokém rozmezi 4.9 az 84.1, u 6 kmeni méné
proteolyticky aktivniho druhu Lactobacillus gasseri
v rozmezi od 20.9 do 67.4 %. Absolutné nejvyssi hodnota
byla zjisténa u kmene Enterococcus faecalis RL27-VGA-
TA2 (95 %), coz je hodnota srovnatelna s u¢inkem 1 mM
captoprilu, syntetického 1éciva pouzivaného k lécbé
vysokého krevniho tlaku. Z prezentovanych vysledkid je
jasné patrné, Ze mnozstvi vznikajicich ACE inhibitor neni
druhové, ale kmenové specifickd vlastnost.

Zaver

Na zakladé ziskanych vysledkt je mozné fici, Ze vznik
bioaktivnich peptida inhibujicich enzym ACE je specificky
pro kazdy bakterialni kmen. Tato studie nebyla zaméfena
na identifikaci jednotlivych t¢innych sloZek a je mozné, ze
testované kmeny produkuji rizné a rozdilné uéinné peptidy.
Neékteré z testovanych kment by bylo moZné pouZit pro
vyrobu fermentovanych mlécnych vyrobkll vyuzitelnych
pro podpiirnou 1é¢bu vysokého krevniho tlaku. Uginnost
téchto vyrobktl by bylo nutné nejprve potvrdit kontrolo-
vanou klinickou studii.
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STANOVENI POCTU SOMATICKYCH
BUNEK (PSB, SCC) V MLECE
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NIHO TESTOVANI ANALYTICKE
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A tool for relative result quality control of milk
somatic cell count determination (PSB, SCC) hy
analytical proficiency testing SCC PT Report

Abstrakt

SCC PT Report je reportovaci softwarovy (SW) modul
pro hodnoceni kvality kalibraci, resp. vykonnostnich testa
pristrojii pro méfeni SCC v mléce. Byl vyvinut jako auto-
rizovany software (ASW) na zakladé vyvoje z drivéjsSiho
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SW produktu SomaRing (2008) v uziti Statniho veteri-
narniho dstavu Praha a podle zde a ve vykonnostnim
testovani (proficiency testing, PT) ziskanych provoznich
zkuSenosti a datovych sad za 5 let provozu a uzivani.

Klicova slova: syrové mléko; kvalita; pocet somatickych
bunék; vykonnostni testy

Abstract

SCC PT Report is a report software (SW) modul for eval-
uation of calibration quality and proficiency testing of
instruments for milk SCC determination. It has been devel-
oped as authorized software (ASW) on the basis of previ-
ous development of SW product SomaRing (2008) in the
use of State Veterinary Institute Prague and according to
obtained operating knowledge in the proficiency testing
(PT) and dataset obtained by usage of software for 5 years.

Key words: raw milk; quality; somatic cell count; profi-
ciency testing

Uvod

Dulezitost kvality syrového mléka zminili, rozvedli
a podtrhli cetni autofi, napt. BAUMGARTNER et al., 2000.
NejlepSim zpisobem jak kontinudlné€ zvySovat a stabilizo-
vat kvalitu mlékarenskych vyrobkll (senzorické vlastnosti,
trvanlivost, pfipadné Zivinovou hodnotu) je dasledné
zahrnovat jakoukoliv zménu kvality suroviny do ocenéni
syrového mléka. Rovnéz je dilezité kontrolovat zdravotni
stav mlécné zlazy krav. Zakladnim ukazatelem pro takové
posuzovani kvality mléka je pocet somatickych bunck
(PSB). Ukazuje na hygienickou kvalitu mléka a zdravotni
stav stdda v pfipad¢ analyz bazénovych vzorkd mléka a na
zdravotni stav mlécnych Zldz krav (mastitidni stav) v pii-
padé analyz bazénovych vzorka mléka. Aby vysledky PSB
bylo mozno spravné interpretovat s ohledem na uvedené
okolnosti, je nezbytné zajistit kvalitu analyz, resp. véro-
hodnost vysledktt PSB. K tomu slouzi validace metod,
akreditace mlékatskych laboratofi a jak zndmo rovnéz
velmi vyznamné ucast referencnich a rutinnich laboratofi
ve vykonnostnim testovani. Vysledky této ucasti je nezbyt-
né vzdy korektné vyhodnotit. K tomu slouZi zpracovani
vysledkt statistickymi postupy v souladu s pfisluSnymi
normami a v souladu s pozadavky mezinarodnich profes-
nich organizaci jako jsou IDF (International Dairy
Federation), ICAR (International Committee for Animal
Recording) nebo AFEMA (Arbeitsgruppe zur Forderung
von Eutergesundheit und Milchhygiene in den
Alpenldndern). Zminéné vyhodnocovaci metody prodéla-
vaji vyvoj a stejné jako analytické postupy jsou neustéle
zdokonalovany. Cilem bylo inovovat systém hodnoceni
vykonnostniho testovani pfi urceni PSB a kvality mléka
v CR pro podporu hodnovérnosti analytickych mlé-
karskych vysledkt. Na zakladé pozadavkd uZivatele SW
a analyzy datovych souborti ve smyslu vyvoje kvalita-
tivnich parametra kalibraci byl vytvofen metodicky postup
hodnoceni kvality kalibraci pro pfistroje zapojené ve

vykonnostnim testovani s pravidelnou frekvenci, ktery
zohlediiuje nejen klasickou metodu provedeni kruhového
testu (vztah pfistroju k idedlnim hodnotam aktudlniho testu
dopoctenym podle metodiky pouzité v SomaRing (2008)),
ale také k referencnim hodnotam testu ziskanym piimou
metodou. Tento postup byl nédsledné implementovan do
nového softwarového modulu - SCC PT Report s pfis-
lusnymi komentafi a celkovym hodnocenim provadéného
testu - reportovacimi moznostmi.

Material a metody

K vyvoji statistického algoritmu a ASW SCC PT Report
byly vyuZity metodické postupy a poznatky z vlastnich
vysledki (HANUS et al., 2007, 2008, 2009, 2011 a, b;
RIHA et al., 2008; TOMASKA et al., 2006). Zohlednény
byly rovnéz publikované vysledky relevantnich védeckych
a odbornych praci (GRAPPIN, 1987; ARNDT et al., 1991;
ZENG et al., 1999; AEBI a BUHLMANN, 2000 a, b;
BAUMGARTNER, 2000, 2006; COVENEY, 2001;
HILLERTON et al., 2004; BERRY a BROUGHAN, 2007;
LERAY, 2010) a také oficidlni materidly CSN EN ISO
13366-2 CSN EN ISO 13366-1 a dile materialy obsahujici
metodicka doporuceni pro zpracovani vysledkd vykonnost-
niho testovani (ICAR, 2002; CNIEL 2010; Cecalait, 2008).
Na zékladé podrobné analyzy vysledkl ziskanych v letech
2008 - 2013 ve vykonnostnim testovani pristroji a jejich
vyvoje v téchto letech byly pro tucely zohlednéni vztahu
pristroji v aktudlnim testu k referenénim hodnotam vzorka
vybrany nasledujici parametry kvality kalibraci, tak aby
umoziovaly metodicky snadné vyhodnoceni testu ve
vztahu k témto hodnotam:

- opacna (ve smyslu doplitku do 1,00) hodnota koeficien-

tu determinace pro 40 méfeni v testu pro kazdy pfistroj
(10 vzorkt po 4 méfenich):
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kde x; znamené hodnotu naméfenou pfistrojem pro dané
méfeni, y; referencni hodnotu daného vzorku a X, y
pramérné hodnoty naméfenych a referencnich hodnot.

- rezidualni chyby regrese pro 40 méfeni v jednotlivém
testu pro kazdy pfistroj (10 vzorkl po 4 méfenich).
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kde y; je referencni hodnota testu a a je predikovana
pramérna referencni hodnota.

Tyto veli¢iny jsou dale podle vytvorené metodiky

graficky vyhodnoceny. V grafu jsou vyneseny soufadnice
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jednotlivych pfistroji ve vztazich k referencnim hodnotam
testu. Osa X zobrazuje rezidudlni chybu regrese podle
CNIEL (2010) a CSN ISO 8196-1, CSN ISO 8196-2.
Vysledky lze interpretovat jako tésnost proloZeni refe-
rencnich hodnot kolem kalibraéni pfimky - kvalitu
prolozeni. Osa Y zobrazuje opacné hodnoty koeficientu
determinace. Vysledky lze interpretovat jako kvalitu kali-
brace na referen¢ni hodnoty - odchylku kalibra¢ni pfimky
od osy prvniho kvadrantu - idealni kalibrace.

Dale byly zvoleny intervaly pro dany test - interval
vyznaceny zelenou pieruSovanou carou vymezuje oblast
uréenou pro obé veli¢iny jako:

3 x stddev(y)

J40

podle (RYAN, 1989) pro obé veli¢iny y. Jednd se tak
o odhad intervalu, ve kterém je kolisani méfeni zptisobeno
nahodnou chybou.

Interval vymezeny Cervenou prerusovanou ¢arou pak
vymezuje pro obé veli¢iny odhad 95 % intervalu
spolehlivosti pro dany test. Modrou preruSovanou ¢arou
jsou v grafu vyznaceny primérné hodnoty obou veliin
dosazené pro dany test.

limit(y) = ¥ +

Vysledky a diskuse

Na zédkladé vyhodnoceni vysledkti kalibra¢ni ¢innosti
a vykonnostniho testovani byl vytvoren algoritmus a soft-
warovy modul SCC PT Report pro objektivni vyhodnoco-
vani vykonnostniho testovani stanoveni PSB v mléce
pomoci automatickych pristroji (fluoro-opto-elektronicka
metoda na rotujicim disku, nebo jako prutocna cytometrie
(Bentley, Somacount; Delta Instruments, SomaScope; Foss
Electric, Fossomatic), kdy referencni sada je vytvorena za
pouziti referenéni metody primé mikroskopie (podle norem
CSN EN ISO 13366-1 (57 0531) a CSN EN ISO 13366-2

naméfend data ke zpracovateli podle casového planu testu.
Po importu dodanych datovych sad jsou tyto vyhodnoceny
pro doporucené individudlni parametry testu, nasledné pak
ve spolecném testu pomoci srovnani sady parametrd (vliv
chyby z prenosu, opakovatelnost, slepé vzorky, kontrola
linearity (CSN EN ISO 13366-2) atd. a grafického vyhod-
noceni systematickych a ndhodnych chyb pro cely testo-
vany soubor. Vystupem vysledki je zejména grafické
zobrazeni uspéSnosti ucasti v testu stanoveni PSB s ohle-
dem na vysledky referencni metody. Software je kon-
cipovan s ohledem na budouci vyuZiti automatického
prenosu dat a moZnou implementaci bezpecnostnich pro-
tokold.

V architektufe systému SCC PT Report se jednd
o aplikaci sloZzenou ze dvou funkénich ¢asti s vyuzitim
existujictho SW SomaRing. Prvni z nich slouzi jed-
notlivym subjektiim, které se ucastni testu k zadani vysled-
ki testu a vygenerovani jedinecného datového souboru
s témito vysledky. Druha aplikace slouzi k vyhodnocovani
jednotlivych vysledka testu, stejné jako k provadéni kom-
plexniho hodnoceni sady test (Obr. 1 a 2). Nabizi uZziva-
telské rozhrani k importu jednotlivych testi, provedeni
jejich vyhodnoceni a generovani vystupt v grafické a tex-
tové podobé. Obé aplikace jsou vypracovany tak, aby do
nich v budoucnu mohl byt implementovan protokol pro
elektronické predavani dat a podporovany bezpecnostni
protokoly. Popsany algoritmus je implementovan v pro-
gramovém prostiedi Borland Delphi v jazyce Object
Pascal. UZivateli nabizi ddle moznost automatického repor-
tovani vysledkt s komentafi k testu.

Zaver

Autorizovany Software (ASW) SCC PT Report je kon-
cipovan pro pouziti u organizatori vykonnostnich testl
mlékarskych analytickych vysledki na zakladé primého
pozadavku uzivatelli na vytvoreni metodického postupu,

(57 0531)). Popsany software

je aplikovan na Statnim vete- 4
rindrnim Ustavu Praha v Na- o
rodni referencni laboratofi pro
mléko a slouzi k ctvrtletnimu
vyhodnocovani vérohodnosti
vysledkti urceni PSB. Soft-
ware pracuje na principech
vyhodnoceni datovych sad
ucastnickych laboratofi do-
danych dle casového pro-
tokolu pomoci srovnani sady
parametri provedenych testd
a grafické interpretace dosa-
zenych vysledkt kruhového
testu s doprovodnym textovym

celkové vyhodnocen testu m_
1
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nici kruhového testu odesilaji

Obr. 1 Grafické vyhodnoceni vykonnostniho testu automatickych citacli somatickych
bunék (technologie na rotujicim disku a prito¢na cytometrie) v mléce v CR podle
metodiky SomaRing (2008).
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Grnt korelac a reziduslnich chyb regrese pfistroj v testu
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Obr. 2 Graf korelaci (opacnych hodnot koeficientt determinace) a rezidualnich chyb regrese pfistroji v testu - vystup

modulu SCC PT Report.

algoritmu a jeho implementace, kterd by pfi rutinnim
vykonnostnim testovani pristroji zohlednila vztah vysled-
kt jednotlivych pfistroji k referenénim hodnotdm testu.
V CR a konkrétné pro PSB je to Stétni veterinarni tstav
Praha, pfipadné jiné akreditované nebo autorizované insti-
tuce. Relevantni vysledkové spolehliva kontrola kvality
syrového mléka je véci vefejného zdjmu ve véci kontroly
kvality mlé¢ného potravinového fetézce. PouZiti nastane po
naplnéni databaze analytickymi vysledky o PSB z riznych
referencnich a rutinnich mléénych laboratofi. Pouziti je
realizovano syst¢émem offline aplikace na PC uzivatele.
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INFORMACNI VYTEZNOSTI DAT
KONTROLY UZITKOVOSTI PRO
RIZENI PREVENCE MLEKAR-
SKYCH PROBLEMU MR-REPORT
(MILK-RECORDING REPORT)
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VWzkumny ustav mlékdrensky, s.r.o., Praha

A farm information data recovery improvement
tool in milk recording for prevention control

of dairy production troubles - MR-Report
(Milk-Recording Report)

Abstrakt

MR-Report je softwarovy (SW) modul pro efektivni
vyuziti informaci z rutinni kontroly mlécné uZitkovosti pro
zlepSeni prevence produkcnich poruch dojnic a pripadnych
problému kvality syrového kravského mléka. MR-Report
vyuziva metodiku (algoritmus) statisticky uc¢elného vyhod-
noceni dat o mlé¢ném stadé (individudlni vzorky mléka)
s ohledem na casovou dynamiku hlavnich ukazateld jako
jsou dojivost, pocet somatickych bunék, tuk, bilkoviny
a laktéza v mléce. Vystupy jsou tvoreny s ohledem na jejich
snadné interpretacni moznosti, zarovenn vSak v souladu
s nejnovejSimi poznatky v oblasti problematiky mastitid.
Ze sumarnich tabulek ¢i grafickych vystupt 1ze odvozovat
preventivni opatfeni v mlééném chovu proti vyskytu

mlékatskych problémi. Cilem je zvySeni kvality mléka,
provozni jistoty chovatele a bezpecnosti mlééného potravi-
nového fetézce, stejné jako zvysit vytéznost dat z kontroly
uzitkovosti v provoznich podminkach chovu pomoci vhod-
né interpretace agregovanych dat. Algoritmy byly imple-
mentovany jako autorizovany software (ASW) na zdkladé
vlastnich vysledkli vyzkumu a poradenstvi pfi zohlednéni
prislusnych literarnich prament a s vyuZzitim stavajicich
privatnich zdroji. MR-Report je v pouziti kontroly mlécné
uzitkovosti pod hlavickou Ceskomoravské spole¢nosti
chovateli a.s. a uZzivatela vysledki projektu NAZV
QJ1210301.

Klicova slova: dojnice; syrové mléko; kontrola
uzitkovosti; dojivost; kvalita; pocet somatickych bunék;
tuk; bilkoviny; graficka interpretace dat

Abstract

MR-Report is software (SW) module for effective infor-
mation usage from routine milk recording; for improve-
ment of prevention of dairy cow production disorders and
possible raw cow milk quality problems. MR-Report uses
statistically efficient evaluation (algorithm) of milk herd
data (individual milk samples) with respect to time dyna-
mics of main indicators as milk yield, somatic cell count,
fat, lactose and protein in milk. Outputs of algorithm allows
quick and summry interpretation as well as they are created
based on recent knowledge in mastitis research. It is possi-
ble to derive the preventive measures against occurrence of
dairy troubles in dairy herd according to summary tables or
graphic interpretation. The goal is increase of milk quality,
farmer operational certainty and milk food chain safety as
well as to improve information gain from milk recording
data with usage of chosen interpretation of agregated data.
Algorithms were implemented as authorized software
(ASW) on the basis of own research and advisory service
results with respect to relevant literature references and
with usage of private SW recources. MR-Report is in use of
milk recording on behalf of Czech-Moravia Breeders
Corporation a.s. and end users of results of NAZV
QJ1210301 project.

Key words: dairy cow; raw milk; milk recording; milk
yield; quality; somatic cell count; fat; protein; graphical
data interpretation

Uvod

Sledovéani kvality syrového mléka oznacili BAUM-
GARTNER et al. (2000) a dalsi odbornici jako dulezitou
spolecenskou zakazku. Proto ma smysl podpofit metody,
které mohou vést ke zlepSovani kvality syrového mléka,
jako dutlezitého predpokladu dobré spotiebitelské kvality
mléénych vyrobkd a bezpecnosti mlééného potravinového
fetézce. Slozeni a vlastnosti mléka, tedy kvalita mléka je
méfena v rutinnich mléénych laboratofich v ramci kontroly
uzitkovosti (KU, individudlni vzorky) a kontroly kvality
mléka (bazénové vzorky). Zde tedy existuje systém
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