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A farm information data recovery improvement
tool in milk recording for prevention control

of dairy production troubles - MR-Report
(Milk-Recording Report)

Abstrakt

MR-Report je softwarovy (SW) modul pro efektivni
vyuziti informaci z rutinni kontroly mlécné uZitkovosti pro
zlepSeni prevence produkcnich poruch dojnic a pripadnych
problému kvality syrového kravského mléka. MR-Report
vyuziva metodiku (algoritmus) statisticky uc¢elného vyhod-
noceni dat o mlé¢ném stadé (individudlni vzorky mléka)
s ohledem na casovou dynamiku hlavnich ukazateld jako
jsou dojivost, pocet somatickych bunék, tuk, bilkoviny
a laktéza v mléce. Vystupy jsou tvoreny s ohledem na jejich
snadné interpretacni moznosti, zarovenn vSak v souladu
s nejnovejSimi poznatky v oblasti problematiky mastitid.
Ze sumarnich tabulek ¢i grafickych vystupt 1ze odvozovat
preventivni opatfeni v mlééném chovu proti vyskytu

mlékatskych problémi. Cilem je zvySeni kvality mléka,
provozni jistoty chovatele a bezpecnosti mlééného potravi-
nového fetézce, stejné jako zvysit vytéznost dat z kontroly
uzitkovosti v provoznich podminkach chovu pomoci vhod-
né interpretace agregovanych dat. Algoritmy byly imple-
mentovany jako autorizovany software (ASW) na zdkladé
vlastnich vysledkli vyzkumu a poradenstvi pfi zohlednéni
prislusnych literarnich prament a s vyuZzitim stavajicich
privatnich zdroji. MR-Report je v pouziti kontroly mlécné
uzitkovosti pod hlavickou Ceskomoravské spole¢nosti
chovateli a.s. a uZzivatela vysledki projektu NAZV
QJ1210301.

Klicova slova: dojnice; syrové mléko; kontrola
uzitkovosti; dojivost; kvalita; pocet somatickych bunék;
tuk; bilkoviny; graficka interpretace dat

Abstract

MR-Report is software (SW) module for effective infor-
mation usage from routine milk recording; for improve-
ment of prevention of dairy cow production disorders and
possible raw cow milk quality problems. MR-Report uses
statistically efficient evaluation (algorithm) of milk herd
data (individual milk samples) with respect to time dyna-
mics of main indicators as milk yield, somatic cell count,
fat, lactose and protein in milk. Outputs of algorithm allows
quick and summry interpretation as well as they are created
based on recent knowledge in mastitis research. It is possi-
ble to derive the preventive measures against occurrence of
dairy troubles in dairy herd according to summary tables or
graphic interpretation. The goal is increase of milk quality,
farmer operational certainty and milk food chain safety as
well as to improve information gain from milk recording
data with usage of chosen interpretation of agregated data.
Algorithms were implemented as authorized software
(ASW) on the basis of own research and advisory service
results with respect to relevant literature references and
with usage of private SW recources. MR-Report is in use of
milk recording on behalf of Czech-Moravia Breeders
Corporation a.s. and end users of results of NAZV
QJ1210301 project.

Key words: dairy cow; raw milk; milk recording; milk
yield; quality; somatic cell count; fat; protein; graphical
data interpretation

Uvod

Sledovéani kvality syrového mléka oznacili BAUM-
GARTNER et al. (2000) a dalsi odbornici jako dulezitou
spolecenskou zakazku. Proto ma smysl podpofit metody,
které mohou vést ke zlepSovani kvality syrového mléka,
jako dutlezitého predpokladu dobré spotiebitelské kvality
mléénych vyrobkd a bezpecnosti mlééného potravinového
fetézce. Slozeni a vlastnosti mléka, tedy kvalita mléka je
méfena v rutinnich mléénych laboratofich v ramci kontroly
uzitkovosti (KU, individudlni vzorky) a kontroly kvality
mléka (bazénové vzorky). Zde tedy existuje systém
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ziskavani dat pro tcely genetické (Slechténi skotu) a pro-
placeni mléka podle kvality. Data je mozZné vyuzit
i k dcelim poradenského servisu pro farmare k zajisténi
wellfare zvifat, jejich zdravi, dobré vyZivy a dobré kvality
mléka. Tato ¢innost je pribézné ve vyvoji, zasluhuje vSak
dal$i intenzivni pfistup. Zminény postup lze zlepSit
zajiSténim sofistikovaného zpracovani primarnich dat KU,
predevsim s ohledem na jejich vyuziti v provoznich pod-
minkach.

Zékladni principy statistického vyhodnoceni dat
o dojivosti, sloZeni (tuk (T), bilkoviny (B)) a vlastnostech
mléka (pocet somatickych bunék (PSB)) a jejich vhodnych
kombinaci s ohledem na plemeno, potadi a stadium laktace
s cilem ziskat vhodné informace pro fizeni technologie
chovu, vyzivy dojnic a prevence produkcnich poruch (jako
mastitidy, ketdzy, acidozy, stresu nebo reprodukénich prob-
1éma) byly uvedeny ve vlastnich vyzkumnych a poraden-
skych publikacich autorti stejné, jako v pracich jinych
autorti a jsou plné zohlednény v popisovaném SW.

Cilem bylo navrhnout statistické a grafické feseni
poradenského software, na zakladé vlastnich a literarnich
vyzkumnych vysledkd a zkuSenosti z poradenstvi na
mlécnych farmach, ohledné efektivniho vyuZiti primarnich
dat o mléce z rutinni kontroly uZitkovosti pro podporu
zdravi zvitat a zvySeni kvality mléka, provozni jistoty cho-
vatele a bezpe¢nosti mlééného potravinového fetézce.

Material a metody

K vyvoji statistického algoritmu a software MR-Report
byly vyuzity metodické postupy a poznatky z vlastnich
vysledki (TICHACEK et al., 1996, 2007; HANUS
a TICHACEK, 1997; HANUS a BENDA, 2000;
SEYDLOVA a PECHACOVA, 2010; SEYDLOVA, 2010,
2011; HANUS et al, 2010, 2011; SEYDLOVA
a BORKOVEC, 2012; SEYDLOVA a URBAN, 2013).
Zohlednény byly rovnéz publikované vysledky relevant-
nich védeckych a odbornych praci (RENEAU et al., 1988;
RYAN, 1993; BENDA et al., 1997; SCHROEDER, 2012 a,
b, ¢, d, e). Jako hlavni ukazatele vyvoje mastitidniho stavu
stdda dojnic z KU zde slouzi dojivost, laktéza a pocet
somatickych bunék pro své vzajemné, pomérné tésné kore-
la¢ni vztahy.

Algoritmus hodnoceni dat je vytvofen s ohledem na
literarni prameny a vlastni zkuSenosti autorského tymu
predevsim se zaméfenim na snadnou interpretaci dat z ru-
tinni kontroly uZitkovosti v problematice mastitid. Algo-
ritmus umoziuje prezentovat nasledujici vystupy:

- ¢asové obdobi hodnoceni a identifikace skupiny hodno-

cenych dojnic;

- Casova dynamika vyvoje poctu somatickych bunék

v mléce pro:
e celou skupinu dojnic sledovanych v mésicnim
obdobi;
* podskupinu dojnic s poctem somatickych bunék
v mléce menSim nez 100 tis. SB/ml mléka pro
kazdé mésicni obdobi;

* podskupinu dojnic s poctem somatickych bunek
v mléce menSim nez 1000 tis. SB/ml mléka pro
kazdé mésicni obdobi;

e procentické zastoupeni dojnic v mési¢nim
obdobi s po¢tem SB mensSim nez 100 tis. SB/ml
mléka a procentické zastoupeni dojnic v meé-
si¢nim obdobi s poctem SB vyssim nez 1 000 tis.
SB/ml mléka;

- tabelovana forma vySe popsanych ukazatelu;
- rozptyl poc¢tu somatickych bunék s vyznacenim poctu
SB, kterého dosahlo ve sledovaném mésici 90 % dojnic;
- grafickd interpretace dynamiky vyvoje dojivosti, lak-
tézy, mlééného tuku a bilkovin v mléce za jednotliva
mésicni obdobi pro primér stdda (aktudlné kontrolo-
vanych dojnic) a pro skupiny dojnic s poctem somatic-
kych bunék mensim nez 100 tis. SB/ml mléka a vyssim
nez 1 000 tis. SB/ml mléka;
- tabelovana forma pro vyvoj dojivosti pro popsané
skupiny dojnic za jednotliva zahrnutd mési¢ni obdobi;
- graficka interpretace poctu somatickych bunék pro vsech-
ny dojnice zahrnuté v datové sadé pro jednotlivd mési¢ni
obdobi a primérné hodnoty za celou délku sledovani
v barevné Skdle s osmi intervaly, kterd umoziuje vizualni
detekci problémovych dojnic z hlediska poctu SB
a souhrnnou interpretaci pro jednotliva mésicni obdobi.
Pro implementaci zvoleného interpretacniho postupu
bylo pouzito programové prostfedi Borland Delphi v7
(www.embarcadero.com). Software MR-Report vyuZiva
databazového rozhrani a funkcionality software Bentley
Reporting Module (RIHA, 2013). Je vytvofen s ohledem na
jednoduchost pouziti v provoznich podminkéich (export/
import dat, GUI, ovladani, automatizace zpracovani dat)
a s ohledem na vytvorenou metodiku prezentace a agregace
dat. Software umozZiuje ve standardizované forme:
- snadny uZivatelsky import dat z KU (www.cmsch.cz)
do SQL databéze Firebird 2.5 (www.firebirdsql.org);
- automatizovanou spravu databaze udaji z KU;
- vytvoreni reportu zvolené skupiny dojnic (farma ¢i jiny
indikétor);
- export vytvoreného reportu, v souladu s metodickym
postupem hodnoceni dat, ktery implementuje.

Vysledky a diskuse

Pro zpracovani metodou MR-Report jsou vyuzivana
primarni data rutinni KU a jejich kombinace, tedy pfevazné
vysledky dojivosti, PSB, T, laktézy a B, pro vypocet
zékladnich statistickych charakteristik se zohlednénim
sezony a laktacnich ukazatel v ¢asové dynamice a vhodné
agregaci dat. Hodnocend jednotka je mlécné stido Ci
skupina dojnic na urovni chovu nebo jiného indikétoru,
které je popsdno na zdkladé vysledkti méfeni individudl-
nich vzorki mléka a identifikacnich udaji zvifete.
Databaze je dopliiovana za mlééné stado kazdy mésic v ter-
minech rutinni KU. Zejména je kladen diiraz na dynamiku
vyvoje frekvenéniho rozdéleni hodnot PSB ve stanovenych
tiidach. Vysledky jsou zobrazovéany graficky (Obr. 1) a ta-
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Obr. 1 Casova dynamika vyvoje PSB ve stddé pro agregované skupiny dojnic.

bulkové (Tab. 1). Ze sumarnich grafti a tabulek I1ze odvozo-
vat (podle zavért praci: RENEAU et al., 1988; RYAN,
1993; TICHACEK et al., 1996, 2007; BENDA et al., 1997;
HANUS a TICHACEK, 1997; HANUS a BENDA, 2000;
SEYDLOVA a PECHACOVA, 2010; SEYDLOVA, 2010,
2011; HANUS et al., 2010, 2011; SCHROEDER, 2012 a,
b, ¢, d, e; SEYDLOVA a BORKOVEC, 2012; SEYDLOVA
a URBAN, 2013) vhodna preventivni opatfeni v mlé¢ném
chovu proti vyskytu mlékarskych problémd, k zajisténi
vhodné technologie a dobrého zdravi dojnic, stejné jako
dobré kvality mléka.

Graf ¢asové dynamiky vyvoje poctu somatickych bunék
v mléce (Obr. 1) pro zvolené agregované podskupiny
dojnic umoznuje predevsim zhodnotit dynamiku vyvoje
poctu SB ve stadé ve vztahu ke stejnému ukazateli pro
skupiny dojnic, které jsou z hlediska problematiky mastitid

povazovany za bezproblémové (PSB < 100 tis./ml mléka)
a naopak vyrazné problémové (PSB > 1000 tis./ml mléka).
Toto vizualni hodnoceni umoziuje identifikovat spolu s pro-
centickym zastoupenim skupin dojnic s PSB < 100 tis./ml
mléka a PSB > 1000 tis./ml mléka jednak efektivitu
opatfeni provadénych v chovu vzhledem k této problema-
tice, jednak detekovat pripadny problém pri ¢asové nesta-
bilit€¢ hodnot PSB pro popisované skupiny.

Hodnoceni rozptylu PSB s grafickym vyznacenim
urovné PSB, kterou dosahuje 90 % sledovanych dojnic
v daném obdobi, umoziiuje snadnou interpretaci vyvoje
PSB vzhledem k ¢asové dynamice a posouzeni stavu PSB
v dané skupiné zvifat vzhledem k rozptylovym charakteris-
tikam tohoto ukazatele.

Grafy vyvoje dojivosti a mlécnych slozek umoZznuji
interpretaci ukazatelti pro jednotlivé skupiny dojnic vzhle-
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Obr. 2 Tabelované individualni vysledky PSB pro jednotlivd obdobi s vizualizaci hodnot pomoci barevné Skaly.
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Vyvoj dojivosti

6-2012 7-2012 8-2012 9-2012 10-2012 11-2012 12-2012 1-2013 2-2013 3-2013 4-2013 5-2013
Pocet dojnic v KU 378 379 368 353 356 363 362 368 371 384 374 373

Podil dojnic SB < 100
Podil dojnic SB > 1000 6.61

38.36 34.83 40.22 44.76 47.75 60.06 53.04 5924 46.63 57.81 4545 51.74

1055 6.79 8.50 5.90 3.31 4.14 408 404 313 321 5.90

Prameér - dojivost 3479 3539 3293 3322 3170 3454 3212 3260 32.08 3296 236.18 36.72
Dojivost SB < 100 3540 37.06 3479 3408 3340 36.63 33.00 33.98 33.66 3442 37.72 38.13
Dojivost SB < 1000 3486 3530 33.15 3325 3183 3465 3234 #3266 32.12 3296 | 36.18 36.70
Dojivost SB > 1000 33.76 36.11 30.04 3285 2963 3150 26.90 31.23 30.94 33.14 36.04 36.96

Tab. 1 Tabelované udaje o vyvoji dojivosti pro jednotliva ¢asovd obdobi a skupiny dojnic.

dem k poctu SB (< 100 tis. SB/ml mléka a > 1 000 tis. SB/ml
mléka) a priméru stada. Slouzi jako zakladni podklad
k vyhodnoceni efektivity, pfipadné ekonomického zhodno-
ceni opatfeni aplikovanych v chovu i jako podklad pro
rozhodovani o téchto opatfenich.

Tabelované zobrazeni individudlnich hodnot PSB pro
jednotliva mési¢ni obdobi s vyuZitim barevné Skély 8 inter-
valti pro hodnoty PSB (Tab. 1) umoziiuje snadnou vizualni
identifikaci problémovych zvifat. Obsahuje mimo jiné
souhrnné primérné mésicni hodnoceni (Obr. 2) pro jed-
notlivé dojnice, stejné jako pro celou skupinu v daném
obdobi. Spolu s detailni interpretaci pro jednotliva zvirata
tak predstavuje vhodny podklad pro rozhodovani o jejich
brakaci, ptipadné aplikaci 1é¢by.

Intervalové ¢lenéni poctu SB pro posuzovani mastitidni
situace bylo zvoleno pro malou vypovidaci schopnost
béznych primérnych hodnot s ohledem na absenci normal-
ni frekven¢ni distribuce u daného ukazatele a individuél-
nich vzorkti mléka (RENEAU et al., 1988; RYAN, 1993;
TICHACEK et al., 1996, 2007; HANUS a TICHACEK,
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Autorizovany Software (ASW) MR-Report je kon-
cipovan pro pouziti v kontrole mlécné uzitkovosti (KU). Je
zaméfen na ucelné vyuziti primarnich dat KU jako pod-
purny nastroj odborného poradenstvi. Cilem je zvySeni
kvality mléka, provozni jistoty chovatele a bezpecnosti
mlééného potravinového fetézce. MR-Report je v pouZiti
kontroly mlé&né uzitkovosti pod hlavickou Ceskomoravské
spolecnosti chovateli a.s. a uzivateld vysledkt projektu
NAZV QJ1210301.
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