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Antifungal activity of D,L-phenyllactic acid

Abstrakt

V préci bola dilu¢nou metédou Studovand antifungilna
aktivita kyseliny D,L-fenylmliecnej o koncentracii 10; 7; 5
a 2,5 mg.cm™ vo&i vybranym kmetiom plesni (Alternaria
alternata, Aspergillus flavus, Cladosporium herbarum,
Fusarium nivale, Mucor racemosus, Penicillium funiculo-
sum) v zéavislosti od rdzneho pH (4; 4,5; 5,5). Najvacsi anti-
fungalny ucinok bol pozorovany pri najvyssej testovanej
koncentrécii kyseliny D,L-fenylmlie¢nej - 10 mg.cm™ pri
pH 4. Jej antifungélna dcinnost klesala so stupajicim pH.
NajcitlivejSie voci kyseline boli kmene plesni Alternaria
alternata (83 % - inhibicia), Cladosporium herbarum
(79 %), Fusarium nivale (70 %). Najmenej citlivy bol
kmen plesne Penicillium funiculosum (29 % - inhibicia).
Koncentracia kyseliny 7 mg.cm™ pri pH 4 mala pre uve-
dené plesne 60 % inhibiciu rastu.

Klicové slova: kazenie potravin, plesne, kyslomlie¢ne
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Abstract

The antifungal activity of D,L-phenyllactic acid at con-
centration of 10, 7, 5 and 2.5 mg.cm’3 was evaluated against
selected mold strains (Alternaria alternata, Aspergillus
flavus, Cladosporium herbarum, Fusarium nivale, Mucor
racemosus, Penicillium funiculosum), depending on the
different pH (4, 4.5, 5.5). The strongest antifungal effect
was observed at the highest tested concentration of D,L-
phenyllactic acid - 10 mg.cm™ at pH 4. Its antifungal acti-
vity decreased with increasing pH. The most sensitive mold
strains against tested acid were the strains of species
Alternaria alternata (83% - inhibition), Cladosporium
herbarum (79%), Fusarium nivale (70%). The lowest sen-
sitivity was observed in Penicillium funiculosum strain
(29% inhibition). The concentration of 7 mg.cm™ at pH 4
caused 60% fungal growth inhibition.

Keywords: food spoilage, molds, lactic acid bacteria,
phenyllactic acid, antifungal activity

Uvod

Vléaknité huby a kvasinky sd dolezité organizmy, ktoré
spdsobuju kazenie potravin, fermentovanych mlie¢nych

vyrobkov, syrov, chleba, skladovanych plodin a krmovin
ako su seno a silaz (Gerez et al., 2010). Odhaduje sa, Ze
5 az 10 % zo svetovej produkcie potravin je znehod-
notenych v doésledku pdsobenia hib, ¢o sposobuje velké
ekonomické straty (Corsetti et al., 1998).

Na predlzenie trvanlivosti potravin sa pouZivaju rozne
stratégie, napr., tepelné oSetrenie, mrazenie, balenie v mo-
difikovanej atmosfére alebo pridavok chemickych konzer-
vacnych latok (ako kyselina sorbova, benzoova...) (Gould,
1996). Spotrebitelia su dnes stile viac znepokojeni aplika-
ciou chemickych konzerva¢nych latok do potravin a maji
tendenciu si vyberat prirodné, zdravé a bezpecné potraviny
(Brul a Coote, 1999). Preto techniky ako biokonzervéicia
dnes majui velky vyznam.

Kyslomlie¢ne baktérie (LAB) po starocia boli pouZivané
ako mikroorganizmy, ktoré brania rastu neZiaducich
(kaziacich) mikroorganizmov produkciou kyseliny
mliecnej; navyse st schopné produkovat dalSie druhy bioak-
tivnych molekul, ako organické kyseliny, mastné kyseliny,
peroxid vodika a bakteriociny. V poslednych rokoch bolo
znacné usilie zamerané na identifikdciu a vyuzitie
antimykotickej aktivity LAB s cielom zniZit plesfiové zne-
hodnotenie potravin (Voulgari et al., 2010). Medzi takéto
antifungdlne metabolity patria organické kyseliny, ako je
kyselina fenylmliecna (Lavermicocca et al., 2000), bielkovi-
nové zluceniny (Magnusson and Schniirer, 2001), reuterin
(Chung et al., 1989), cyklické dipeptidy (Strom et al., 2002)
a mastné kyseliny (Sjogren et al., 2003).

Na tvorbu kyseliny fenylmliecnej kyslomlie¢nymi bak-
tériami ako prvi poukézali Lavermicocca et al., (2000),
ktori pozorovali jej tvorbu kmenom L. plantarum 21B.
Kyselina fenylmlie¢na bola tiez izolovana zo supernatantu
inych laktobacilov: L. plantarum MiLAB 393 (Strom et al.,
2002), L. coryniformis Si3, L. plantarum, L. alimentarius,
L. rhamnosus, L. sanfranciscensis, L. hilgardi, a niektoré
kmene L. brevis, L. acidophilus a Leuconostoc mesen-
teroides, Leuconostoc citreu (Lavermicocca et al., 2003).
Naopak, Ziadnu fenylmliecnu kyselinu nevytvorili L. fer-
mentum, Weissella confusa a Enterococcus faecium
(Armaforte et al., 2006; Valerio et al., 2004). Dalsie pub-
likacie odhalili skuto¢nost, Ze kyselina fenylmliecna je tiez
produkovana kmenimi Pediococcus pentosaceus (Lavermi-
cocca et al., 2003; Strom et al., 2002), Geotrichum can-
didum (Dieuleveux et al., 1998), a propionibaktériami
(Schwenninger et al., 2008) a moze byt vSeobecnym
metabolitom LAB. Pocas fermentacie sa tvori L- a D-forma
tejto kyseliny, pricom oba stereoizoméry pdsobia porovna-
telne na neZiaduce mikroorganizmy. Kyselina fenylmliecna
pdsobi spolu s ostatnymi fermentacnymi produktmi, ktoré
zvySuju jej ucinnost. Jej tcinok na mikrobidlnu bunku je
podobny ako u inych organickych kyselin.

Cielom naSej prace bolo sledovanie antifungdlneho
ucinku kyseliny D,L-fenylmliec¢nej o koncentracii 10; 7; 5
a2,5 mg.cm™ voci vybranym plesniam (Alternaria alterna-
ta, Aspergillus flavus, Cladosporium herbarum, Fusarium
nivale, Mucor racemosus, Penicillium funiculosum)
v zéavislosti od pH prostredia (4; 4,5; 5,5).
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Experimentalna éast

Kmene plesni

Aspergillus flavus CCM F-108, Cladosporium herbarum
CCM F-159, Penicillium funiculosum CCM F-161 boli
ziskané zo zbierok (Czech Collection of Microorganisms,
Brno, CR) a Alternaria alternata KBM-2/91, Fusarium
nivale KBM 1/89, Mucor racemosus KBM 1/90 (Katedra
biochémie a mikrobiolégie FCHPT STU v Bratislave, SR).

Kultivdcia plesni

Vsetky pouZité kmene plesni boli kultivované a uchova-
vané na Sikmom Sabuoraudovom agare (IMUNA, Sari§ské
Michalany, SR). Kultivacia prebiehala pri laboratérnej teplote
po dobu 5 aZz 10 dni, do dosiahnutia optimalneho mycélia
a tvorby spor. Kmene boli preockovavané raz za mesiac. Pri
pokuse boli vzdy pouZité cerstvo pripravené kultdry.

Stanovenie antifungdlnej aktivity kyseliny
D, L-fenylmliecnej dilucnou metodou

Do Petriho misiek sa naleje 10 ml sterilného
Sabouraudovho agaru, v ktorom je rozna koncentracia
kyseliny D,L-fenylmliecnej (Sigma, Schwitzerland).
Pouzité koncentracie uvedenej kyseliny v médiu boli 10; 7;
5; 2,5 mg.cm™. pH Zivnej pody sa upravi na tri rozne pH,
a to: 4; 4,5 a 5,5. Po stuhnuti Zivnej pddy sa do stredu
Petriho misiek umiestnia sterilné papierové disky
(Whatman 1) priemeru 5 mm, ktoré sa nasledne inokuluji
5 ul sporovej suspenzie (cca 10° spor/disk). Pre kazdu
testovant koncentraciu kyseliny D,L-fenylmliecnej a kazdé
pH sa pripravi trojica Petriho misiek. Ako kontrola K1 sa
pouziju Petriho misky s agarom bez pridavku kyseliny
D,L-fenylmlie¢nej a kontrola K2 Petriho misky s agarom
bez pridavku kyseliny D,L-fenylmlie¢nej, ale s upravenym
pH (4; 4,5; 5,5) pomocou HCI.

Petriho misky sa kultivuji staciondrne pri teplote 25 °C
a kinetika ich rastu v pritomnosti testovanych zlicenin
a bez nich sa sleduje meranim priemeru rasticej kolonie
v pravidelnych casovych intervaloch (Magnusson et al.,
2003). Z nameranych tudajov sa zostroji priebeh rastu
(zéavislost priemeru koldnie od Casu) a vypocita sa rychlost
rastu (Um) pre kazdd koncentraciu kyseliny D,L-fenyl-
mlie¢nej a hodnotu pH z rastovej krivky podla Gompertza
(Zwietering et al., 1990) (1):

Yoy =A + C* exp[-exp(-B(t-M))] ey

A - dolna asymptota, vstupnd hodnota priemeru kolonie
(mm)

C - rozdiel medzi maximalnou hodnotou priemeru
kolénie a vstupnou hodnotou priemeru kolonie (mm)

B - smernica priamky v bode M (dent™)
M - ¢as, v ktorom dosiahne Specifickd rychlost rastu
maximum (den)

Specificka rychlost rastu (mm.deti’);

_BC
b ==

ako aj inhibiciu rastu (IR) (%)
IR = M x 100 )
dK]

dxi - priemer koloénie plesne na kontrolnej PM (K1) (mm)
d,; - priemer kolonie plesne vzorky pre jednotlivé pH
a koncentraciu kyseliny D,L-fenylmliecnej  (mm)

Priprava sporového inokula

5 ml sterilného 0,1 %-ného vodného roztoku Tweenu 80
(Sigma - Aldrich, USA) sa naleje na vyrasteni kol6niu
vlaknitej huby a bakteriologickym ockom sa uvolnia spory
z mycélia. Suspenzia sa filtruje do skimaviek cez 3-krat
preloZent sterilnd gazu. Pocet spér sa zisti priamym poci-
tanim v Biirkerovej komorke. Koncentracia spor bola
upravend na 10° spér na ml fyziologického roztoku
(Hudécek et al., 2007).

Vysledky a diskusia

Antifungdlna aktivita kyseliny D,L-fenylmliecnej

Kontaminacia potravin a krmovin s neziaducimi plestia-
mi je vazny problém. Rody plesni ako Alternaria,
Aspergillus, Cladosporium, Fusarium, Geotrichum, Mucor,
Penicilium a Rhizopus st toxické pre biologické systémy.
Aspergillus, Fusarium a Penicillium su najCastejs$i produ-
centi mykotoxinov (Stiles et al., 2002).

Kyselina fenylmlie¢na je vyznamnym antimikrobidlnym
¢initelom so Sirokym spektrom aktivity voci bakteridlnym
a plesiiovym patogénom. Antifungilny dcinok kyseliny
D,L-fenylmlie¢nej voci zvolenym plesniam sa testoval
dilu¢nou metédou. Pri dilucnej metdde sa testovand zluce-
nina inkorporovala do agarizovaného kultivacného média.
V pritomnosti rdznych koncentrécii u¢innej latky v médiu
sa sledoval jej vplyv na rast a rozmnoZovanie vybranych
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Obr. 1 Vplyv pH a koncentracie kyseliny D,L-fenylmliecnej
na rast Cladosporium herbarum: K 1 (m)
(Petriho misky s agarom bez pridavku kyseliny
D,L-fenylmlie¢nej); K 2 ( ® )(Petriho misky s agarom
bez pridavku kyseliny D,L-fenylmlie¢nej, ale
s upravenym pH (4; 4,5; 5,5) pomocou HCI);
2,5 mg.cm® (A); 5,0 mg.cm?® (¥); 7,0 mg.cm?® (®);
10,0 mg.cm® (%)
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Tab. 1 Rychlost rastu testovanych plesni pri réznej
koncentrdcii kyseliny D,L-fenylmlie¢nej a réznom pH

Testované plesne Koncentracia rychlost
kyseliny D,L- rastu
fenylmliecnej [mm/den]

[mg.cm?] pH=4 pH=4,5 pH=5,5

Alternaria alternata K1 8,7 8,7 8,7

K2 57 8,1 8,6

25 3,6 73 8,6

5 3.1 6,2 75

7 2,2 49 7,0

10 0,6 3,2 5,9

Aspergillus flavus K1 11,0 11,0 11,0
K2 9,5 98 10,8

25 94 98 10,3

5 7,7 9,6 10,2

7 6,9 9,6 10,2

10 6,2 95 10,1

Cladosporium herbarum K1 46 46 4,6
K2 3,9 45 4.8

25 2,8 38 48

5 1,9 2,8 4,6

7 1,3 2,0 4,6

10 09 1,1 3,6

Fusarium nivale K1 2,6 2,6 2,6
K2 2,0 2,6 2,8

2,5 1,4 2,1 2,6

5 0,8 2,0 2,4

7 0,5 1,4 2,3

10 0,2 1,0 2,15

Mucor racemosus K1 1,4 1,4 1,4
K2 1,2 1,4 1,4

2,5 1,1 1,4 1,4

5 1,0 1,3 1,4

7 0,8 1,2 1,3

10 0,6 1,1 1,3

Penicillium funiculosum K1 9,6 9,6 9,6
K2 8,8 9,0 9,4

2,5 8,6 9,1 9,6

5 7,4 9,0 9,5

7 6,6 8,5 9,0

10 48 75 8,6

Poznanka: K1 - Petriho misky s agarom bez pridavku kyseliny D,L-fenylmliecnej;
K2 - Petriho misky s agarom bez pridavku kyseliny D,L-fenylmliecnej,
ale s upravenym pH (4; 4,5; 5,5) pomocou HCI.

plesni. Na testovanie sa pouzili nasledovné koncentracie
kyseliny D,L-fenylmlie¢nej: 10; 7; 5; 2,5 mg.cm™ pri troch
roznych pH hodnotach média (4; 4,5 a 5,5). Kinetika rastu
plesni v pritomnosti testovanych zlicenin a bez nich sa sle-
dovala meranim priemeru rasticej kolénie v nami
zvolenych casovych intervaloch. VSeobecne mozno konSta-
tovat, Ze intenzita rastu je nepriamo Umernd koncentracii
antimikrobidlne aktivnej latky v Zivnom médiu.

Velkost priemeru kolonii plesni v zavislosti od casu kul-
tivacie pri réznych koncentraciach kyseliny D,L-fenyl-
mliecnej resp. pH st znazornené na obr. 1 (ako priklad pre
Cladosporium herbarum) a rychlost rastu vypocitand z ras-
tovych kriviek pre nami testované plesne je uvedena
v tab. 1.

Antifungalnu aktivitu kyseliny D,L-fenylmlie¢nej mozno
dobre posudit tieZ z priebehu rastovych kriviek. Cim st
rastové krivky pre jednotlivé koncentracie kyseliny vzdia-
lenejSie od rastovych kriviek pre kontrolu K1 a K2 (krivky
tvoria Siroky vejar), tym je aktivita danej koncentricie
kyseliny vysia (obr. 1A). Cim je vejar uzsi (krivky st tes-
nejsie pri sebe), aktivita danej koncentricie kyseliny je
nizsia (obr. 1C).

Percento inhibicie rastu testovanych plesni vypocitané
pre jednotlivé koncentracie kyseliny D,L-fenylmliecnej pri
roznom pH je uvedené v tab. 2.

Ako z vysledkov vyplyva, najvacsi antifungalny Gcinok
bol pozorovany pri najvysSej testovanej koncentracii
kyseliny D,L-fenylmlie¢nej - 10 mg.cm™ pri pH 4. Jej anti-
fungalna Gcinnost klesala so stipajicim pH. NajcitlivejSie
voci kyseline boli plesne Alternaria alternata (83 % -
inhibicia), Cladosporium herbarum (79 %), Fusarium
nivale (70 %). Najmenej citlivd bola plesen Penicillium
Sfuniculosum (29 %-inhibicia). Koncentracia kyseliny
7 mg.cm™ pri pH 4 mala pre uvedené plesne asi 60 %
inhibiciu rastu a koncentracia 5 mg.cm® len 40-50 %
inhibiciu. Pri tychto testovanych koncentraciach bol
najmenej citlivy Penicillium funiculosum (26, resp. 16 %
inhibicia).

NaSe zistenia a zistenia prezentované vo viacerych
Stididch indikuju, Ze kyselina D,L-fenylmlie¢na ma vyz-
namny potencidl pre praktickud aplikaciu ako antimikrobidl-
neho agensu v potravindrskom priemysle v dosledku jej
Sirokej inhibi¢nej aktivity proti rozlicnym plesniam
prenasanych potravinami. R6zne druhy plesni maji poten-
cidl produkovat bioaktivne sekundarne metabolity vratane
mykotoxinov. Lavermicocca et al., 2003 dokumentujt, zZe
v ich experimentoch minimalna fungicidna koncentracia

Tab. 2 Vplyv pH na aktivitu kyseliny D,L-fenylmliecnej voci
testovanym plesniam

% inhibicie

Koncentracia Testované plesne

kyseliny D,L- rastu
fenylmliecnej
[mg.cm™] pH=4 pH=4,5 pH=5,5

10 Alternaria alternata 83 48 25
Aspergillus flavus 36 10 6
Cladosporium herbarum 80 58 17
Fusarium nivale 70 40 23
Mucor racemosus 46 30 12
Penicillium funiculosum 29 13 6

7 Alternaria alternata 58 32 13
Aspergillus flavus 28 7 1
Cladosporium herbarum 60 37 9
Fusarium nivale 63 37 18
Mucor racemosus 32 25 17
Penicillium funiculosum 25 5 2

5 Alternaria alternata 41 19 7
Aspergillus flavus 17 3 04
Cladosporium herbarum 47 27 8
Fusarium nivale 51 24 15
Mucor racemosus 18 9 0
Penicillium funiculosum 16 1 0
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pre A. ochraceus a P. verrucosum (oboch producentov
ochratoxinu A) boli 7,5 a 5 mg.cm™, kym pre A. niger
ITEM 5132 a FTDC 3227 bola pozorovana len inhibicia
rastu. P. citrininum je znamy producent nefrotického myko-
toxinu citrinin. Tri kmene produkujice citrinin, boli inhi-
bované koncentriciou 7,5 mg.cm™ kyseliny fenylmlie¢ne;.
Kyselina fenylmlie¢na vykazovala fungicidnu aktivitu voci
13 zo 14 testovanych druhov plesni. Tychto 13 druhov
zahfna potencidlne toxinogenné organizmy ako A. ochra-
ceus, A. flavus, P. roqueforti, P. verrucosum a P. citrininum.
To indikuje, Ze aplikacia kyseliny fenylmlie¢nej na reduk-
ciu hib v potravinarskom systéme ma jasnd vyhodu
v porovnani s teraz vSeobecne pouZivanou ochranou
v pekarstve (k. propiénova a jej soli), ktoré pdsobia
fungistatickym mechanizmom, ktory sposobuje len docas-
nu inhibiciu mikrobidlneho rastu. Podobné st tcinky inych
slabych konzerva¢nych kyselin (propiénova, benzoova,
sorbova...) a organickych kyselin (mlie¢na, mravcia, cit-
rénova, octova atd...). Bolo dokdzané, ze aktivita kyseliny
fenylmliecnej (pK 3,46) je zéavisla od pH a jej mechaniz-
mus posobenia trochu suvisi s lipolytickymi vlastnostami,
ktoré umoznuji nedisociovanej forme prejst mikrobialnou
membranou (Gould, 1996). Koncentracie kyseliny fenyl-
mliecnej, ktoré maju antifungdlnu aktivitu proti plesniam
si vSeobecné nizSie ako tie, ktoré su potrebné pre
antibakteridlnu aktivitu. Antimikrobidlna aktivita kyseliny
fenylmlie¢nej na L. monocytogenes bola 13 mg.cm™ a na
humanné patogény (S. aureus, E. coli, A. hydrophila)
20 mg.cm™ (Dieuleveux et al., 1998).

Lavermicocca et al., 2003 pozorovali vyznamny efekt
kyseliny fenylmliecnej pri pH 4. Toto pH bolo preskiimané
pre jeho SirSiu aplikaciu v redlnych potravinovych systé-
moch; pri tomto pH koncentrécie niZsie nez 7,5 mg.cm™
boli dostato¢né na inhibiciu viac ako 50 % rastu hub a rele-
vantné spomalenie rastu pre vSetky testované kmene.
Spomalenie rastu pozorované v ich experimentoch je velmi
vyznamné pre prediZenie trvanlivosti potravinarskych
vyrobkoch.

Preto kyselina fenylmliecna, ako dalSia antibakteridlna
substancia produkovand laktobacilmi, predstavuje slubnui
prirodnd moZznost pre kontrolu kontaminantov v potravi-
novom systéme. NavySe vyhodou v porovnani s inymi
zlozkami, ako napriklad kyselina octova, je zjavny nedosta-
tok vone roztoku kyseliny fenylmliecne;.

Zaver

V sucasnom obdobi sa v celosvetovom meradle
zdoéraznuje bezpecnost potravin z roéznych hladisk.
7 mikrobiologického hladiska to znamend predovsetkym
nepritomnost patogénnych a toxinogénnych mikroorganiz-
mov vyvolavajucich kazenie potravin resp. ochorenia
z potravin. Kyselina fenylmlie¢na je organicka kyselina
produkovana viacerymi kmefimi baktérii mliecneho kysnu-
tia, je vyznamnou antimikrobidlnou litkou so Sirokym
spektrom aktivit voc¢i baktéridm a plesniam. Schopnost
kyseliny fenylmliec¢nej pdsobit ako fungicid ponika nové

perspektivy pre moZnost vyuZitia tejto prirodzenej
antimikrobidlnej zliceniny pre kontrolu plesiiovych konta-
minantov a rozsirit trvanlivost potravin a krmiv.

Spomalenie rastu vybranych plesni pozorované v experi-
mentoch je velmi vyznamné pre prediZenie trvanlivosti
potravinarskych vyrobkoch.
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A tool for development of information data
recovery improvement from dairy experiments,
milk recording and advisory service to milk
quality DF-Report (Dairy Farming - Report,
Mastitis).

Abstrakt

DF-Report je softwarovy (SW) modul pro efektivni
vyuziti informaci z mlékarskych experimentu, rutinni kon-
troly mlécné uZitkovosti a poradenstvi ke kvalit¢ mléka.
Muze tak puasobit jako zpé€tna vazba pro zlepSeni praktic-
kého vyuziti vysledki z riiznych zdroji v mlékarstvi k pod-
pore welfare a zdravi zvirat a kvality mléka. DF-Report je
zaméren na strukturovanou hierarchickou klasifikaci tech-
nologickych podminek v mlékarstvi. Dale je tato klasi-
fikace vztaZena k vysledkim méfeni mléénych ukazatela
v danych technologickych podminkich a umoziuje tak
efektivnéjsi vyuziti vysledkd. Z hodnoceni na principu

zpétné vazby Ize odvozovat preventivni opatfeni
v mlécném chovu proti vyskytu mlékarskych problémil.
Cilem je zvySeni kvality mléka, provozni jistoty chovatele
a bezpecnosti mlééného potravinového fetézce. DF-Report
byl vyvinut jako autorizovany software (ASW) na zakladé
vlastnich vysledkli vyzkumu a poradenstvi pfi zohlednéni
ptislusnych literarnich prament. DF-Report je v pouZiti
Ceskomoravské spole¢nosti chovatelt a.s., Praha.

Klicova slova: dojnice; stijova technologie; kontrola
uzitkovosti; dojivost; mlécné ukazatele

Abstract

DF-Report is software (SW) module for effective infor-
mation exploitation from dairy experiments, routine milk
recording and advisory service to milk quality. It can also
take effect as feedback for improvement of practice
exploitation of results from various dairy sources to support
animal welfare and health and milk quality. DF-Report is
focused on structured hierarchy classification of technolo-
gical conditions in dairying. Further, this classification is
linked to results of measurement of milk indicators under
relevant technological conditions and it makes possible
more effective result exploitation in this way. It is possible
to derive the preventive measures against occurrence of
dairy troubles in dairy herd according to evaluation on
feedback principle. The goal is increase of milk quality,
farmer operational certainty and milk food chain safety.
DF-Report was developed as authorized software (ASW)
on the basis of own research and advisory service results
with respect to relevant literature references. DF-Report is
in use of Czech-Moravia Breeders Corporation, Prague.

Key words: dairy cow; stable technology; milk recor-
ding; milk yield; milk indicators

Uvod

Sledovéani kvality syrového mléka oznacili BAUM-
GARTNER et al. (2000) a dalsi odbornici jako dileZitou
spolecenskou zakazku. Proto ma smysl podpofit metody,
které mohou vést ke zlepSovani kvality syrového mléka,
jako dulezitého predpokladu dobré spotrebitelské kvality
mléénych vyrobku a bezpecnosti mlééného potravinového
fetézce. Toho Ize dosahnout dalSim zefektivnénim vyuZziti
mlékarskych ukazatelti jako specifikace technologie chovu,
plemene, dojivosti a dalSich vhodnych mléénych ukazatelq,
tedy jejich sofistikovanym zpracovanim, tzn. prubéZnym
vyhodnocovanim ve vzdjemnych vazbich a casové dyna-
mice. Za tim tcelem byl zaloZen vyzkumny projekt NAZV
KUS QJ1210301 - Vyzkum, nové produkty a sluzby pro
vytvoreni centra prevence, detekce a podpory 1é¢by masti-
tid - s viceoborovym pracovnim kolektivem.

Cilem bylo navrhnout portdl Mastitis (DF-Report)
s propojenymi informacemi o chovech dojnic, pouZzitych
technologiich, kontrole mlécné uzitkovosti (KU), speci-
fickych mlékarskych experimentech a praktické poraden-
ské cinnosti, aby byl ziskdn nastroj, umoZznujici dalsi
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