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Abstrakt

Hygienicka kvalita syrového mléka je zakladnim pred-
pokladem vySe jeho farmarské ceny, kvality mléénych
vyrobku, konkurenceschopnosti mléénych vyrobka na trhu
a bezpecnosti mlééného potravinového fetézce. Moder-
nizace dojici technologie pfinesla zlepSeni hygienické
kvality mléka, nicméné technologické chyby lidského fak-
toru v praxi pretrvavaji a mohou byt zdrojem hygienickych
rizik. Cilem bylo zpfesnit nékteré specifické limity mikro-
biologické kontaminace material (celkové pocty mikroor-
ganismi - CPM) pro podporu praktické metody fazové
analyzy hygieny ziskavani mléka (FAHZM). Byly pouzity
vysledky CPM, poctu psychrotrofnich mikroorganismi
(PSY) a poctu somatickych bunék (PSB) z pokusného sle-
dovani (n = 104, 57 a 47) a dvou FAHZM pro dojirnu
a potrubni dojici zafizeni (n = 48 a 18 rGznych vzorkud).
Hodnoty aritmetickych priméra (x) byly 20 709 CPM
a 21 004 KTJ/ml PSY. Vztah mezi CPM a PSB byl vyz-
namny (P < 0,05; n = 57), korelace 0,3126 (log CPM a log
PSB 0,2941). 9,8 % variability v hodnotach bazénovych
PSB je vysvétlitelnych variacemi v relevantnich hodnotach
CPM. Rovnéz vztah mezi log CPM a log PSY byl vyz-
namny (0,6484; P < 0,001) a 43 % variability v hodnotach
log PSY je vysvétlitelnych variacemi v log CPM. Nékteré
odvozené hygienické limitni hodnoty CPM (x + sd x 1,64;
jednostranny interval spolehlivosti, 95 %) pro praxi
FAHZM ¢inily: stéry vnitinich povrcht technologie 8 018
(dojirna) a 5 235 KTJ/ml (potrubni dojici zafizeni); fazova
mléka 50 857 a 99 570 KTJ/ml; vyplachové vody
24 a1 110 KTJ/ml.

Klicova slova: syrové bazénové mléko; hygiena; dojeni
na stani; dojirna; stér; vyplachovd voda; celkovy pocet
mezofilnich mikroorganismi; pocet psychrotrofnich
mikroorganismu; koli baktérie

Abstract

Hygienic quality of raw milk is an essential prerequisite
of its farm price, the quality of dairy products, the competi-

tiveness on the dairy market and the safety of milk food
chain. Modernization of milking technology has improved
the hygienic quality of milk, however the technological
human errors persist in practice and may be a source of
health risks. The aim was to clarify some specific limits for
microbiological contamination of materials (total number
of microorganisms - TCM) to support the practical methods
of phase analysis of hygiene of the milking (PAHM). The
TCM, psychrotrophic microorganisms (PSY) and the
somatic cell count (SCC) results from the experimental
observation (n = 104, 57 and 47) and two PAHM were used
for milking parlor and pipeline milking equipment (n = 48
and 18 different samples). Arithmetic means (x) were
20,709 TCM and 21,004 CFU/ml PSY. Relationship
between TCM and SCC was significant (P < 0.05; n = 57),
correlation 0.3126 (log TCM and log SCC 0.2941). 9.8%
of the variability in bulk SCC values is explainable by vari-
ations in the relevant TCM values. Also the relationship
between the log TCM and log PSY was significant (0.6484;
P <0.001) and 43% of the variability in the log PSY values
is explainable by variations in log TCM. Some derived
hygienic cut-off values TCM (x + sd x 1.64; 95% level of
one-way confidence interval) for practice of PAHM were:
swabbing of the internal surfaces of technology 8,018
(milking parlor) and 5,235 CFU/ml (pipeline milking
equipment); phase milk 50,857 and 99,570 CFU/ml;
flushing water 24 and 1,110 CFU/ml.

Key words: bulk raw milk; hygiene; pipeline milking
equipment; milking parlor; swabbing; flushing water; the
total number of mesophilic microorganisms; the number of
psychrotrophic microorganisms; coli bacteria

Uvod

Hygienicka kvalita syrového mléka je zakladnim pred-
pokladem vySe jeho farmarské ceny, kvality mléénych
vyrobku, konkurenceschopnosti mléénych vyrobku na trhu
a bezpecnosti mlééného potravinového fetézce vibec. Ten
je jednim z nejvice kontrolovanych s ohledem na Cetnost
sledovanych kvalitativnich ukazatelli, pravidelnost
provadénych vySetfeni a né€kdy biologickou podstatu
provadénych kontrol. Napf. v Némecky mluvicich zemich
ma pravidelné nejvyssi divéru konzumentt pri analyzach
spotfebniho koSe. Sledovani a vyhodnocovani kvality
syrového mléka pomahd plnit dalezitou spolecenskou
zakazku (Baumgartner, 2000). Bezpecnost a kvalita
mlééného potravinového fetézce jsou tedy dulezitymi
aspekty ochrany vetejného zdravi.

Hygienické ukazatele standardniho syrového mléka byly
v poslednich tfech dekddach vyrazné zptisnovany ze sou-
¢asného pohledu velmi benevolentnich 20 000 tis. KTJ/ml
az na dneSnich 100 tis. KTJ/ml celkového poctu mezofil-
nich mikroorganismt (CPM; EU a CSN 57 0529), pri¢emz
primérné hodnoty za poslednich Sest roki (2008 - 2013)
pro CR ¢inily 40,3, 40,8, 36, 44,5 a 35,1 tis. KTJ/ml
(Kvapilik et al., 2014). Mléko, s ohledem na obsahy vody
a zékladnich zivin (tuk, bilkoviny, lakt6za, mineralie), je
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CMM = celkovd mikrofléra miéka
CPM = celkovy pocet mikroorganismi
CPP = celkovy pocet psychrotrofi
PFM = psychrofilni mikroorganismy
TS = termorezistentni sporuldty

Coli = koliformni baktérie

Mezofilni mikroorganismy=

CPM

Celkova mikrofléra miéka (CMM) je zde tvofena CPM a psychrofilnimi mikroorganis-
my, které rostou vyhradné za nizkych teplot kolem 5 °C.

Obr. 1 Scheéma mozného technologicko-fyziologického
déleni zakladni pfipadné normované (CSN 57 0529)
kontaminujici miécné mikroflory (Hanu$ et al., 2004)
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Obr. 2 Plvod celkového poctu mikroorganismi (CPM)
v syrovém mléce (Rosicky et al., 1990)

idedlnim zivhym médiem pro baktérie (Obr. 1 a 2). Puvod
mikroorganismit v mléce obecné a zejména z povrchu
mlécné zlazy a zejména dojiciho zafizeni naznacili jiz dfive
Rosicky et al. (1990; Obr. 2). Andersen a Jensen (1987;
Tab. 1) nalezli tésné korelacni vztahy pro obsah ter-
morezistentnich sporulujicich mikroorganismi mezi riizny-
mi materidly ze stajového prostiedi (mezi: sildzi a vykaly
0,8; vykaly a podestylkou 0,78; vykaly a mlékem 0,73).
Nejnizsi, ale vyznamny kladny korelacni koeficient (0,69)
byl mezi silazi a mlékem. Nékteré mikroorganismy sice
mohou projit do mléka z krve, nicméné, drtivd vétSina
pochazi z prostfedi technologie. V daném pfipadé jde
o prenos od prachem a blatem kontaminované nekvalitni
silaze, pres zazivaci trakt dojnice do vykalt, podestylky, na
povrch vemene a s dojenim do mléka. Hanus et al. (2004)
nalezli nejvice vyznamnych vztahu (0,26 az 0,76; P < 0,05
az P <0,001) mezi krmivem a exkrementy pro termorezis-
tentni baktérie, Bacillus licheniformis, ostatni bacily
a pocet bacilti celkem. Vyskyt termorezistentnich baktérii
a Bacillus licheniformis v mléce pak byl ovlivnén
(0,242 0,32; P<0,05 aP <0,01) jejich vyskytem v krmivu
a exkrementech. Tyto zavislosti potvrzuji hygienické

Tab. 1 Korelace pro obsah termorezistentnich sporulujicich
mikroorganismt mezi riznymi materialy ze
stdjového prostredi (Andersen a Jensen (1987))

Material x Material = Korelace
sildz vykaly 0,8
vykaly podestylka 0,78
vykaly mléko 0,73
sildz mléko 0,69

vztahy mezi materidly a moznosti pronikani termorezis-
tentnich mikroorganismii a bacila fetézcem technologie po
ose krmivo - vykaly - mléko. V jiném vyhodnoceni (Hanu§
et al., 2005) nebyl zaznamenin vliv nadmoiské vySky
chovi na celou fadu mikrobialnich, resp. patogennich kon-
taminantd mléka, krmiv a vykald, jako termorezistentni
mikroorganismy, Streptococcus agalactiae, Staphylo-
coccus aureus, Bacillus cereus, Bacillus licheniformis,
ostatni bacily a pocet bacili celkem.

Dojeni krav na stani mélo své hygienické limity
a v diasledku variability lidského faktoru (Obr. 3) neziidka
byly v praxi zaznamenany hygienicky problematické si-
tuace s prekracovanim limitd normy kvality. To muze za
jistych okolnosti ohrozit kvalitu mléénych vyrobki
a potravinovou bezpecnost konzumenti. Tyto situace byly
v praxi individudlné feSeny poradenstvim na principu
mikrobiologické a logické analyzy fazovych vzorkt mate-
riald z procesu dojeni. Vysledky metody jsou porovnavany
mezi vzorky vzdjemné a zarovenl k postupné definovanym
limithm a standardim tohoto postupu. Snahou je co
nejdrive identifikovat a odstranit zdroj hygienické konta-
minace. Tato prakticka poradenska metoda byla postupem
doby pomérné podrobné rozpracovana a jeji pouziti bylo
relativné dspésné (Tichacek et al., 1995, 2007; Dolezal
et al., 2000; Seydlova, 2004; Seydlova et al., 2009;
Samkova et al., 2012). Zakladni vysledkové modely fazové
analyzy hygieny dojeni jsou ukédzany v Obr. 4, 5, 6 a 7,
spolu s praktickou interpretaci. Pocty koliformnich
mikroorganismii zde zaroven vyznamné kladné korelovaly
mezi proplachem pred dojenim, zbytkovou vodou
v potrubi, prvnim pfitokem mléka, proplachem po dojeni
a bazénovym mlékem (0,36; 0,42; 0,35; 0,72).

ZHORSENI KVALITY
MLEKA
R STUPEN VYCHOVY
NIZKY o
PRIATELNA CHOVATELE
HLADINA KVALITY W

VELIKOST STADA

Obr. 3 Schéma vlivu chovatele a jeho znalosti
na udrzitelnost kvality mléka (Ostergard, 1980)
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Obr. 4 Ukdzka nejcastéjsich hodnot CPM ve fdzovych
vzorcich mléka (tis. CFU/ml; Tichdcek et al., 1995)
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Obr. 5 Priklad nevyhovujici sanitace dojiciho zafizeni podle
CPM (tis. CFU/mI; Tichacek et al., 1995)
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Obr. 6 Priklad viivu znecisténych mycich vod podle CPM
(tis. CFU/ml; Tichdcek et al., 1995)
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Obr. 7 Ukdzka vlivu chybného chlazeni v tanku podle CPM
(tis. CFU/mI; Tichdcek et al., 1995)

Vzhledem k vétsi primémé velikosti stdd dojnic v CR
nez v Evropé je nutné velky diraz klast na prubéznou osvé-
tu chovatelii (Obr. 3; Ostergard, 1980), coz prispiva vyz-
namné k prevenci hygienickych rizik. Postupné zavadéni
dojeni v dojirnach, oproti drivéjSimu dojeni na stini
(manudlni, konvové a potrubni), pfispivalo ke zvySovani
hygieny mléka v dasledku lepsich hygienickych podminek
prostiedi dojiren. Postupem cCasu se zdanlivé jevilo, Ze
s roz§ifenim dojiren je problém hygieny syrového mléka
vyresen. Praxe dynamiky hygieny syrového mléka a opako-
vaného uplatiovani jeji fazové analyzy na konkrétnich
lokalitach vsak ukazuje, Ze lidsky faktor je stale zdrojem
urcité chybovosti. Cilem této prace proto bylo zpiesnit né-
které specifické limity mikrobiologické kontaminace
materidld z technologie podle vysledkii pokusnych sle-
dovani a ptipadovych studii metodou kalkulace a kvalifiko-
vaného odhadu pro podporu metody fazové analyzy
hygieny ziskdvani mléka (FAHZM).

Material a metody

Prakticka poradenska metoda ke kvalit¢ mléka FAHZM
sestava obecné z logického posouzeni mikrobiologickych
vysledkti material podle Tab. 2. Byly pouzity vysledky
CPM, poctu psychrotrofnich mikroorganismu (PSY), koli
baktérii (K) a poctu somatickych bunék (PSB) z pokusného
sledovani a dvou provedeni FAHZM.

Bazénové vzorky syrového kravského mléka (n = 57)
byly odebirany 2x mési¢né (leden az brezen) u 13 chovil
dojnic plemene HolsStyn (30 az 500 zvirat). Dojivost stad
byla od 6 700 do 11 050 kg mléka, chovy byly s volnym
ustdjenim a dojirnou. Vzorky byly odebirdny rannim dojeni
pri teploté < 6 °C a nasledné byly uchovavany v chladu
< 4 °C do analyzy. Druhy den (po 24 hod.) byly provedeny
analyzy. Cast vzorkd byla uloZena pti 10 °C po dalsich
24 hodin. Pak byly vzorky znovu analyzovéany. Zatimco
prvni analyza predstavovala béZny postup kontroly kvality
mléka, druhd analyza zastupovala zhorSeny stav péce

Tab. 2 Zakladni sada typt odebiranych vzorki materialt
z prabéhu technologie dojeni metody FAHZM
(upraveno podle Tichacek et al., 1995)

Poradi vzorkovani  Popis typu vzorku

1. stérové vzorky z vybranych mist technologie
zbytkovd voda v potrubi pred dojenim
proplachova voda pred dojenim

proplachova voda chladiciho tanku na mléko
zbytkovd voda po proplachu v chladicim tanku
voda z molitanové stérky

prvni dojené miéko

dal3i fazova mléka v priibéhu dojeni

9. posledni dojené miéko

10. voda na myti vemen

11. pitnd stdjovd technologickd voda

12. konecny smésny bazénovy vzorek mléka

® N o B w I

Sada podiéhd obméné podle typu vySetfované dojici technologie (dojeni konvové, potrub-
ni, dojirna) a podle dostupnosti rizikovych bodi. Podle typu problému je provadéno
vySetrend na CPM, PSY nebo koliformni baktérie, popripadé rezidua inhibiénich latek.

Vi
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o surovinu. Celkové hodnoceno bylo 104 vzorkd, 57 bylo
analyzovano jako nativni mléko a ve skupinach analyzo-
vanych parovym zptsobem bylo 47 a 47 vzorkl syrového
bazénového kravského mléka.

FAHZM byla provedena pro dojirnu a potrubni dojici
zafizeni (n = 48 a 18 rdznych vzorkl) za soucasné
praimérnych hygienickych podminek a vysledkd (béZzny
bazénovy vzorek mléka kolem 40 tis. KTJ/ml; Kvapilik
et al., 2014) a podle konkrétni technologii ur¢ené a speci-
fické modifikace vzorkové sady v souladu s Tab. 2. Jednalo
se o stada s plemenem dojnic Ceské strakaté.

Mikrobiologické rozbory byly provedeny podle pfislus-
nych norem a standardnich operacnich postupt laboratore,
pomoci plotnovych kultivaénich metod. Stanoven byl
celkovy pocet mezofilnich mikroorganismi (CPM), pocet
psychrotrofnich mikroorganismt (PSY) a koli baktérie (K).
Dale pocet somatickych bunék (PSB) fluorooptoelektro-
nicky (Bentley Somacount, USA). Pro hodnoceni vysledki
byly pouzity: zakladni statistické parametry; logaritmické
transformace mikrobidlnich dat; linearni regresni analyza;
parovy t-test; kvalifikovany odhad.

Vysledky a diskuse

Zvysené hodnoty hygienickych ukazateli (geometrické
praméry (xg) CPM 85 083 a PSY 71 936 KTJ/ml) jsou
dany uchovanim ¢asti vzorkl po 24 hod. pti 10 °C (Tab. 3).
Hodnoty hygienickych ukazateli (xg CPM 13 245 a PSY 9
567 KTJ/ml) ptivodniho mléka odpovidaly standardnim
pozadavkiim na kvalitu syrového mléka (CSN 57 0529).
Tomu odpovidaji i aritmetické priméry CPM 20 709 a PSY
21 004 KTJ/ml. Hodnoty podobné geometrickym
praméram ukazuji i pfislusSné medidny. Pokud se jedna
o rozdily vzniklé pti prodlouZeném ulozeni vzorkt (Tab. 3)
v dusledku vyssi teploty, pak vyznamné vzrostly hodnoty
obou hygienickych ukazateld (CPM a PSY): xg CPM
a PSY (P < 0,001) z 13 713 a 10 728 na 811 927
a 830 819 KTJ/ml. Relevantni zvySeni v hodnotich
mediand bylo z 13 000 a 10 000 na 1 200 000

Tab. 3 Hodnoty hygienickych ukazatelti (CPM celkovy
pocet mikroorganismd, PSY psychrotrofni
mikroorganismy, v KTJ/ml a PSB pocet somatickych
bunék v tis/ml) nativniho bazénového miéka (B)

a po uloZeni (A, 10 °C, 24 hodin).

Ukazatel CPM PSY PSB
A+B n 104 104
X 918 754 1167 819
sd 2230900 2771 603
Xg 85 083 71 936
m 45500 31500
B n 57 57 57
X 20 709 21 004 253
sd 23 766 28 584 112
Xg 13 245 9 567 228
m 12 800 9000 255
A n 47 47
Xg 811 927 830 819
m 1200 000 1600 000
B n 47 47 47
Xg 13713 10728 224
m 13 000 10 000 245

RozmnoZovini zdrodkt v syrovém
mlécae p¥Fi rdznych teplotich

Zdrodky Skladovaci taplota

1000 Mie zo"C
zkaffient
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g .
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v
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10 000 e
12 24 48 72 96 hodiny

n - pocet piipadd; x - aritmeticky prdmér; sd - smérodatna odchylka;
Xg - geometricky primér; m medidn

a 1 600 000 KTJ/ml. Vysledky logicky dokresluji obecné
schéma podle Rosického et al. (1990; Obr. 8) a vysledky
Vyletélové et al. (1999, 2000).

Byly zaznamenény nékteré zajimavé korelacni zavislosti.
Vztah mezi CPM a PSB (Tab. 4) ma vyznamny (P < 0,05;
n = 57) pozitivni koeficient r 0,3126 (log CPM a log PSB
0,2941 (Obr. 9)). Vyssi mikrobidlni tlak (vyS$Si hodnoty
CPM) ve stadé dojnic velmi pravdépodobné zahrnuje
i vyssi kvantitu patogent mastitidy a miZe ptsobit na vyssi
hodnoty mastitidné-hygienickych, resp. zdravotnich ukaza-
teld (PSB). Tento vztah nemusi platit nutné vzdy, tedy
individudlné nebo v kratkodobych Setfenich, ale ve vétSich
souborech a dlouhodobéjsich sledovanich by mohl byt
logicky ocekavan. Pak 9,8 % variability v hodnotich
bazénovych PSB je vysvétlitelnych variacemi v hodnotach
CPM. Proto je mozné prenesené konstatovat odhad, Ze pfi-
blizné timto relativnim podilem by dal§i zvySend péce
o zlepSenou hygienu stije a dojeni mohla prispét ke

29000  y=0,1479x + 1,7486
R? = 0,0865
2,7000 X X X
XX X
2,5000 X
a
& 23000 p
@ >z< K
2
2,1000 X st ;é %
1,9000 ><>§<
1,7000
2,8000  3,3000  3,8000  4,3000  4,8000  5,3000
log CPM

n=>57;r=02941 (P < 0,05)

Obr. 8 RozmnoZovani mikroorganismu v mléce v ¢ase pfi
riznych teplotdch (Rosicky et al., 1990)

Obr. 9 Linearni regresni vztah mezi log CPM a log PSB
v syrovém bazénovém miéce
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Tab. 4 Vzdjemné linedrni korelaéni zavislosti mezi
hygienickymi a zdravotnimi ukazateli CPM, PSY
a PSB u nativniho bazénového mléka (B)
a po uloZeni (A, 10 °C, 24 hodin)

Korelace  Vyznamnost

B 57 | CPM x PSB 0,3126 < 0,05
B 57 | log CPM x log PSB 0,2941 < 0,05
B 57 | log CPM x log PSY 0,6484 < 0,001
A+B 104 | CPM x PSY 0,4815 < 0,001
A+B 104 | log CPM x log PSY 0,879 < 0,001

zlepSeni frekvence vyskytu mastitid u zdravotné konsoli-
dovanych stad, protoZe pravé tato byla zahrnuta v uve-
deném pokusném sledovani. Vyznamnym pozitivnim
linearnim vztahem (P < 0,001) mezi log CPM a log PSY
(Tab. 4; r = 0,6484; Obr. 10) jsou potvrzeny nékteré diivejsi
vysledky (Vyletélova et al., 1999, 2000) pro nativni mléko.
AZ 43 % variability v hodnotich hygienické kontaminace
log PSY je vysvétlitelnych variacemi v hodnotich log
CPM. Tichécek et al. (1998) uvedli v dané souvislosti také
vyznamnou korelaci 0,63 (n =4 754). Pti hodnoceni celého
souboru vzorkt véetné prodlouzeného ulozeni (n = 104)
byl pak zminény vztah, podle ocekavani, reprezentovan
jesté vyraznéji t€snou korelaci (Tab. 4; r=0,879; P < 0,001,
Obr. 11). Tato odpovidala, pfi vyjadieni v ptivodnich jed-
notkdach mlécnych ukazatelti, rovnéz vyrazné zavislosti
(CPM a PSY; Tab. 4; r = 0,4815; P < 0,001).

Pii hledani hygienicky rizikovych mist technologie dojeni
(FAHZM) jsou porovnavany mikrobiologické vysledky
vzorkl v sadé vzdjemné mezi sebou a u tekutych vzorkd,
jako mléko a voda, se standardnimi hodnotami norem (CSN
57 0529 Syrové kravské mléko; Vyhlaska 252/2004 Pitna
voda). Z uvedeného divodu standardizace je interpretace
vysledkad tekutych vzorki pomérné jasna. Problematictéjsi
je ovSem interpretace vzorka stért (zpravidla ploch 10 x 10
cm), zpravidla z mlékem omyvanych vnitfnich povrcht
technologie. Proto hodnoty vhodné k porovnani vysledkt
musi byt odvozeny na zakladé vysledku vlastni praxe
a zkuSenosti a limity jsou ¢asto vysledkem kvalifikovaného
odhadu. Vysledky zde maji uptesnit nékteré limitni hodno-
ty pro konkrétni vzorky a situace.

Tichacek et al. (1997) uvedli pfi FAHZM pro fazova
mléka hygienicky problematického stida CPM 76 438 +
113 834 KTJ/ml (n = 16). Tyto hodnoty mohou poslouzit
k odvozeni prislusného limitu pro hygienicky rizikova

stida. Pak hodnoty nad 263 126 KTJ/ml (pramér (x)
76 438 plus smérodatnd odchylka (sd) 113 834 krat
1,64 = 263 126 KTJ/ml; jednostranny konvencni interval
spolehlivosti na hladiné pravdépodobnosti 95 %) nutno
u sady fazovych mlék povaZovat za alarmujici, rovnéz
s ohledem na limit CSN 57 0529. Naopak u stejného stada
po sanacni aktivit¢ byly CPM 2 836 + 1 182 KTJ/ml
(n = 8) a prislusny limit naopak pro pfijatelné fazové hod-
noty 4 774 KTJ/ml (x + sd x 1,64). Ve stejné sekvenci
vySetfeni byly CPM zbytkovych vod v tanku pted dojenim
117 000 KTJ/ml (n = 2) a to stejné po sanaci 30 KTJ/ml.
Obdobné v bazénovém mléce byl CPM 84 000 KTJ/ml
(n =2) a to stejné po sanaci 3 800 KTJ/ml. VEétsi individual-
ni odchylka CPM v radé fazovych mlék od zbytku vySetfeni
pii interpretaci reprezentuje pravdépodobné individudlni
zneCisténi konkrétni mlééné Zlazy a nemusi byt nutné spo-
jovéana se zavérem k hygiené¢ vlastniho dojiciho zafizeni.

V 1. FAHZM pro dojirnu (karusel) je podle vysledkt
mozné konstatovat (Tab. 5), resp. specifikovat, nékteré
soucasné limitni hodnoty. Ve vSech stérech z dobfe sanito-
vané dojici technologie (vnitfnich povrchii tlozného tanku,
soucasti jako uchyt dezinfekéniho Segnerova kola, lopatek
michadla, vnittku deskového predchladice atd.) byly CPM
1 881 £ 3 742 KTJ/ml (n = 14; xg 42 KTJ/ml; Tab. 5). Tyto
vyhovujici hodnoty pro stéry mohou pro dalsi interpretaci
u jinych podobnych technologii poskytnout limitni hodno-
tu (x + sd x 1,64) 8 018 KTJ/ml. V uvedeném smyslu byla
zaznamenana jedna nevyhovujici hodnota stéru z vnitini
plochy dna sbérace mléka dojici soupravy pod strukovymi
nasadci 89 000 KTJ/ml. Ohledné tekutych vzorkd vypla-
chovych vod a mléka byly zaznamenany nasledné hodnoty:
voda (vyplach tanku a celé dojirny) CPM 6 = 11 KTJ/ml
(n = 10; xg 2 KTJ/ml; Tab. 5); mléka fazova z prabchu
dojeni a bazén CPM 14 233 + 22 332 KTJ/ml (n = 9;
xg 4 309 KTJ/ml; Tab. 5). Tyto vyhovujici hodnoty
tekutych vzorki mohou poskytnout limitni hodnotu
(x + sd x 1,64) 24 KTJ/ml pro vyplachovou vodu
a 50 857 KTJ/ml pro fazovd mléka pro hledani zdroje
hygienické kontaminace syrového mléka béhem dojeni.
Voda z vodovodniho fadu jako referenéni méla CPM
8 KTJ/ml (Tab. 5). Mléko jako vyplach rukavového potrub-
niho mléc¢ného filtru mélo CPM 24 400 KTJ/ml (Tab. 5).
Miléko vyrazené mélo CPM 770 000 000 KTJ/ml (Tab. 5;
K a PSY tamtéz). Rezidua inhibi¢nich latek nezjisténa
v zadném tekutém vzorku (fizovd mléka) vyjma mléka

Tab. 5 Vlysledky a odhady kritickych limit( (KL) mikrobiglnich hodnot (CPM, PSY a K (koli baktérie v KTJ/ml)) riznych
vybranych materidll z fazové analyzy hygieny ziskavani mléka (FAHZM) v dojirné

Prostiedi CPM PSY K
n Xg x * sd KL X * sd x * sd
Stéry, vnitrni povrchy dojici technologie (tank, potrubi) 14 42 1881 £ 3742 8018
Stér sbérace mléka v dojirné 1 89 000
Vody, vyplach tlozného tanku a dojirny (potrubi) 10 2 6+ 11 24 0 0
Fézovd mléka a bazénové migko 9 4309 14233 = 22 332 50 857 841 + 1992 96 + 283
Voda z vodovodniho fadu 1 8 0 0
Miéko, rukdvovy miécny filtr 1 24 400 19 500 66
MIéko vyrazené (mastitidy) 1 770 000 000 811 000 000 5600

Vil
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Obr. 10 Linedrni regresni vztah mezi log CPM a log PSY
v syrovém bazénovém mléce
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Obr. 11 Linearni regresni vztah mezi log CPM a log PSY
v syrovém bazénovém mléce nativnim
a po prodlouzeném uloZeni

vyrazeného z divodu podezieni a 1écby mastitid v souladu
s logikou vySetieni.

Ve 2. FAHZM pro potrubni dojici zafizeni je podle
vysledkii rovnéz mozné konstatovat, resp. specifikovat,
nékteré soucasné limitni hodnoty. Stéry z vizualné dobre
sanitovanych vnitfnich mist (mlécny tank, horni dil
preruSovace podtlaku a vnitfek dolniho dilu pouzdra
sitkového mlécného filtru) mély 1 801 + 2 094 KTJ/ml
(n = 3; moZny limit pak 5 235 KTJ/ml). Stér tuzsiho biofil-
mu bilého voskového vzhledu z vnitiku horniho pouzdra
sitkového mlécného filtru vykazal prekvapivé pomérné
nevyraznou kontaminaci CPM 55 500 KTJ/ml. Podobny
stér mékkého az tekutého biofilmu krémové-jogurtového
vzhledu velmi Spatné sanitovaného vnititku odnimatelné
trubky od prerusovace podtlaku do mlécného tanku mél
hrubé zavaznou kontaminaci CPM 2 300 000 000 KTJ/ml.
Tyto vysledky, odpovidajici vizudlni charakteristice
podezielého materialu, a¢ individualni, mohou mit uréitou
predikéni hodnotu s ohledem na dalsi interpretacni praxi
FAHZM. Fazova mléka (potrubi a tanky) vykazala CPM
43 833 + 33 986 KTJ/ml (n = 6; xg 33 543 KTJ/ml). Tyto
vyhovujici hodnoty mohou pro dals$i interpretaci u jinych
podobnych technologii poskytnout limitni hodnotu
(x + sd x 1,64) 99 570 KTJ/ml. Voda proplachu po dojeni
a sanitaci méla CPM 18 + 3 KTJ/ml (n = 4). Voda uchovana
v mlécném potrubi po sanitaci a proplachu mezi dojenim
(6 hod.) vzorkovana pred naslednym dojenim méla CPM

568 £ 615 (n = 4) s maximem 1 100 KTJ/ml. Dokazovala
tak dobrou ucinnost sanitace a hygienickou zpusobilost
potrubi a nebyla vyznamnym zdrojem kontaminace mléka.
Tyto vyhovujici hodnoty proplachovych vod mohou poskyt-
nout limitni hodnotu (x + sd x 1,64) 1 110 KTJ/ml (n = 8).
Voda z hygienicky neadekvatné uloZenych molitanovych
potrubnich stérek vykazala CPM 11 000 000 KTJ/ml.

Zaver

Vysledky sledovani upfesnily vyznam vztaht a nékteré
rizikové limity mikrobiologickych hodnot pro praktickou
interpretaci metody fazové analyzy hygieny ziskdvani mléka
pro soucasné podminky, u tekutych vzorkti zejména pro
potrubni vyplachy a déle pro stéry hygienicky kritickych
bodi technologie dojeni. Tato poradenska metoda FAHZM
je tcelové v podstaté, ovsem s urcitou rezervou (nepravidel-
nost a dobrovolnost provedeni v pripadé hygienickych rizik),
nepravidelnou variantou (modifikaci ¢i odnozi) oficidlné
uznavané regulérni metody kontroly zdravotni bezpecnosti
v potravinarstvi zvané HACCP (Hazard Analysis and
Critical Control Points - Systém analyzy rizika a stanoveni
kritickych kontrolnich bodu). Tato je ve vyrobé potravin
povazovana za jeden ze zakladnich nastroju, jak iéinné pred-
chazet rizikiim ohrozujicim bezpec¢nost potravin.
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K ELIMINACI LISTERIA MONOCY-
TOGENES Z POVRCHU MEKKYCH
SEKUNDARNE ZRAJICICH SYRU
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Use of bacteriophages
for Listeria monocytogenes elimination
from the soft cheeses surface

Abstrakt

Standardni metody pouZivané pro eliminaci Listeria
monocytogenes z potravin zahrnujici tepelné oSetfeni
surovin pasteraci, snizeni pH potraviny pridavkem kyselin
nebo fermentaci, prfidavek NaCl a vyuziti bakteriocint bak-
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