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Zaver

Z dosazenych vysledkt a jejich hodnoceni 1ze usoudit, Ze
dany soubor vzorkt kravského mléka Ize vyuzit jako pod-
klad pro srovnani a tvorbu novych limitd ukazatela
syrového mléka malych prezvykavct (kozi a ov¢i mléko).
V préci se jednd o dil¢i vysledky projektu. I kdyz pocty
vzorkl malych prezvykavcu jsou nizsi, coZ je tfeba v hod-
noceni vyznamu zohlediiovat, budou soucasti komplexniho
hodnoceni ov¢iho a koziho mléka, a poslouzi ke standar-
diza¢nim tcelim.
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Total Bacteria Count (TBC) and Somatic Cell
Count (SCC) in goat milk and their relationship

Abstrakt

Cilem review byla prezentace riznych védeckych studii
zabyvajicich se celkovym poctem mikroorganismi (CPM)
a poctem somatickych bunék (PSB) v kozim mléce a jejich
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vztahy. CPM v kozim mléce jsou pomérné velmi promén-
livé a jejich pocty jsou ovlivnény radou faktorti jako jsou
napiiklad plemeno, zdravotni stav, faze laktace, produkéni
systém, zptsob dojeni atd. Hodnoty CPM jsou také odlisné
v individudlnich vzorcich a v bazénovych vzorcich.
Obecné je mozno konstatovat, Ze jejich vyssi pocty jsou ve
vzorcich bazénovych. Obsah somatickych bunék v kozim
mléce je predev§im ovlivnén faktory infekénimi. Velky vliv
mohou mit ovSem i faktory neinfek¢ni. Mezi nejvyznam-
néjSi z nich patii stddium a poradi laktace, doba mezi
dojenimi, plemeno a zplsob dojeni. Nicméné z mnoha
studii vyplyva, Ze PSB je predev§im ovlivnén infekci, kdy
vySS§i pocty jsou opét zjistovany v bazénovych vzorcich nez
ve vzorcich individudlnich. Vysledky korelaci mezi CPM
a PSB jsou pomérné hodné kontroverzni, pficemz obecné je
mozno konstatovat, Ze oba ukazatele kvality a bezpecnosti
koziho mléka nemusi byt vzdy na sobé zavislé.

Klicova slova: celkovy pocet mikroorganismu, patogen-
ni mikroorganismy, obsah somatickych buné¢k, kozi mléko,
mastitida, stadium laktace

Abstract

The presentation various scientific studies on Total
Bacteria Count (TBC) and somatic cell count (SCC) in goat
milk and their relationship was the aim of this review. TBC
in goat milk are relatively highly variable and their num-
bers are affected by a number of factors such as breed,
health, stage of lactation, production system, type of mil-
king etc. The values of TBC are also different in individual
samples and bulk samples, although in generally it may be
stated that the higher numbers are in bulk samples. SCC in
goat milk are influenced by inflammatory and non-inflam-
matory factors. The most important non-inflammatory fac-
tors are the stage of lactation, parity, time between milking,
breed and type of milking. However, many studies show
that SCC is mainly influenced by the intramammary infec-
tion and their counts in bulk tank samples are generally
higher compared to individual samples. The results of the
correlations between the SCC and the TBC in goat milk are
quite a lot of controversy, but in general it can be said that
both indicators of the quality and safety of goat milk may
not always be dependent on each other.

Key words: total bacteria count, pathogenic organisms,
somatic cells count, goat milk, mastitis, stage of lactation

Uvod

Stejné jako v pripadé kravského mléka je jednim
z hlavnich ukazateld hygieny a zdravotni nezavadnosti
syrového koziho mléka stanoveni celkového poctu mikroor-
ganismti (CPM). Tento ukazatel je také v mnoha evrop-
skych zemich vyuZivan pfi zpenézovani této komodity.

Pocet somatickych bunék (PSB) v kozim mléce je stejné
jako v pfipadé ostatnich druhtt mlék zasadné ovlivnén
zdravotnim stavem mlécné zlazy. S mastitidou také stoupd
riziko pfitomnosti patogennich mikroorganismi a rezidui

antibiotik v mléce. PSB je v mnoha evropskych zemich ¢i
regionech, stejné jako v pripadé CPM, také vyznamnym
kritériem pfi zpenéZovani mléka.

KaZdopadné je mozno konstatovat, Ze vysoké hodnoty
jak CPM, tak i PSB narusuji kvalitu koziho mléka a jeho
technologické vlastnosti, coz v koneéném dusledku vede ke
zhorseni ekonomiky vyroby mléka. Hlavnim cilem tohoto
review je zhodnoceni vyznamu téchto zasadnich parametra
pfi posuzovani kvality syrového koziho mléka a jejich vza-
jemné korelace.

Celkovy pocet mikroorganismi

Celkovy pocet mikroorganismti (CPM) v sobé zahrnuje
vSechny mezofilni aerobni a fakultativné anaerobni
mikroorganismy, tedy nejen bakterie, ale i mikroskopické
houby (kvasinky a plisn€) schopné rust za stanovenych
podminek pri 30 °C. V zahrani¢ni literatufe se setkdvame
s riznymi oznacenimi CPM jako napiiklad Bacterial Count
(PIRISI et al. 2007), Standard Plate Count (FOSHINO et
al., 2002) ¢i Total Bacteria Count (MORGAN et al., 2003),
nicméné v podstaté jde o stejnou skupinu mikroorganismit
stanovenou standardnim postupem kultivaci na PCA agaru
se suSenym odstfedénym mlékem pii 30 °C za 72 h nebo
ekvivalentnimi metodami, jako je pouZiti Petrifilmu od 3M
Co., USA (KYOZAIRE et al., 2005; YING et al., 2002).
Dale je mozno vyuzit pro stanoveni CPM pfistrojovych
metod napfiklad pomoci Bactoscanu (VACCA et al., 2010).
Zjistény pocet mikroorganismii je vyjadfovan v KTJ
(kolonie tvofici jednotky) v angliétiné CFU (Colony
Forming Units) v jednom mililitru mléka.

Mikrofléra koziho mléka je velmi pestra. Dle CALLON
et al. (2007) se v kozim mléce velmi Casto vyskytuji bak-
terie rodu Lactococcus, Enterococcus, Lactobacillus,
Leuconostoc, Staphylococcus, Micrococcus a Pseudo-
monas. Nicméné vySe uvedeni zjistili v kozim mléce i jiné
druhy jako Corynebacterium variabile, Arthrobacter sp.,
Clostridium sp. a dalsi. Identifikovali rovnéz nékolik druht
halofilnich bakterii atypickych v mléce jako naptiklad
Jeotgalicoccus psychrophilus nebo Salinicoccus sp. Kromé
bakterii izolovali z koziho mléka také kvasinky rodu
Debaryomyces, Kluyveromyces, Trichosporon, Rhodoto-
rula, Candida a Cryptococcus. Velmi podobné spektrum
kvasinek v kozim mléce zjistili ve své studii rovnéz
DELAVENNE et al. (2011).

Nejvyznamnéjsi alimentarni patogeny zjiSténé v kozim
mléce jsou Staphylococcus aureus, Listeria monocyto-
genes, Escherichia coli, Salmonella spp., Campylobacter
spp. (FOSCHINO et al., 2002; MORGAN et al., 2003;
MHONE et al.,, 2011; OLIVEIRA et al., 2011;
BOGDANOVICOVA et al., 2015). Napiiklad ze studie,
kterou realizovali BOGDANOVICOVA et al. (2015)
vyplyva, ze E. coli se vyskytovala v 90,3 %, S. aureus
v 29 % a L. monocytogenes ve 3,2 % vzorkti mléka.
Naopak MORGAN et al. (2003) ve vzorcich koziho mléka
nezjistili vyskyt L. monocytogenes a Salmonella spp.
V kozim mléce se Casto vyskytuji i koaguldza-negativni
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stafylokoky jako napftiklad S. epidermidis, S. caprae, S.
lentus a dal$si (DEINHOFER et PERNTHANER, 1995;
FOSCHINO et al., 2002; LEITNER et al. 2004¢), které
jsou spolu se Streptococcus spp., Enterobacteriaceae,
Pseudomonas aeruginosa a dal$simi bakteriemi vyznamny-
mi puvodci mastitid. (SILANIKOVE et al. 2010; BAG-
NICKA et al., 2011; OLECHNOWICZ et JASKOWSKI,
2014). Nicméné nejcastéjsimi ptivodci jsou pravé koag-
uldza-negativni stafylokoky. Jimi vyvolané mastitidy se, na
rozdil od mastitid zptisobenych S. aureus, nemusi mani-
festovat vysokym nartstem PSB v porovnani se zdravymi
zviraty, jak uvadeji GOETSCH et al. (2011).

Jak je vySe uvedeno, mikrofléra koziho miléka je velmi
pestra. Nicméné zakladnim kritériem pro hodnoceni mikro-
biologické kvality koziho mléka je CPM. CPM je skupina
tvofend mnoha rody a druhy mikroorganismi, predevsim
bakterii, které tvori dalsi skupiny a podskupiny, jez lze
v mléce stanovovat. Mezi nejvyznamnéjSi skupiny patii
psychrotrofni mikroorganismy, koliformni bakterie a ter-
morezistentni mikroorganismy (CEMPIRKOVA et al.,
2012). Psychrotrofni mikroorganismy mohou tvofit i vice
jak 90 % z CPM, takZe pti vysoké mikrobidlni kontaminaci
nemusi byt mezi obéma skupinami vyznamny rozdil
(SILANIKOVE et al., 2010).

Nejcastéji izolovanym a nejvyznamnéjsi rodem z psy-
chrotrofnich mikroorganismti je Pseudomonas (RAYNAL-
LJUTOVAC et al., 2005; SCATAMBURLO et al., 2015).
Psychrotrofni bakterie produkuji extracelularni enzymy,
které degraduji bilkoviny a lipidy mléka (RAYNAL-LJU-
TOVAC et al., 2005). Vice nez 70 % izolovanych a identi-
fikovanych Pseudomonas fluorescens vykazuje proteoly-
tickou a lipolytickou aktivitu (JAMRICHOVA, 2000).

Zavérem k vySe uvedenému je nutno konstatovat, Ze
horSi mikrobiologické parametry maji negativni vliv na
kvalitu mlécnych vyrobkil (FOSCHINO et al., 2002; MOR-
GAN et al.,, 2003; SILANIKOVE et al., 2010;
SVEJCAROVA et al., 2010). Na druhou stranu vsak ze
studie, kterou realizoval KALANTZOPOULOS (2003)
vyplyva, Ze pokud je obsah bakterii pfili§ nizky, nejen Ze se
porusi patogenni mikrofléra, ale i pfirozend nepatogenni,
kterd ma vyrazny vliv na vlastnosti mléénych vyrobku
vyrobenych ze syrového mléka.

Faktory ovliviiujici CPM v kozim mléce

CPM v kozim mléce jsou pomérné velmi proménlivé
a jejich pocty jsou ovlivnény fadou faktord, jako jsou
naptiklad: plemeno, zdravotni stav, faze laktace, produkcni
systém, farma, konkrétni zemé, zpusob dojeni, pocet
dojenych zvirat, hygiena vemene, Grovenl hygieny a Cistoty
dojiciho zafizeni, doba skladovani mléka, teplota mléka pii
skladovani, doba transportu mléka apod. (ZENG et ESCO-
BAR, 1995; ZENG et ESCOBAR, 1996; SUNG et al.,
1999; FOSCHINNO et al., 2002; YING et al., 2002; MOR-
GAN et al., 2003; DELGADO-PERTI?EZ et al., 2003;
YING et al.,, 2004; RAYNAL-LJUTOVAC et al., 2005;
ZWEIFEL et al., 2005; KYOZAIRE et al., 2005; VACCA

etal., 2010; D AMICO et DONNELLY, 2010; GOETSCH
et al., 2011).

Hodnoty CPM v kozim mléce a jejich limitni
legislativni hranice

Jak je vySe uvedeno, CPM jsou v kozim mléce relativné
velmi proménlivé. VACCA et al. (2010) uvadéji, Ze v indi-
vidualnich vzorcich koziho mléka (IVKM) byly pramérné
CPM u vSech koz niz§i nez 300 000 KTJ/ml. YING et al.
(2002) taktéz v IVKM uvadéji, ze CPM u koz na zacatku
laktace byly v priméru na trovni 1,7 x 10* KTJ/ml,
nicméné na konci laktace zjistili hodnotu podstatné vyssi
(2,5 x 10° KTJ/ml). ZENG et ESCOBAR (1996) ve své
studii na bazi IVKM zjistili, Ze CPM u vsech vzorki v pri-
béhu celého sledovéni nepiekrocily limit 1,0 x 10> KTJ/ml
(¢inily v priméru 9,1 x 10> KTJ/ml). PRIDALOVA et al.
(2009) uvadéji, ze na dvou ceskych kozich farmach se
CPM v IVKM v prabéhu laktace pohybovaly v rozmezi od
3,2 x 10* do 2,4 x 10° KTJ/ml, respektive v rozmezi od
2,7 x 10" do 6,2 x 10* KTJ/ml. KYOZAIRE et al. (2005)
uvadéji, ze v piipadé IVKM se CPM pohybovaly v rozmezi
od 1,6 x 10* do 4,8 x 10* KTJ/ml v zdvislosti na zptisobu
dojeni. Nejnizsi CPM byl zaznamenan pfi strojnim dojeni

Naproti tomu v bazénovych vzorcich koziho mléka
(BVKM) rizné studie uvadeji casto vyssi hodnoty CPM.
Naptiklad DELGADO-PERTINEZ et al. (2003) zjistili, Ze
CPM ze Spanélskych farem variuji v prabéhu laktace od
3,6 x 10" do 6,4 x 10° KTJ/ml, respektive od 9,0 x 10* do
6,2 x 10° KTJ/ml. MORGAN et al. (2003) zjistili v BVKM
pochazejicich z Recka (4 farmy) a Portugalska (1 farma)
podstatné vy$si CPM, kdyZz v Recku se primémé CPM
pohybovaly v zavislosti na farmé v rozmezi od 1,4 x 10" do
6,4 x 10" KTJ/ml, v Portugalsku pak &inil primémy CPM
4,0 x 10" KTJ/ml. Naproti tomu na jimi sledovanych fran-
couzskych farmach zjistili primérné CPM niz§i, a to
2,7 x 10* KTJ/ml a 1,9 x 10° KTJ/ml. ZWEIFEL et al.
(2005) zjistili ve Svycarsku v bazénovych vzorcich pri-
mérny CPM fadové 10° KTJ/ml (rozmezi 10* az 10° KTJ/ml).
Naproti tomu FOSCHINO et al. (2002) a D’AMICO et
DONNELLY (2010) udavaji primérné CPM v pfipadé
BVKM vyrazn& nizsi (rozmezi CPM fadové 10° az
10* KTJ/ml). RAMSAHOI et al. (2011) udévaji primérnou
hodnotu CPM v BVKM na trovni 5,6 x 10° KTJ/ml.
KOURIMSKA et DVORAKOVA (2008) udévaji jako
primérnou hodnotu CPM koziho mléka pro Ceskou repub-
liku za laktaci 1,1 x 10° KTJ/ml. KALHOTKA et al. (2013)
udévaji rozmezi CPM u dvou &eskych farem 9,0 x 10* az
3,1 x 10°, respektive 1,4 x 10* a7 3,5 x 10° KTJ/ml.

CPM je jedinym legislativné podchycenym mikrobiolo-
gickym kritériem v CR, s vyjimkou po&tii Staphylococcus
aureus (VYHLASKA ¢&. 11/2015 Sb.), pro hodnoceni
syrového koziho mléka, piic¢emz NARIZENI EVROP-
SKEHO PARLAMENTU A RADY (ES) ¢&. 853/2004 ve
znéni pozdéjsich zmén (Nafizeni 1662/2006) udava, Ze
CPM ma byt v kozim a ovéim mléce pifi 30 °C (na ml)
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<1500 000 (klouzavy geometricky primeér za dvoumeésicni
obdobi, minimalné dva vzorky za mésic). Pokud je vSak
mléko urceno pro vyrobu mléénych vyrobki ze syrového
mléka postupem, ktery nezahrnuje tepelnou tpravu, musi
mléko obsahovat méné nez 500 000 mikroorganismti na ml.
Na druhou stranu v nékterych evropskych zemich ¢i
regionech dochazi k prémiovani ceny koziho mléka, pokud
jsou CPM nizsi. Napiiklad v Norsku je financné
prémiovano kozi mléko pouze s niz§im poctem CPM nez je
2,0 x 10* KTJ/ml, pfi¢emz do tiidy 1, respektive 2 je zafa-
zovana mléko, jez ma niz§i CPM nez 3,0 x 10* KTJ/ml,
respektive 5,0 x 10* KTJ/ml (SKEIE, 2014). Ve Spanélsku
bylo prémiovdno kozi mléko s CPM niz§im neZ je
5,0 x 10° KTJ/ml, v USA byla prémiovéana tato komodita
prfi vykupu pod podminkou niz§i hodnoty CPM nez
1,0 x 10° KTJ/ml (PIRISI et al, 2007). V Jizni Australii je
limit CPM pro vykup 5,0 x 10* KTJ/ml, v Zapadni Australii
maximalné 1,5 x 10° KTJ/ml (FOOD STANDARDS
AUSTRALIA NEW ZEALAND 2009), pricemz v Brazilii
je narodni limit 5,0 x 10° KTJ/ml (OLIVEIRA et al., 2011).

Pocet somatickych bunék v kozim mléce

Somatické buiiky (SB) v mléce jsou trojiho typu:
epitelidlni buiky, buiiky krve a cytoplasmatické Castice.
Podily téchto bunék jsou vSak velmi variabilni jak béhem
laktace, tak i z diivodu zmény zdravotniho stavu (PIRISI et
al., 2007). BAGNICKA et al., (2011) uvadéji, Ze nejvyssi
podil SB v kozim mléce tvori leukocyty (26 az 66 %),
pricemz podily neutrofilti ¢ini 12 az 31 %, monocytd 7 az
18 % a eosinofilt 2,3 az 7 %. Nejnizsi podil tvori lymfocy-
ty (0,9 az 3,1 %). Z jejich studie také vyplyva, zZe zasadni-
mi faktory ovlivilujici vySe uvedené podily jsou faze
laktace, poradi laktace a plemeno. Pfi porovnani kravského
a koziho mléka bylo prokazano, Ze neutrofilni SB jsou
v kozim mléce pritomny castéji (45 az 74 %) nez je tomu
v mléce kravském (5 az 20 %), a to z divodu rozdilné
fyziologické stavby mlécné Zlazy nez je tomu u krav.
U infikovanych koz se nasledné zvySuje obsah neutrofil-
nich leukocytl az na 71 azZ 86 % (HAENLEIN, 2002).

Obecné je mozno konstatovat, ze PSB se zvySuji, vni-
knou-li do vemene patogenni mikroorganismy. Postizena
tkan mlécné 7lazy na to reaguje obranou reakci ve formé
zanétu. Tak se ve velkych poctech presouvaji leukocyty
z krve do alveol, aby patogenni mikroorganismy, které
pronikly do mlécné Zlazy, byly fagocytovany a zniceny.
Diky puasobeni pivodcii mastitid dochazi k odumirani
mlékotvornych bunék, které jsou spolecné s leukocyty
mlékem vylucovany z vemene ven (JELINKOVA, 2012;
FUTO et al., 2012). Dilezitym faktem vSak je, Ze na rozdil
od krav je sekrece mléka u koz apokrinni a cytoplazmatické
castice, které jsou podobné SB, jsou normalni soucasti
mléka. Tyto castice nejsou klasifikovany jako buiiky,
jelikoz neobsahuji jadra nebo DNA, i kdyZ obsahuji znacné
mnoZzstvi RNA a proteint (SOUZA et al., 2012). VySe uve-
dené potvrzuje ESCOBAR (2007), ktery uvadi, Ze kozi
mléko ma vysSi PSB nez mléko od krav. Zavérem k této

¢asti je nutno doplnit, Ze pocet somatickych bunék (PSB) je
celosvétové pouzivan jako indikator stavu mlécné Zlazy
a k posouzeni celkového zdravotniho stavu zvifete
(PIEPERS et al., 2007; PERSSON et OLEFSSON, 2011;
STUHR et al., 2013).

Faktory ovliviiujici PSB v kozim mléce

Hlavni faktory, které ovliviiuji PSB u koziho mléka, jsou
shrnuty v rozsahlém review, které neddvno publikovali
GRANADO et al. (2014). Z tohoto review vyplyva, Zze PSB
v kozim mléce jsou predevsim ovlivnény faktory infekcni-
mi a neinfekénimi. Neinfek¢ni faktory pak déli autofi na
vnitini a vnéjsi. Mezi vnitini fadi napfiklad cetnost dojeni,
¢as mezi dojenim, frekvenci dojeni, stddium laktace, poradi
laktace, plemeno atd. Mezi vnéjsi faktory vyse uvedeni radi
napriklad zptisob dojeni, krmivo, stres, sezonu, produkéni
systém atd.

Z mnoha studii vyplyva, Ze zanétlivé onemocnéni mlééné
7lazy (ZOMZ) je jednim ze zésadnich diivodi vyssiho PSB
v kozim mléce. V ptipadé ZOMZ se jedna o multifaktoridl-
ni onemocnéni (STUHR et al., 2013), obvykle je vSak zpu-
sobené bakterialni infekci (GROHL et al., 2004). Zdroje
mikrobidlni infekce mohou pochazet z prostredi, vemene
a zpusobu dojeni (MARTH a STEELE, 2001). Mastitidy se
obecné déli na klinické, subklinické a chronické
(BERGONIER et al., 2003). Rada vyzkumnych praci
uvadi, ze subklinické mastitidy jsou v chovu koz domi-
nantni. Kazdopadné vSechny mastitidy negativné ovliviiuji
ekonomiku chovu. Dulezitym standardem pro detekci mas-
titidy je urCeni bakteriologického stavu, ale analyza je
Casové naro¢nad a nakladna. Proto ji chovatelé provadéji
pouze ojedinéle.

Jak tedy ukazuji zmifované vyzkumy, PSB v kozim
mléce mohou byt vyrazné ovlivnény zdravotnim stavem
mlécné 7lazy (CONTRERAS et al., 2007). PAAPE et al.
(2001) uvadéji, ze primérné PSB v mléce zdravych koz se
pohybuji v rozmezi od 270 000 do 2 000 000/ml, pficemz
u koz s mastitidou jsou PSB podstatné vyssi, a to v rozmezi
od 659 000 do 4 213 000/ml. Stejny trend uvadéeji i LEIT-
NER et al. (2004a, b), ktefi u zdravych koz zjistili
praimérny PSB 417 000/ml, zatimco u koz s mastitidou
pramérny PSB ¢inil 1 750 000/ml. SILANIKOVE et al.
(2010) uvadeji, Ze PSB v mléce zdravych koz by mély Cinit
cca 300 000/ml. LEITNER et al. (2008) ve svém
doporuceni pro hodnoceni koziho mléka uvadéji, Ze pokud
jsou PSB v bazénovych vzorcich niz$i nez 840 000/ml je
mozno predpokladat, Ze aZ u 25 % koz ve stadé se vysky-
tuje subklinickd bakteridlni infekce (SBI). Pokud se PSB
pohybuji v rozmezi od 840 000 do 1 200 000/ml je mozZno
predpokladat, Ze SBI se mtize vyskytovat azZ u 50 % koz ve
stadé. Z jejich zavérua také vyplyva, ze pokud jsou PSB od
1 600 000 do 3 500 000/ml SBI se muze vyskytovat az
u 75 % koz, pticemz kozi mléko s PSB vySSim nez
3 500 000/ml nedoporucuji pro vykup vzhledem k vysoké
pravdépodobnosti vyskytu patogennich mikroorganismu
a toxinu. Soucasné mléko s tak vysokymi hodnotami PSB
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ma Spatnou technologickou kvalitu, pfedev§im dochazi ke
zhorSovani syfitelnosti.

Na druhou stranu je vSak nutno konstatovat, Ze vyssi PSB
nejsou vZdy zptsobeny infekci mlécéné Zlazy, coz doklada-
ji studie, které realizovali VIHAN (1989), ZENG et ESCO-
BAR (1995), CONTRERAS et al. (1996), POUTREL et
al., (1997), DE CREMOUX (2000, 2001, 2003) in STUHR
et AULRICH (2010) a BAGNICKA et al. (2011). Za
nejvyznamnéj$i neinfek¢ni faktory, jez ovliviiuji PSB jsou
ve vetSiné studii oznacCovéany faze laktace, poradi laktace,
doba mezi dojenimi a plemeno (ROTA et al., 1993a, b;
GOMES et al., 2006; CEDEEN et al., 2008; ORMAN et
al., 2011; GRANADO et al., 2012; CSANADI et al., 2015).
Zavérem k vySe uvedenému je nutno dodat, Ze mezi dalsi
faktory ovliviiujici PSB v kozim mléce je také mozZno zara-
dit metodu méreni, konzervace a chlazeni vzorka mléka
(GRANADO et al., 2014).

Hodnoty PSB v kozim mléce a jejich limitni
legislativni hranice

Jak je vyse uvedeno PSB v kozim jsou relativné velmi
proménlivé. VACCA et al. (2010) uvadéji, Ze jejich pocty
se v individudlnich vzorcich koziho mléka (IVKM) oje-
dinéle pohybovaly nad hranici 1 000 000/ml, nicméné po-
stupné se zvySovaly v pribéhu laktace. Stejny trend také
uvadeji WILSON et al. (1995) u zdravych koz plemene
alpinskd koza (rozmezi od 303 000 do 650 000 SB/ml)
a KUCHTIK et al. (2015) u koz plemene bila kritkosrsta
koza (rozmezi od 253 000 do 759 000/ml). YING et al.
(2002) taktéz v IVKM uvadéji v priméru PSB u koz
plemene alpinska koza na =zacatku laktace nizsi
(1 989 000/ml) oproti konci laktace (2 312 000/ml). ZENG
et ESCOBAR (1996) ve své studii [IVKM zjistili, Ze PSB za
celou laktaci je v priméru 930 000/ml, pficemZ u obou jimi
sledovanych plemen zjistili neprikazny trend postupného
se zvySovani PSB v prubéhu laktace. Naproti tomu
PRIDALOVA et al. (2009) zaznamenali na bazi IVKM na
jedné z jimi sledovanych ¢eskych farem trend poklesu PSB
v prabéhu laktace (z 1 049 000 na 870 000 SB).

V bazénovych vzorcich koziho mléka (BVKM) rtzné
studie uvadéji zpravidla vyssi hodnoty PSB. DELGADO-
PERTINEZ et al. (2003) zjistili, Ze PSB na $panélskych far-
mach se pohybuji v pribéhu laktace v priméru od
1 681 000 SB do 3 809 000/ml. MORGAN et al. (2003)
v BVKM pochazejicich z Recka (4 farmy) zjistili podstat-
né vy$si PSB oproti francouzskym farmam (2 farmy), kdyz
v Recku se primérné PSB za celé sledovéani pohybovaly
v zavislosti na farmé v rozmezi od 1 570 000 do
3 210 000/ml. Naproti tomu na jimi sledovanych fran-
couzskych farmach zjistili primérné PSB nizsi (981 000
a 1 185 000/ml). Pomérné vysokou primérnou hodnotu
PSB za celou laktaci v BVKM také uvadéji YING et al.
(2002) v pripadé tchajwanskych farem (20 farem), a to
1 589 000/ml. Naproti tomu SOUZA et al. (2009) v ptipadé
brazilskych farem (30 farem), respektive D’AMICO et
DONNELLY (2010) v ptfipadé péti farem ve Vermontu

(USA), udavaji primérné PSB v BVKM niZsi, a to v roz-
mezi od 548 000 do 1 176 000/ml, respektive od 174 000
do 770 000/ml.

V EU je limitni hranice pro PSB v kravském mléce
stanovena na urovni 400 000/ml mléka. Pro PSB v kozim
a ov¢im mléce vSak v EU doposud neni stanovena zadna
oficialni limitni hranice, nicméné v ramci EU a také napfi-
klad v USA byly vytvofeny nékteré narodni ¢i regionalni
limity pro PSB ve smésném kozim mléce pfi jeho vykupu,
a to v rozmezi od 750 000 do 1 000 000/ml mléka (PAAPE
et al., 2007; STUHR et al., 2013). Konkrétn€¢ v oblasti
Poitou-Charente byl pro vybérovou jakost koziho mléka
stanoven limit PSB do 1 000 000 SB/ml. Ve Spanélsku je
producent penalizovan, pokud ma kozi mléko vyss§i PSB nez
1 000 000/ml (PIRISI et al., 2007). V Norsku je limit pro
prémiovou jakost niz§i nebo roven hodnoté 1 200 000/ml
(SKEIE, 2014). V USA je limitni hranice PSB 1 000 000/ml
a pokud jsou PSB nizsi nez 300 000/ml je kozi mléko
prémiovano (PIRISI et al. 2007, PAAPE et al. 2007).

Korelace mezi PSB a CPM

V pfipadé bazénovych ¢i individudlnich vzorkl
kravského mléka jsou korelace mezi PSB a CPM ve vétSiné
reprezentativnich studii priikazné pozitivni, coZ dokladaji
studie, které napfiklad realizovali JAYARAO et al. (2004),
BERRY et al. (2006) a PANTOJA et al. (2009). Naproti
tomu vSak v pfipadé studii zaméfenych na individudlni
(IVKM) nebo bazénové vzorky koziho mléka (BVKM)
jsou vysledky korelaci mezi PSB a CPM pomérné hodné
kontroverzni. Soucasné je vSak nutno dodat, Ze pocet studii
zamétenych na korelace mezi PSB a CPM v kozim mléce
je obecné nizsi nez je tomu v piipadé kravského mléka. Dle
naseho nazoru je hlavnim divodem vyse uvedeného sku-
tecnost, Ze v mnoha studiich nejsou hodnoceny soucasné
PSB a CPM. Nicméné naptiklad D’ AMICO et DONNEL-
LY (2010) hodnotili ve své studii jak PSB, tak CPM. Dle
jejich nazoru byl pocet vzorki nizky pro relevantni vypocet
korelaci, pficemz MORGAN et al. (2003) se korelacemi
mezi PSB a CPM ve své studii viibec nezabyvali.

Co se tykd IVKM koziho mléka a korelaci mezi PSB
a CPM, zde byla zjiSténa pozitivni pritkazné korelace mezi
obéma ukazateli ve studiich, které realizovali ZENG et
ESCOBAR (1995) u alpinskych koz (n = 15) po celou dobu
laktace, SUNG et al. (1999) u 61 koz ctyt plemen a PERS-
SON et OLOFSSON (2011) u skupiny koz, kde
prevazovalo plemeno $védské landrace. Nicméné vysledky
studie PERSSONA et OLOFSSONA (2011) byly zjistény
pouze na zékladé jednoho odbéru v pribéhu laktace.
Pomérné nizky pocet odbérti (1 az 2 za laktaci) byl taktéz
registrovan v pfipadé studie, jeZ realizovali SUNG et al.
(1999). V nasledujici publikaci ZENG et ESCOBAR
(1996) opétovné uvadéji, ze korelace mezi PSB a CPM
u alpinskych koz (n = 16) je prukazné pozitivni, avSak
u plemene nubijska koza (n = 14) zjistili, Ze korelace mezi
PSB a CPM je negativni a neprikazna. Z celkového hod-
noceni obou plemen vyplyva pozitivni, ale nepriikazna
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korelace, pficemz toto sledovani probihalo po celou dobu
laktace. Z pohledu plemene alpinskd koza je nutno doplnit,
7Ze PARK et HUMPHREY (1986) nezjistili za celou laktaci
prikaznou korelaci mezi PSB a CPM u tohoto plemene
(n = 16), pricemz stejnou skutecnost také zjistili u koz
nubijského plemene (n = 16). Naproti tomu YING et al.
(2004) uvadéji, ze korelace mezi PSB a CPM je u sanskych
a alpinskych koz vysoce prikazné pozitivni. Soucasné je
vSak nutno konstatovat, Ze jejich sledovani probihalo pouze
od 40 do 120 dne laktace a do sledovani bylo zatazeno
pouze 7 koz kazdého plemene. Z dfivéjsi studie, kterou
realizovali YING et al. (2002) pouze u ctyf alpinskych koz
sice vyplyva, Ze v rané fazi laktace je korelace mezi PSB
a CPM prtikazna, nicméné na konci laktace byla stejna
korelace statisticky nepriikazna. V podstaté stejny trend
také zjistili VACCA et al. (2010) u koz plemene sarda
(n = 100) na prvni laktaci. Z jejich studie vSak také
vyplyva, Ze za celou laktaci jsou korelace mezi PSB a CPM
neprikazné. Z pomérné reprezentativni studie (tfi odbéry
za laktaci, po dobu tfi let u dvou polskych plemen), kterou
realizovali BAGNICKA et al. (2011) na zakladé ITVKM
sice vyplyva, ze PSB vysoce prikazné a pozitivné koreluji
s obsahem leukocytl a jejich subpopulaci za celou laktaci,
nicméné z jejich mikrobiologickych analyz také vyplyva,
7e bakteridlni patogeny byly zjiStény v cca 20 % vzorki
mléka, které mély PSB nizsi nez 1 000 000/ml. Proto kon-
statuji Ze PSB nemiZe byt jedinym rozhodujicim indika-
torem bakteridlni infekce mlécné zlazy u koz. Je tedy
dalezité hledat dalsi ukazatele subklinické mastitidy u koz.

Problematikou vztahi mezi PSB a CPM v BVKM se
obecné zabyva méné studii nez v pripadé IVKM, pficemZ
z pomérné reprezentativni studie (do studie bylo zarazeno
cca 90 % holandskych kozich farem, bazénové vzorky byly
odebirany po dobu tfi let), kterou realizovali KOOP et al.
(2009) vyplyva, Ze celkova korelace mezi PSB a CPM je
vysoce prikazné pozitivni. Nicmén€ na druhou stranu ze
studii, které realizovali YING et al. (2002) na zakladé
BVKM z 20 farem po dobu tfi mésicii, FOSCHINO et al.
(2002) z 10 farem po dobu 6 mésici a DELGADO-PER-
TINEZ et al. (2003) z 28 farem po celou dobu laktace
vyplyva, Ze korelace mezi PSB a CPM jsou neprikazné.
Také PRIDALOVA et al. (2009) uvadéji, Ze v piipadé jejich
studie nebyla zjiSténa prikazna korelace mezi zménami
PSB a zménami CPM v BVKM po celou dobu laktace na
dvou domacich farméch.

Na zdkladé vySe uvedeného je, dle naSeho nazoru, mozno
souhlasit se skutecnosti, Ze nelze jednoznacné fici, Ze
korelace mezi PSB a CPM v kozim mléce jsou prikazné
pozitivni a naopak.

Zaver

Z vyse uvedeného prehledu literatury vyplyva, Ze vysoky
CPM v kozim mléce neni vzdy dasledek zhorSeni zdravot-
niho stavu mlééné 7Zlazy, a to vzhledem ke skutecnosti, Ze
predevsim v piipadé BVKM, jsou hodnoty CPM ovliviio-
vany mnoha dalS$imi zasadnimi faktory jako naptiklad zpa-

sob dojenti, hygiena a sanitace, chlazeni mléka apod. Taktéz
z vySe uvedeného vyplyva, Ze ne vzdy je zvySeni PSB
spolehlivym indikdtorem infekce mlécné Zzlazy koz,
pricemz PSB v kozim mléce, respektive jejich variabilita
jsou neoddiskutovatelné podstatné vyS$si nez je tomu v pii-
padé kravského mléka. Respektujice vysSe uvedené je
mozno konstatovat, Ze vy$si hodnoty PSB nemusi mit vzdy
za nasledek vyssi CPM, respektive, Ze tyto hodnoty
stanovované jako ukazatele kvality a bezpecnosti koziho
mléka nemusi byt vZdy na sobé zdvislé. V souvislosti
s vySe uvedenym je dilezité pripomenout publikaci RAY-
NAL-LJUTOVAC et al. (2007), ve které autoti vyslovili
nazor, zZe plosné prebirani vysledkd vyzkumu, tykajici se
korelaci mezi PSB a CPM v kravském mléce, na malé
prezvykavce mize vést k omylim v diagnostice subkli-
nické infekce mlécné Zlazy a k aplikaci diskriminacnich
standardd pro kozi mléko.

Vseobecné vétSina vyzkumt mléka u dojnych koz se
shoduje, Ze teoretickou horni mezi by mohla byt hranice
1,5 milionu. Nicméné, ani v tomto piipadé se u nékterych
stdd nemusi jednat o zdvadné mléko a jeho mikrobidlni
kvalita miZe byt velmi dobra, stejné jako jeho technolo-
gické vlastnosti. KaZzdopadné téma CPM, PSB a jejich
korelace v kozim mléce bude, dle naseho nazoru, aktualni
i v budoucnosti, vzhledem k rostoucimu zajmu spottebiteli
o tuto komoditu v kontextu se zabezpecenim jeji zdravotni
nezavadnosti. Soucasné€ se domnivame, Ze budouci studie
by se také mély zaméfit na jednoduché a rychlé vyhodno-
ceni subklinickych mastitid u koz na farmach a dale by se
mély vice vénovat vlivu jednotlivych druhti somatickych
bunék na technologické vlastnosti koziho mléka pro zpra-
covani.

Podékovdni

Pfispévek byl zpracovan s podporou projektu NAZV
KUS QJ1230044 Stanoveni parametra pro legislativni hod-
noceni kvality a zdravotni nezdvadnosti syrového mléka
krav, ovci a koz.
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Abstrakt

Vyziva koz patii mezi vyznamné faktory, které mohou
ovlivnit zastoupeni mastnych kyselin v mléce. Ugelem této
prace bylo stanovit vliv pfidavku zelené fasy Chlorella vul-
garis a mikrotasy Japanochytrium sp. do krmné davky koz
bilych kratkosrstych na profil mastnych kyselin v mléce
a mlécnych vyrobcich. Stado ctyficeti péti koz bylo na
zacatku jejich druhé laktace rozdéleno do dvou pokusnych
a jedné kontrolni skupiny po patnacti kusech. Pokusné
skupiny byly denné pfikrmovany 10 g granulované fasy
Chlorella vulgaris, resp. 5 g granulované mikrorasy
Japanochytrium sp. Kontrolni skupina byla krmena bez pfi-
davku fasy. Sledovano bylo zastoupeni masnych kyselin
v kozim mléce, jogurtu a Cerstvém syru. Bylo zji$téno, Ze
pridavek mikrotasy Japanochytrium sp. ovlivnil profil
mastnych kyselin v kozim mléce, jogurtu a cerstvém syru.
Pro zelenou fasu Chlorella nebyl tento ucinek zjiStén.
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