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béZné ni¢i bakterie. Vysledky Tabulky 1 ukazuji, Ze stafy-
lokokovy enterotoxin typu A nebyl inaktivovdn Zadnou
z pasteracnich teplot u 8 vzorku z 10 (80 %), v ptipadé SEB
byly rezistentni 2 vzorky z 9 (22,2 %), u SEC bylo rezis-
tentnich 5 vzorka z 10 (50 %). Nejcastéji byla termorezis-
tence zaznamenana u SEA, nejméné cCasto u SEB.
Z celkového poctu 29 vzorku jich bylo termorezistentnich
15 (51,7 %). Termorezistenci pri pasteraci 72 °C/15 s
prokazalo 93,1 % vzorka SEs, pfi pasteraci 85 °C/15 s
62,1 % SEs a pfi pasteraci 92°C/15 s bylo rezistentnich
51,7 % SEs.

Zaver

Provedena studie ukazala, Ze i v pfipadé, kdy pfi mikro-
biologickém vysetfeni pasterovaného mléka nejsou bak-
terie S. aureus detekovany, pfipadné je stanoven jejich
nizky pocet, mize byt potravina pri¢inou stafylokokové
enterotoxikézy z divodu pritomnosti termostabilnich SEs.
Dale bylo prokazéano, Ze pasteracni teploty mohou stafy-
lokokové enterotoxiny inaktivovat. Termorezistence stafy-
lokokovych enterotoxinti vuéi pasteraénim teplotam,
uvadénd odbornou i védeckou literaturou jako jejich vyz-
namnd vlastnost, tak byla prokdzana jen u casti vzorkl
(51,7 %). Nejcastéji byla odolnost k tepelnému zahifevu
zaznamenana u SEA, nejméné Casto u SEB. Odolnost SEs
klesala se vzristajici pasteracni teplotou. PrestoZe paste-
race mléka ma zasadni vliv na zajisténi bezpecnosti této
potraviny, hlavnim preventivnim krokem pro zabranéni
vyskytu stafylokokové enterotoxikézy u konzumentil pas-
terovaného mléka zastava nepreruseni chladiciho fetézce,
jak pozaduje platna evropska legislativa (nafizeni (ES)
¢. 853/2004).

Podékovdni
Prace vznikla za finanéni podpory IGA VFU Brno
¢. 212/2015/FVHE a NAZV KUS QJ 1230044

Seznam literatury

ARGUDIN, M. A., MENDOZA, M. C., RODICIO, M. R. (2010): Food poiso-
ning and Staphylococcus aureus enterotoxins. Toxins, 2, s. 1751-1773.

BHUNIA, A. K. Foodborne microbial pathogens. Mechanisms and patho-
genesis. 1 Ed. New York, USA: Springer Science+Business Media,
LLC. 2008. 276 s. ISBN 978-0-387-74536-7

CSN EN IS0 6888-1 - Mikrobiologie potravin a krmiv - Horizontalni meto-
da stanoveni poctu koagulazopozitivnich stafylokokii (Staphylococcus
aureus a dalsi druhy) - C4st 1: Technika s pouZitim agarové pidy podle
Baird-Parkera, 1999.

JANSTOVA, B. jr, NECIDOVA, L., JANSTOVA, B., VORLOVA, L. (2012):
Staphylococcus aureus growth and enterotoxin production in different
types of milk. Acta Universitatis Agriculturae et Silviculturae
Mendelianae Brunensis, 60, s. 103-108.

JANSTOVA, B, jr., NECIDOVA, L., SKOCKOVA, A., JANSTOVA, B. (2014):
Staphylococcal enterotoxin production in model samples of milk
and fresh cheese. Journal of Food and Nutrition Research, 53,
s. 389-392.

LARKIN E, A., CARMAN, R. J., KRAKAUER, T, STILES, B. G. (2009):
Staphylococcus aureus the toxic presence of a pathogen extraordi-
naire. Current Medicinal Chemistry, 16, s. 4003-4019.

LOIR, Y., BARON, F, GAUTIER, M. (2003): Staphylococcus aureus and
food poisoning. Genetics and Molecular Research, 2, s. 63-76.

NARIZENI EVROPSKEHO PARLAMENTU A RADY (ES) &. 853/2004,
kterym se stanovi zvlastni hygienicka pravidla pro potraviny
Zivocisného plivodu. Uredni véstnik 2004; L 139: 55-205.

NARIZENI KOMISE (ES) €. 2073/2005 ze dne 15. listopadu 2005 o mikro-
biologickych kritériich pro potraviny. Utedni véstnik L 338, 22/12/2005,
S. 0001 - 0026.

NECIDOVA, L., JANSTOVA, B., KARPISKOVA, R. (2012): Dynamics of
staphylococcal enterotoxin production in model experiments simulating
the fresh cheese environment. Acta Veterinaria, 81, s. 391-396.

RABELLO, R. F, MOREIRA, B. M., LOPES, R. M., TEIXEIRA, L., M., RILEY,
L., W., CASTRO, A., C. (2007): Multilocus semence typik of
Staphylococcus aureus isolates recovered from cos with mastitis
in Brazilian dairy herds. Journal of Medical Microbiology, 56,
s. 1505-1511.

Prijato do tisku: 8. 9. 2015
Lektorovdno: 17. 9. 2015

METODY TESTOVANI UCINNOSTI
SANITACNICH ROZTOKU PROTI
PLISNIM

Irena Némeckova, Denisa Mihalova, Marie Kejmarova,
Petr Roubal
Vyzkumny Ustav mlékarensky s.r.o.

Control methods for sanitary solutions
efficiency against moulds

Souhrn

Plisné patfi mezi vyznamné ptivodce vzniku vad riznych
typt mlécnych vyrobkd, a tak maze zvyseny vyskyt plisni
v provoze mlékarny vést ke znacnym ekonomickym
ztratam. Proto je diileZité proti nezadoucimu vyskytu plisni
bojovat, mj. i pouzivanim vhodnych sanita¢nich roztoka
s antifungalnim ucinkem. Z toho divodu byla na souboru
7 kmeni plisni izolovanych z mléénych vyrobkt a 12 sani-
tacnich roztokdl navrZena a ovéfena metoda pro testovani
ucinnosti sanitacnich roztokd. Metoda spociva v kombinaci
meéfeni inhibi¢nich zén agarovou difuzni metodou
a testovani smacivosti plisni sanitaénimi roztoky za pod-
minek simulujicich podminky sanitace. Timto zptisobem
Ize otestovat jak vliv sanitacnich roztokd na jednotlivé
buriky, tak na kolonie plisni jako celek. Ziskané vysledky
naznacuji, Ze je navrzena metoda vhodna pro potieby
mlékarenské praxe.

Klicova slova: eliminace plisni, mlécné vyrobky, sani-
tacni roztoky, ic¢innost sanitace

Summary

Moulds belong to important spoilage microorganisms of
various dairy products. Thus, the elevated occurrence of
moulds in a plant can lead to considerable economic losses.
Therefore, it is important to faith against undesirable
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Tab. | Prehled pouZitych sanitacnich roztok

Cislo Slozeni vychozich koncentratii Dévkovani Podminky
roztoku koncentrati pisobeni
1 H,0, 10-20 %, HNO3 5-10 %, kys. octova 5-10 %, kys. peroctova 2,5-5 % 0,1% 20 °C/10 min
2 H,0, 10-20 %, HNO3 5-10 %, kys. octova 5-10 %, kys. peroctova 2,5-5 % 3% 20 °C/10 min
3 3a - H,0, 8-35 % 1% 3a 20 °C/20 min
3b - stil kys. nitrilotrioctové 5-10 %, alkylaminoxidy 2-5 %, kiemicitan sodny 2-5 %, do 3,5 % 3b
2-(2-butoxy)ethanol 1-2 %, NaOH 0,5-1 %
4 H3P0, 1% 60 °C/10 min
5 HNO3 30-60 %, kys. orthofosforecna 5-15 % 1% 65 °C/10 min
6 HNO; 47-53 %, pH 1 1% 75 °C/10 min
7 kys. amidosirova 20-25 %, org. kys., neionogenni tenzidy, rozpoustédla, odpériovac 1% 60 °C/20 min
8 NaOH 25-50 %, KOH 2,5-5 % 2% 60 °C/20 min
9 9a - chlornan sodny 5,2-10 %, KOH 0,5-1 %, 1% 9a
9b - NaOH 25-35 %, alkylpolyglykosidy 5-10 %, KOH 3-5 % do 3,5 % 9b 20 °C/20 min
10 KOH 5-15 %, kfemicitan draselny 1-5 %, draslik tripolyfosfét 1-5 %, chlornan sodny 15-30 % 1% 60 °C/20 min
11 11a - N-(3-aminopropyl)-N-dodecylpropan-1,3-diamin 10-20 %, kys. octova 2,5-5 % 1% 11a 20 °C/20 min
11b - NaOH 25-35 %, alkylpolyglykosidy 5-10 %, KOH 3-5 % do3,5%11b
12 polyhexamethylen guanidin hydrochlorid do 1,5 %, 4% 20 °C/15 min
alkyl(C12-C16) benzyl-(dimethyl)amonium chloridy do 0,25 %

moulds e.g. by suitable sanitary solutions with an antifun-
gal activity. Hence, a method for the efficiency testing of
sanitary solutions was designed and proved using a file of
7 moulds isolated from dairy products and 12 sanitary solu-
tions. The method consists of inhibitory zones measure-
ment by an agar well diffusion method and the testing of
moulds wettability by sanitary solutions under the condi-
tions simulating sanitation. This method is useful for the
testing of sanitary solution influence on both individual
cells and on entire colonies. The obtained results suggest
that the proposed method is suitable for needs of dairy
practice.

Key words: elimination of moulds, dairy products,
cleaning and disinfection solutions, efficiency of
sanitation

Uvod

Plisné jsou pfitomny ve vzduchu, vodé i pidé a jsou
casto nalézdny i na vyrobnim zafizeni a na/v mlécnych
vyrobcich. Plisné mohou zpiisobovat kazeni riznych druhii
syru, tekutych fermentovanych mlécnych vyrobki, masla,
zahusténého slazeného mléka a prilezitostné i dalSich typt
mléénych vyrobku. Typickymi vadami zpisobenymi plis-
némi jsou viditelny narast, barevné zmény, naruseni textu-
ry ¢i vady chuti nebo viné. ProtoZe nekteré druhy plisni
rostou i pti 1 - 5 °C, toleruji nizkou aktivitu vody (az 0,80)
a snaseji nizky parcidlni tlak kysliku, mohou se uplatnit
i béhem skladovani mléénych vyrobkii. V mlécnych
vyrobcich se nejcastéji vyskytuji plisné rodu Penicillium,
dale pak Aspergillus, Mucor, Cladosporium, Phoma,
Cephalosporium, Geotrichum, Rhizobium, Alternaria
a dalsi (S¢grhung, 2011).

Vzhledem k vySe uvedenému je dulezité vénovat
pozornost eliminaci plisni z mlékarenskych provoza.
Pokud jde o technologické zafizeni jako takové, Williams
(2006) doporucuje dukladné vycisténi nésledované
vyhfdtim nad 70 °C pomoci horké vody nebo pary.

Duivodem je nedostate¢na uroven poznani mechanismu
inaktivace/rezistence plisni, ze které by bylo moZzné Cerpat
obecna doporuceni pro pouZiti sanitacnich roztoku s fungi-
cidnim ucinkem. Vyznamna antifungalni aktivita byla
zatim zaznamendna u halogenovanych fenoll, parabent
a glutaraldehydu, nicméné tyto latky jako sanitacni
prostiedky nenasly uplatnéni kvili jejich toxikologickym
vlastnostem a/nebo interakcim s technologickymi zafizeni-
mi. Situace je navic komplikovana rozdily v antifungalnim
ucinku sanitacnich roztokl na vegetativni butiky a na spory
plisni, a déle rezistenci nékterych plisni (Penicillium,
Aspergillus, Fusarium) vici kratkodobému puisobeni teplot
blizkych bodu varu, coz se tykd zejména starSich spor
(Williams, 2006). Otazka zdanlivé rezistence spor plisni
vuci zahfevu je zodpovézena v kapitole Vysledky a diskuze.

Z hlediska postupti hodnoceni antifungdlniho ucinku,
existuji metodiky, napt. CLSI M38-A2 (2008) nebo CSN
EN 1650 + A1 (2013), které v§ak nemaji pfimou souvislost
s potfebami mlékarenské praxe. CLSI M38-A2 (2008) je
urcena predev§im pro potfeby klinické praxe a zabyva se
stanovenim minimdlnich inhibi¢nich koncentraci (MIC)
a miniméalnich efektivnich koncentraci (MEC) antibiotik
a dalSich latek vuci testovanym patogennim plisnim
pomoci dilu¢ni metody za definovanych podminek, které
neodpovidaji provoznim podminkdm mlékaren. Kromé
toho jsou koncentrace sanitacnich roztokil pro provozni
aplikace - vzhledem k moznému korozivnimu t¢inku, eko-
nomické strance provozu, a dalSim faktorim - v urcitém
rozmezi koncentraci pevné dané, a tedy nema smysl hledat
koncentrace vyssi.

CSN EN 1650 + Al (2013) se tyké testovani dezin-
fekcénich prostfedkd jako takovych a je to vhodnd refe-
ren¢ni metoda pro vytvareni aplikacnich listl, porovnavani
ucinnosti jednotlivych preparatd u jejich vyrobct, apod.
vystupy vyuzitelné v obchodnim styku. Metoda vyuziva
standardizované suspenze konkrétnich sbirkovych kmenut
Candida albicans a Aspergillus niger (pouze jeho spory),
které jsou za definovanych podminek inkubovany s testo-

v
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vanym dezinfekénim prostfedkem narfedénym ve standard-
nim zpisobem pfipravené tvrdé vodé. Po inkubaci
nasleduje neutralizace aktivni latky nebo separace indika-
torovych mikroorganismti od aktivni latky pomoci mem-
branové filtrace a klasické stanoveni prezivsich kvasinek
nebo spor plisni na Petriho miskdch. S vyuzitim této
metody a referenc¢nich sbirkovych kmenti se mohou sani-
tacni roztoky jevit jako ucinnéjsi nez pri realné aplikaci,
protoZze sbirkové kmeny byvaji vétSinou citlivéjsi vuci
nepfiznivym faktorim nez divoké kmeny z prostiedi
(Némeckova a kol. 2014).

Metodu podle CSN EN 1650 + A1 (2013) by sice bylo
mozné adaptovat na provozni podminky (teplota a cas
inkubace se sanitacnim roztokem, fedéni sanitacniho roz-
toku ve vodé, kterda je k dispozici na provoze, testovani
ucinnosti viici kmentm plisni izolovanym v provozu, atd.),
ale nelze takto ziskat poznatky o tom, jak sanitacni roztoky
pusobi na vegetativni butiky plisni, ani jak na sanitacni roz-
tok reaguji prezivsi buriky.

Cilem této prace bylo navrhnout metodu pro testovani
ucinnosti sanitacnich roztokd vici nezadoucim plisnim,
jejiz vysledky by byly vyuZzitelné v mlékarenské praxi.

Material a metody

Pouzité sanitacni roztoky jsou specifikovany v tab. I,
plisn& (izolaty z pracovni sbirky VUM) v tab. II. Plisn&
byly identifikovany na Pfirodovédecké fakulté Univerzity
Karlovy pomoci sekvenace oblasti ITS1F, kterd byla
porovnana s databazi Gen Bank pomoci programu BLAST.
(Poznamka: Ackoliv je Bjerkandera adusta typickou dre-
vokaznou houbou (Pramod a kol., 2015) a v mlécnych
vyrobcich se bézné nevyskytuje, syry mohla kontaminovat
ze vzduchu, napf. prenosem ze skladovych prostor
s dfevénymi paletami.)

Plisné byly pred pokusy cerstvé pomnoZeny na GK ptdé
pri 25 °C/5 dnti. GK ptida je jako GKCH puida, ale bez chlo-
ramfenikolu, tj. v 1 I demineralizované vody bylo rozpusténo
5 g kvasni¢ného extraktu, 20 g glukosy a 14 g agaru, pH bylo
upraveno na 6,6 a pida byla sterilovana pfi 121 °C/15 min.

Tab. Il Prehled poutzitych plisni

Oznaceni kmene Druh Pivod

A Penicillium chrysogenum zrajici syr

B Penicillium digitatum zrajici syr

C Aspergillus sp./A. flavus zrajici syr

D Cladosporium sp. zrajici syr

E Phoma sp. jogurt

F Penicillium crustosum jogurt

G Bjerkardera adusta dohfivany syr

Agarovd difuzni metoda

Jedna ockovaci klicka testované plisné byla pfenesena do
9 ml fyziologického roztoku, ¢imz vzniklo 0. fedéni
plisiiové suspenze. Odtud bylo po 1 ml 1. a 2. fedéni
ockovano prelivem do soft GK pudy (s polovi¢ni ddvkou
agaru). Po utuhnuti byly v puadé vytvofeny otvory

o priméru 7 mm, do kterych bylo davkovano 100 ul pfi-
sluSného sanitacniho roztoku. Néasledovala kultivace pfi
25 °C/3 - 5 dni a pak byly méfeny praiméry inhibi¢nich z6n.

Metoda simulace sanitace

Plisné nakultivované na GK pudé na Petriho miskach
o pruméru 90 mm byly prelity cca 30 ml testovaného sani-
tacniho roztoku o dané teploté (tab. I). Sledovano bylo, jak
dobfe se pliseni smaci. Sanitacni roztok byl ponechan ptiso-
bit po dobu dle tab. I, pficemz misky s roztokem puisobicim
za horka byly po tuto dobu v termostatu. Poté byl sanitacni
roztok slit do sbérné nddoby a ockovaci klickou byla pliseni
preockovéana na GK ptdu. Po kultivaci pfi 25 °C/3 - 5 dnt
bylo hodnoceno, zda pliseii roste.

Vysledky a diskuze

V tab. IIl jsou vysledky agarové difuzni metody,
z kterych vyplyva, Ze nékteré sanitani roztoky jsou pro
eliminaci plisni vhodnéjsi nez jiné, pficemz zalezi nejen na
koncentraci a typu sanita¢niho roztoku, ale i na konkrétnim
slozeni. Ucinnosti se mezi sebou liSily napf. roztoky na
bazi peroxidu vodiku 1, 2 a 3 nebo roztoky na bazi chlor-
nanu sodného 9 a 10. Cisté kyselé roztoky 4, 5, 6 a 7 nebo
c¢isté alkalicky roztok 8 inhibovaly plisné bud castecné,
nebo viibec. Naopak nejucinnéjsi byly roztoky na bazi
N-(3-aminopropyl)-N-dodecylpropan-1,3-diaminu (11)
nebo polyhexamethylen guanidin hydrochloridu (12).

Pfi agarové difuzni metodé aktivni latky z testovaného
sanita¢niho roztoku difunduji do zZivné pudy naockované
plisni a po celou dobu kultivace mohou rast plisné ovliviio-
vat. To je rozdil oproti podminkam béhem sanitace
provozu. Navic mohou aktivni latky ze sanita¢niho roztoku
interagovat s Zivnou pudou a tim se vycerpavat. Tento prob-

Tab. lll Priméry inhibi¢nich zén (mm) stanovené
agarovou difuzni metodou u sanitaénich roztok
1-12 (tab. I), prdmér otvoru 7 mm, n = 2

x
=
N

¢ni ro
P. chrysogenum
P. digitatum
Cladosporium sp.
P. crustosum
Bjerkardera adusta

%'
-] (]
n ) a
2 13 11 - 16* 12 14 32
3 20 18 16 24 19* 24 44
4 - 20 17 21 - - 18
8 - 21 10 32 - - 15
9 14* 35 16* 23* - 14 22
10 = = = = = = =
11 23 33 15 34 22 28 45
12 28 28 20 37 35 30 38

- neinhibuje
* ¢dstecnd inhibice (v inhibicni zné prordstaji rezistentni kolonie)
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1ém lze ocekavat predevSim pfi testovani kyselin a alkalii,
jejichz vliv na pH miiZe byt neutralizovan pufracni kapaci-
tou pudy. Pro préci vSak byla pouzita soft GK piida, ktera
ve srovnani s jinymi pddami obsahuje velmi malo latek
bilkovinné povahy aj. pufrujicich litek, a tim byl tento
problém minimalizovan.

Kromé primért inhibi¢nich z6n, agarova difuzni metoda
poskytla dalsi zajimavé zjisténi, a sice u roztokl na bazi
peroxidu vodiku byl na okraji otvoru resp. na okraji
inhibi¢ni zény pozorovan zrychleny rust plisni (zejména
penicilii A, B, F) a rychlejsi tvorba spor. Divodem
pravdépodobné byla nizkd koncentrace peroxidu vodiku
(bez antifungdlniho tcinku), ze kterého se uvolnil kyslik,
ktery rast plisni stimuloval. Sanitace pomoci roztokl
o prili$ nizké koncentraci tedy nejen Ze nevede k ocekavané
eliminaci plisni, ale v nékterych pfipadech mize problém
s vyskytem plisni zhorSovat.

V tab. IV jsou shrnuty udaje o smacivosti plisni, ze
kterych vyplyvaji vyznamné rozdily mezi jednotlivymi
testovanymi kmeny. Zatimco plisné E Phoma sp. a G
Bjerkardera adusta se sanitaénimi roztoky smacely velice
dobfte, plisné rodu Penicillium (A, B a F) a Aspergillus (C)
se smacely obtizné az viibec. Sanitacni roztoky na povrchu
plisné tvorily kulovité kapky, stékaly ¢i vytékaly z misek
a v nékterych piipadech dokonce uvolnily pidu, a tak ptida
s nardstem plisné plavala na roztoku. To bylo pozorovano
i u kyselych ¢i alkalickych roztokd o teploté 60 - 75 °C,
a tedy pliseni do pfimého kontaktu s horkym roztokem
vibec neprisla. Vysoka hydrofobicita plisni mize vysvétlit
zdéanlivou rezistenci plisni vacéi zahfevu, kterou popisuje
Williams (2006).

Ziskané vysledky naznacuji, Ze pro likvidaci nértstu
plisni je potfeba vybrat sanitacni roztok obsahujici nejen
latky s antifungalnim tGc¢inkem, ale i latky sniZujici povr-

Tab. IV Smacivost plisni detekovana metodou simulace
sanitace u sanitacnich roztokd 1-12 (tab. I)

-
[-]
-

€ni roz
P. chrysogenum
P. digitatum
A. sp./A. flavus
Cladosporium sp.
Phoma sp.
P. crustosum
Bjerkardera adusta

S

S

D [--] w (-]
1 0 - 0 - + 0 +
2 - - - - 3 0 +
3 0 - 0 - + - +
4 0 - - 0 + - +
5 - - - + - +
6 0 - - - s - +
7 - + 0 + - +
8 ® 0 0 ° + ° 1
9 - - 0 - + - +
10 - 0 - - + - +
1 - 0 - - + - +
12 - - 0 - + 0 +

Tab. V Reprodukovatelnost vysledki metod testovani
ucinnosti sanitace plisni u vybranych sanitacnich
roztokd (tab. I) - vysledky ziskané tfemi rdznymi
pracovniky

C

A. sp./A. flavus
Cladosporium sp.
P. crustosum
Bjerkardera adusta

S
S
=
T
a

B
F

Agarovd | 1 | - | A | A || e | |-
dtuani |5 | o | | A | A | e | A |
metoda | 9 | 14* 35 16* 23* /- 14 22
12* 25%* 16* 26* 14* 18
13* 35 10* 29* 27 23

12| 28 28 20 37 35 30 38
24 22 12* 32 24 22 33

28 35 10* 37 30 30 25
Smaci- | 1 | O/ | ~/-/- | 0/0/0 | /- |+/+/+| 00 |+/+/+
vost 5| /- | - | 00 | - [+ 0 [+
plisné |9 | -/-/0 | /- | 00 | /- |+/+/+| 0 |+/+/+

121 /00 | /0 | Of/- | -/-/- |+/+/+]| 0/0/0 |[+/+/+

- pliseri se viibec nesmaci
0 plisen se smdci, ale s obtizemi
+ pliseri se smaci dobre

Pro difuzni agarovou metodu:

- neinhibuje

* Castecnd inhibice (v inhibicni zoné prordstaji rezistentni kolonie)
Pro hodnoceni smacivosti plisné:

- pliseri se viibec nesmaci

0 pliseni se smaci, ale s obtizemi

+ pliseri se smaci dobre

chové napéti a tim podporujici pfimy kontakt sanitacniho
roztoku a plisné. Zaroven je pfi sanitaci prostor se
zvySenym vyskytem plisni nutné vzit v potaz riziko, Ze
sanitacni roztok po pouziti muze s sebou roznaset neusmr-
cené nesmocené butiky plisni.

Pro testovani hydrofobicity bunék existuje i metoda
podle Kotzmanidise a kol. (2010), ktera je primarné urcena
pro testovani probiotickych bakterii. Bakterie jsou pti ni
pomnoZeny v bujoénu, buriky separovany odstfedénim,
promyty pufrem a suspendovany v roztoku KNOs. K sus-
penzi bunék se pridava xylen a po protepani se smes necha
rozsadit. Nasleduje stanoveni podilu bunék, které zlstaly
ve vodné fazi. Tato metoda je vhodna pro porovnani hydro-
fobicit riznych kment bakterii a mohla by byt aplikovana
i na spory plisni. AvSak k otestovani sanitacnich roztoku
pouzit nelze, protoZe sanitacni roztoky jsou dobie misitel-
né s vodou, a tedy k oddéleni fazi nedochazi.

Po nasimulovani podminek sanitace byly plisné
preockovany na GK pudu a sledovano bylo, zda rostou.
U vétSiny kombinaci sanitacnich roztokt 1-12 a plisni A-G
k nardstu plisni po sanitaci doslo, vyjimkou byl roztok 2
vici plisnim E a F, roztok 5 vici plisni D a roztoky 8 a 11
vici plisnim E a D. Divodem mohlo byt, Ze sanitacni roz-
tok nemél dostatecny antifungdlni Gcinek a/nebo plisen
nebyla sanitacnim roztokem dostate¢né smocena a/nebo
preockovana byla ¢ast plisné, na kterou tcinek sanitacniho
roztoku pres mycelium nepronikl. Nevhodnost této Casti
metodiky byla potvrzena pii zopakovani pokusu dvéma
dalsimi pracovniky s roztoky 1, 5, 9 a 12 vici plisnim A-G.
U jednoho pracovnika roztok 5 inhiboval plisné D a E

Vi
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a roztok 9 pliseni D, u druhého pracovnika roztok 5 pliseil
D a roztok 9 plisné D a F. Vysledky téchto tii opakovani
nejsou srovnatelné a ani jinak nekoreluji s ostatnimi
zjisténymi udaji.

Naopak velmi dobré shody bylo dosaZeno pfi porovnani
vysledkt tfi pracovnikii pro agarovou difuzni metodu
a hodnoceni smacivosti plisni (tab. V). Pfi agarové difuzni
metodé se vysledky vSech tfi pracovniki shodovaly
v rozliSeni, zda inhibi¢ni zoéna vznika nebo ne, avSak
u nékterych vzorku byly rozdily v hodnoceni velikosti
z6ny, protoZe ta zavisi na mnozstvi naockované plisné,
objemu pady nalité na misku, pfesnosti vykroje otvoru
a dalSich geometrickych faktorech.

Pfi hodnoceni smacivosti plisné se vysledky vSech tii
pracovniki shodovaly, pokud se plisefi smacela dobre.
Rozdily byly zaznamendny mezi hodnocenimi "0" (plisen
se smaci s obtizemi) a "-" (plisenl se vibec nesmaci),
protoZze se jedna o subjektivni zhodnoceni miry, jak
obtizné je plisei smocit. Nicméné navrzena tfibodova
stupnice se jevi jako Zadouci z hlediska rozhodovani - "-"
je zcela nevyhovujici stav, "0" indikuje dil¢i zlepSeni
a smér, kterym se ubirat pfi hledani feSeni a "+" naprosto
uspokojujici vysledek. Pfi posouzeni sméacivosti plisné
panelem pracovnikil laboratofe se spolehlivost vysledku
zvysuje.

Zaver

Pfi feSeni problému s vyskytem plisni v mlékarenskych
aj. provozech je jednim z opatfeni sanitace prostor
a zafizeni sanitacnimi roztoky s antifungalnim uc¢inkem. Pfi
vybéru sanitacnich roztokii je vhodné nespoléhat se jen na
doporuceni dodavatele, ale také uc¢innost sanitacnich roz-
tokll vici vlastnim plisnim otestovat. Pro tento ucel byla
navrzena metoda kombinujici agarovou difuzni metodu
a hodnoceni smacivosti plisné za podminek simulujicich
podminky sanitace.
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Vyzkumny ustav mlékdrensky s.r.o.

Using various kind of whey
for production fermented drinks with alcohol
content and carhonated whey drink

Abstrakt

Syrovatka byla doneddvna povazovéana za odpadni latku
nejvySe vhodnou ke krmnym ucelim. Postupem casu
a s rozvojem poznani nutri¢nich benefitt jejich slozek a se-
paracnich a zpracovatelskych technologii se z ni stala vhod-
na surovina pro jejich ziskavani a pro jejich néaslednou
aplikaci v mnoha potravinarskych oborech i ve farmacii.
Efektivni zpracovani a vyuziti syrovatky je moZzné prede-
vS§im pri zpracovani velkych objemi produktu. Nase
pozornost byla vénovana vyuZiti syrovatky z vyroby syri
a tvaroht z mléka kravského, ov¢iho a koziho, abychom
ziskali poznatky, které l1ze v tomto sméru uplatnit predev§im
v malovyrobé faremniho zpracovani uvedenych druht mlék.
Zamérili jsme se na navrhy receptur napoji a postupy vyro-
by, ve kterych by byla syrovatka z uvedenych druhéi mlék
uplatnéna. Zkoumali jsme mozZnosti vyroby syrovatkovych
napoju ze syrovatky z uvedenych druht mlék, jak kyselé,
tak sladké, s pfidavkem sladového extraktu a fermentované
vybranymi kmeny kvasinek. Vznikl tak napoj s obsahem
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