VEDA, VYZKUM

PREDIKCNI ROVNICE PRO
SLOZENI A VLASTNOSTI MLEKA
PRI ALTERNACI o
NEPRAVIDELNYCH INTERVALU
MEZI VICECETNYM DOJENIM
V KONTROLE UZITKOVOSTI

Pavel Hering', Oto Hanus? Marcela KlimeSova?,
Josef Kudera', Petr Roubal?, Radoslava Jedelsk&?,
Jaroslav Kopecky?

' Ceskomoravska spoleénost chovatell a.s., Hradistko
2 \lyzkumny Ustav mlékérensky s.r.o., Praha

Prediction equations for milk composition and
properties in alternating of irregular intervals
between multiple milking in milk recording

Abstrakt

Clanek je validaci a inovaci postupd kontroly mlécné
uzitkovosti (KU). KU je dulezité Slechtitelské opatieni.
Byla validovana a vznikla sada rovnic pro predikci sloZeni
mléka v kontrolni den pfi trojim dojeni denné a riznych
intervalech mezi dojenim a alternativnim vzorkovanim. Ve
dvou modelovych chovech bylo pii KU analyzovéno pro
vSechna dojeni 1 923 vzorkd pro 641 krav. Validace
predik¢nich rovnic potvrdila jejich pouZitelnost. Korela¢ni
koeficienty (r) validace se pohybovaly od 0,826 (P < 0,001;
prepocet z poledne pro pocet somatickych bunék (PSB)) po
0,983 (P < 0,001; pfepocet z rana pro bilkoviny). Pfi kalku-
laci novych predikénich rovnic nejvyssi r u intervalu tvor-
by mléka (ITM) 12 hodin (tuk, bilkoviny, lakt6za, PSB, log
PSB, susina tukuprosté a susina celkova) byly 0,919, 0,983,
0,954, 0,869, 0,925, 0,969 a 0,948 (P < 0,001). Nejnizsi r
byly u nejkratsiho ITM 4,5 hodiny 0,719, 0,936, 0,847,
0,81, 0,919, 0,848 a 0,782 (P < 0,001). Vysledky podporu-
ji kontrolu mlééné uZitkovosti (95,1 % krav v CR) s ohle-
dem na ménici se technologické podminky v chovech. Toto
hodnoceni je jednim ze zdrojl spolehlivosti vysledka kon-
troly sloZzeni mléka pro zajisSténi efektivity plemenarské
prace v populaci dojeného skotu v CR.

Klicova slova: kriva, individuélni vzorek mléka, kontro-
la mlééné uzitkovosti, predikce, validace, alternativni
vzorkovani, troji denni dojeni, tuk, bilkoviny, laktéza,
pocet somatickych bun¢k

Abstract

The paper is validation and innovation of milk recording
(MR) procedures. MR is an important breeding measure.
A set of equations for prediction of daily milk composition
on test day at three a day milking and various intervals

between milking and alternative sampling was validated
and created. In the MR in two model herds there were ana-
lyzed 1,923 samples of 641 cows from all milking.
Validation of prediction equations confirmed their usabili-
ty. Correlation coefficients (r) of validation ranged from
0.826 (P < 0.001; recalculation from noon for somatic cell
count (SCC)) to 0.983 (P < 0.001; recalculation from mor-
ning for proteins). When calculating the new prediction
equations at milk secretion interval (MSI) of 12 hours (fat,
protein, lactose, SCC, log SCC, solids non fat, total solids)
the highest r were 0.919, 0.983, 0.954, 0.869, 0.925, 0.969
and 0.948 (P < 0.001). The lowest r were 0.719, 0.936,
0.847, 0.81, 0.919, 0.848 and 0.782 (P < 0.001) for the
shortest MSI of 4.5 hours. The results support the milk
recording (95.1% of dairy cows in the CR) with regard to
the changing of technological conditions in farms. This
evaluation is one of the sources of result reliability of milk
composition control to ensure the efficiency of genetic
improvement work in milked cattle population in CR.

Keywords: cow, individual milk sample, milk recording,
prediction, validation, alternative sampling, triple daily
milking, fat, protein, lactose, somatic cell count

Uvod

Obecny vyznam kontroly mlécné uZitkovosti je platny
stdle i po 100 letech po zavddeéni tohoto chovatelského
opatieni

Chov skotu lze stile povazovat za nejvyznamnéjsi
odvétvi zivociSné vyroby a zemédélské vyroby obecné
presto, ze stavy skotu, zvlast€ dojeného, prodélaly
v poslednich letech pomérné znacny pokles. Zatimco
v roce 1990 bylo evidovano 1 013 586 uzavrenych laktaci,
v roce 2004 uZ to bylo pouze 346 877 uzavérek (HERING
et al., 2005). V soucasné dobé (kontrolni rok 2016) bylo
uzavieno celkem 296 266 laktaci (KVAPILIK et al., 2017).
Ubytek krav v kontrole uZitkovosti je oviem kompenzovan
stale se zvySujici uzitkovosti zapojenych dojnic. V kontrol-
nim roce 1990 vykazala uzitkovost primérné 4 053 kg
mléka, coz pii 4,09 % tucnosti predstavovalo primérnou
produkei 166 kg tuku. Primérny obsah bilkovin v tomto
kontrolnim roce ¢inil 3,40 %, tj. produkce 138 kg bilkovin
na zapojenou dojnici. V roce 2010 jiZ byla zjiSténa
primérna uZzitkovost 7 726 kg mléka o tucnosti 3,84 %, tzn.
primérnou produkci tuku 297 kg. Primérnad produkce
bilkovin byla pfi 3,34 % obsahu 258 kg. Nyni (2016)
vystoupila primérna uzitkovost na 8 725 kg mléka, coz pii
primérnych obsahovych slozkich 3,88 % tuku, resp.
3,39 % bilkovin predstavuje praimérnou produkci tuku na
arovni 339 kg, resp. 296 kg bilkovin.

Snaha o neustalé zvySovani uzitkovych vlastnosti dojnic
meéla samoziejmé za nasledek také zménu v technologiich,
které se vyuzZivaji v rdmci Zivoc€iSné vyroby, konkrétné
chovu dojeného skotu. Doslo k modernizaci jak stajovych,
tak dojicich technologii. Modernizace probihala tak, aby
nové postavené stdje a dojici zafizeni maximalné vyhovo-
valo jak po strance chovatelské, tak z hlediska ekonomic-
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kého. Dochazelo k pfebudovéni, pfipadné zruseni starych
vaznych provozii s dojenim na stani, pfechdzelo se na
vyuZzivani volného ustijeni s rdznymi technologiemi
dojeni. Prevadéni zvifat ze starych provozii umoziovalo
zvySeni koncentrace zvifat ve stajich, zvySeni produktivity
prace a tim i zlepSeni ekonomickych vysledkt. Nové
budované technologie ziskdvani mléka prostfednictvim
modernich dojiren, ¢i dojicich roboti, zabezpecily zlepSeni
kvalitativnich ukazateld nadojeného mléka. Primérna kon-
centrace zvirat se od roku 2002, kdy byl primérny stav
ustdjenych zvifat na drovni 212 ks/podnik (124 ks na
stdj), v roce 2016 zvySila na 314 dojnic na jeden zeméd¢l-
sky podnik, resp. 255 dojnic na stij (KVAPILIK et al.,
2017).

Kontrola mlécné uzitkovosti (KU) v chovech krav je jed-
nim ze zékladnich popula¢né biotechnologickych opatreni.
Toto slouzi chovatelim a Slechtitelim pro selekci zvirat
(HERING et al., 2005), praci se stddem, a je zaroven zdro-
jem informaci upozoriiujicich na nedostatky managementu
v oblastech vyZivy, zoohygieny a prevence. Prostfed-
nictvim internacionalni organizace ICAR (International
Committee for Animal Recording, 2008, 2012) autorizo-
vand KU je dulezitd pro uznani mezinarodniho obchodu
s plemennym materidlem. V KU CR je v soucasnosti
(2016) zapojeno 95,1 % (KVAPILIK, KUCERA, BUCEK
et al., 2017) dojnic. KU, od svého zaloZeni, pfiblizné€ od
zacatku 20. stoleti, dlouho technologicky operovala ve stej-
nych nebo velmi podobnych, téméf neménnych pod-
minkéch. Vyvoj technologie dojeni, zejména strojniho, tuto
stabilitu, tyto zabéhnuté poradky a reZimy ve stajich dojnic,
nijak nenarusoval a to od dob ru¢niho dojeni aZ po pocatky
dojiren, dlouhych témér 60 roki. Proto i metodické pos-
tupy KU mohly byt dlouho ustilené, propracované a proto
relativné spolehlivé. Prilom nastal zhruba ptfed 35 roky
a dnes vrcholi. Technologie provedeni KU jsou velmi
rozkolisané a problémy kulminuji. Pfesto je potfebné opét
ziskat stabilitu pro efektivitu KU jako hlavniho chovatel-
sko-Slechtitelského opatieni. Uvedeny rozkmit byl déan
zejména softwarovym feSenim technologie a techniky
dojeni. S nastupem sofistikovanych dojiren a automatic-
kych systémt dojeni (DE KONING, 2011) doslo ke
zménadm v Casech dojeni, zejména ve frekvenci a inter-
valech. Dal§imi zménami byl pfechod z vazného na volné
ustdjeni, rekonstrukce stdji a stavby novych v uvedeném
trendu. Rovnéz konstrukce pritokomérd mléka a dalSich
indikacnich a informacnich technologii ve stdjich, napf.
s ohledem na fizeni reprodukce. Zaroven tlak na vyrobni
naklady mléka a jejich sniZeni, vede také ke zjednoduso-
vani postuptt KU, tedy zejména k alternativnim zkracenym
odbérim vzorka pro stanoveni vysledkt kontrolniho dne
a saturaci prisluSnych databazi KU. Presto, kdo chce
obchodovat s plemennym materidlem, potfebuje KU
a internaciondlni uznani svych postupti prostiednictvim
ICAR. Tato komplikace vede ke stavu, Ze témér v kazdé
stdji je odbér individudlnich vzorkt mléka v KU specificky,
podle lokélnich podminek. To komplikuje situaci v uni-
fikaci postupti KU, ktera je vSak potfebna. Vznika tak celd

fada variantnich feSeni, predikénich postupti, odhadd
a korekci, podle definice rtiznosti podminek, které je za
pochodu tfeba ovérovat, definovat a validovat. Tato situace
je charakteristickym rysem KU dneSka a je obtiZnd na re-
levantni feSeni.

Diulezitou oblasti v KU je kalkulace uZitkovosti za
24 hodin (BUCEK et al., 2015 a). Doporuceni pracovni
skupiny ICAR Dairy Cattle Milk Recording Working
Group je vyuZivat surova data bez tpravy dat v software
dojirny, robotu nebo na farmé. Vypocet za 24 hodin by mél
byt proveden v organizaci pro KU, ne v software nebo
v zafizeni na farmé. Toto je nezbytné pro zajiSténi harmo-
nizace laktacnich kalkulacnich metod a kalkulace za
24 hodin. V kontrole uZitkovosti (BUCEK et al., 2015 a, b)
je vyuzivani denni KU v ramci ¢lenskych zemi ICAR
vyjimecné (pouze 3 organizace ze zjiStovanych, celkem
81). B&zné je, Ze se nabizi vice neZ 1 moznost. Nejcastéjsi
moznosti je interval 4 tydni. Dal$imi rozsifenymi mozZnost-
mi jsou intervaly 5, 8 a 6 tydni.

Postupny proces elektronizace a automatizace v chova-
telskych technologiich (vétrani, dojeni, krmeni) vnasi fadu
otazek i do vlastni metody a pribéhu kontroly mlécné
uzitkovosti, zejména pokud jde o zpusob a spolehlivost
ziskavani dat pouzitelnych ve Slechténi dojeného skotu,
tedy v nasledné plemenaiské praci. Jak uvedl napt. KATZ
(2007), existuji dva milniky v automatickém snimani dat
typu real time (RT) v chovu dojnic, respektive manage-
mentu mlécnych stad. Jsou jimi elektronicky pratokomér
k pravidelnému zaznamenavani nadoje (pro Slechtitelské
ucely a plemenarskou préci) a dale aktivometr s elektro-
nickou identifikaci dojnic a jejich pohybové aktivity pro
zajisténi reprodukce, respektive kontrolu fijového cyklu.
Tyto vyvojové milniky posledniho obdobi v procesu dojeni
vSak vnesly na druhé strané rfadu otdzek a problému do
vlastni technologie provedeni kontroly mlécné uzitkovosti.
Data KU dnes slouzi, jak znamo, vedle genetického
zlepSovani mlééného skotu, také ke zpresnéni vlastni cho-
vatelské technologie, proto musi byt redlné vérohodna.
I pfipadné pouzité odhady v KU museji mit samoziejmé
redlny zaklad. Tyto postupy musi byt proto prabézné
ovérovany respektive validovany, aby byly pfijatelné mezi-
narodnim auditem ICAR. Komise ICAR, v ramci udileni
nové pedeti zpisobilosti pro kontrolu uZitkovosti (KU CR
je jiz nositelem této nové zvlastni peceti), provéfuje kom-
pletni systtm KU, to znamend nejen Cinnost spojenou
pouze s terénni kontrolou uZitkovosti (ICAR, 2006, 2008,
2010, 2012; HERING et al., 2008 a, b). Pro vyvoj metodiky
provadéni KU (odbéry vzorkti mléka, méfeni objemu atd.)
jsou dulezité studie vlivii Casovych intervalt a frekvence
dojeni na slozeni a objemy mléka (DOLEZAL, et al.,
2000). Z vysledkt celkového denniho nadoje jsou
kalkulovany vysledky KU a kontroly dédi¢nosti pro ucely
Slechtitelské prace (WIRTZ et al., 2007) a kontroly
zdravotniho stavu krav. Vyznam téchto vystupt a informa-
ci pro chovatele dojnic vzrustad. Odhady celkovych vysled-
k@ mlécné uzitkovosti a prepocty z riznych dil¢ich variant
vzorkovani pfi dojeni se proto rdzni autofi metodicky
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zabyvali (PALMER et al., 1994; LIU et al., 2000;
KLOPCIC et al., 2003; HERING et al., 2007, 2010; LAU-
RITSEN, 2007; ROELOEFS et al., 2007; GANTNER et al.,
2009; REMOND et al., 2009; CHLADEK et al., 2011).
Tyto prace poskytly fadu metodickych predikénich,
korekénich a redukénich postupt KU.

Cil prdace

Cilem byla validace postupli podporujicich vérohodnost
dat zejména o sloZeni a vlastnostech individualniho krav-
ského mléka v alternativni kontrole uzitkovosti pro pod-
poru spolehlivosti vysledkd Slechtitelské prace a doplnéni
oficidlniho portfolia postupii CMSCH pro internaciondlni
audity ICAR. To bylo dosazeno navrhem a validaci metody
vérohodné predikce vysledktl slozeni a vlastnosti mléka
v kontrole mlé¢né uzitkovosti (KU) ze zdznamu viceCet-
nych dennich dojeni pfi shodnych i pfipadné rozdilnych
intervalech mezi nadoji.

Material a metody

Praktické podminky provedenych srovndvacich
sledovani, lokality, chovatelské faktory stdd dojnic,
kontrola uZitkovosti, frekvence dojeni

Byly sledovany 2 chovy mlécnych krav (HL a KL)
s nepravidelnym trojim dojenim jako chovy modelové.
Individualni vzorky mléka byly odebirany v mésici tinoru
2017 pfi pravidelné KU. Méreni obsahovych slozek mléka
(T, B a L) a PSB probihalo v akreditované laboratofi
CMSCH v LRM Bustéhrad. Chov HL (49.5958264N,
14.9545644E) se nachazi v nadmotské vySce 587 m, je
vybaven rybinovou dojirnou DeLaval 2x9 se staciondrné
umisténymi pritokoméry Flo-
MasterPro. Identifikace zvifat na

zovanych a kalkulovanych vzorki v HL byly 774 pro
258 krav (troji denni dojeni) a v KL 1 149 pro 383 dojnic
v KU. Celkem tedy je n 1 923 vzorka pro 641 krav v KU.

Analyzy individudlnich vzorki mléka

Odebrané individudlni vzorky mléka byly oSetfeny table-
tovanym konzervaénim prosttedkem D & F Control
Microtabs (0,03 % bronopol) a transportoviny za
chladovych podminek (<8 °C) do laboratore. Vzorky byly
analyzovany na obsahy tuku (T, g/100 g = %), hrubych
bilkovin (B, g/100 g = %), laktézy (L, monohydrit L,
2/100 g = %) a pocet somatickych bun&k (PSB, 10°.ml™).
Neptimé méfici postupy (MIR-FT pro slozky mléka a pra-
to¢na cytometrie pro PSB) v LRM Bustéhrad (CombiFoss
FT+; Foss Electric, Hillerod, Denmark) byly kalibrovany
mesicné a Ctvrtletné podle referencnich hodnot piimych
metod z VUM Praha a SVU Praha. Kalibrace prob&hly na
tzv. referencni metody: extrakéni podle Rose-Gottlieba pro
T; destilacné-titracni podle Kjeldahla pro B; metoda polari-
metrickd pro L; metoda pifimé mikroskopie pro PSB.
Pouzité pfistroje byly pravidelné zahrnuty ve vykonnostnim
testovani analytické zpuasobilosti s UspéSnymi vysledky.
Kombinované rozsifené nejistoty vysledkii méreni Cinily:
+2.77 % relativné pro T (x0,101 pro ptivodni jednotky (%));
+2,59 % rel. pro B (+0,085 % puv.); £2,77 % rel. pro L
(£0,115 % puv.). Kombinovana rozsifena nejistota vysledka
méfeni Cinila £9,3 % pii PSB <900 10°.ml™".

Statistické vyhodnocent souborii, regrese, predikce,
validace

Ze souborl byla odstranéna podeziela data metodou
kvalifikovaného odhadu. Byly vypocteny zakladni statis-

Tab. 1 Visledky trojiho dojeni v chovu HL, individudlni vzorky mléka z KU (unor)

dojirné probihd pomoci obojki LLGl PAR MLky T% B,% L% SUS,% STR% PSB log PSB
s Cipem priichodem pres identi- | P 1130 hod. | x 889 | 455 | 363 | 495 | 13,85 93 299 | 1,9863
fikatni branu. V. KU 2015-2016 | ™ 7.5hod. | sq 356 | 075 | 044 | 03 1,03 0,47 945 0,55
doséhl chov tuto uzitkovost (kg )\?g(% 401 | 165 1 120 6.1 74 50 3;?
micka-tuk  %-tuk  kg-bilkoviny m 920 | 448 | 362 | 502| 1379 | 93| 785| 18949
%-bilkoviny kg): 9 257-3,90-  mpaon T 465 | 471 | 363 | 484 139 | 919 | 467 | 21583
361-3,42-317. ‘Plemeno HS7C37, | myy5pog. | s, 204 | 088 | 039 | 038 | 106 | 045| 1230 | 0591
tedy C (Ceské strakaté, Czech W, % 38| 187 | 107 78 76 49 263
Fleckvieh) prekiizeno na HolStyn Xg 144
(HC). Chov KL (49.9128703N, m 465 | 458 | 361 | 494 | 1386 9,23 116 |  2,0626
13.6316894E) se nachazi v nad- | R4:00hod. | x 1393 | 355 | 372 | 498 | 1297 9,42 211 | 1,7614
moiské vySce 402 m. Ve stdji je | TM12hod. | s; 544 | 081 | 043 | 03 1,04 0,45 612 0,63
vyuzivana paralelni dojirna VX, % 390 | 228 | 115 6,1 8,0 48 291
Westfalia 2x20 s rychlym odcho- Xg 58
dem, mnozstvi mléka je méfeno m 148 | 3,51 3,7 | 5,06 12,93 9,41 46 1,658
stacionarnimi prﬁt()koméry Meta- Celkem X 27,47 4,07 3,67 4,95 13,41 9,34 282 1,9714
tron. Identifikace zvifat na dojiné | 24hod, KU | s, 1059 | 07 | 041 | 029 0,95 0,43 686 | 0578
probihd pomoci obojkii s Gipem | REF VX, % 386 | 171 | 12| 58 7,0 46 244
prichodem pies identifika¢ni Xg 94

chov tyto vysledky: 9 593-3,66-
351-3,26-313. Plemeno H99, tedy
Holstyn (H). Pocty efektivné analy-

P poledne; R rano; V vecer; KU kontrola uZitkovosti; ITM interval tvorby mléka; REF reference; PAR parametr;
x aritmeticky priimér; s, smérodatna odchylka; vx variacni koeficient (%); xg geometricky prmér; m median;
ML dojivost, mléko; T tuk; B bilkoviny; L laktdza; SUS susSina celkovd; STP susina tukuprosta;

PSB pocet somatickych bunék (10°.ml™); n = 258 R, PV a celkem.

18

MLEKARSKE LISTY 164, Vol. 28, No. 5




VEDA, VYZKUM

Tab. 2 Viysledky trojiho dojeni v chovu KL, individudlni vzorky miéka z KU (unor)

Pro validaci vybranych predikénich

Dojeni PAR MLks T.% B,% L% SUS,% STP,% | PSB |log PSB [RRSALUUZEENG/-UVCIEINEIE S el
R330hod. | x 132 | 368 | 327 | 505 | 1271 9,04 152 1743 | statistika (pramérny rozdil + smé-
ITM 6,5 hod. | s, 381 | 078 | 032 | 018 0,95 0,35 444 0511 | rodatnd odchylka pramérného roz-
VX, % 289 | 212 9,6 35 75 3,9 292 dilu) mezi rozdily: vybrany dil¢i
Xg 55 nadoj - REF. Parovym t-testem byly
m 130 | 359 | 325 | 5,07 12,62 9,05 46| 16628 | oveéfeny vyznamnosti téchto
P 12:30 hod. | x 1068 | 377 | 33| 503| 1282 9,05 224 | 18048 | pramérnych rozdila. Déle byly
MM9hod. | s, 345 | 07 | 032 | 024 0,86 0,39 713 058 | provedeny linearni regrese vztahi
VX, % 326 | 185 | 96| 48 67 43 | 318 REFxpredikovana hodnota (T, B, L
X9 64 PSB a log PSB). Byly hodnoceny
m 102 | 372 | 327 | 507 | 1279 9,09 48| 16812 | yoeficienty determinace (R),
V21:00 hod. | x 1364 | 392 | 329 | 49 | 1289 8,97 226 | 1879 | orelace (r). Toto hodnoceni bylo
ITM 8,5 hod. | s, 0 324 | 081 | 032 | 027 1,03 0,43 596 | 0545 | | oiioci sasti materidly CMSCH
g b 238 | 208 58 55 8.0 4.8 2?2 (20}3). Nové byly vy’poéteny a tes-
m 135 | 392 | 326 | 501 | 1289 | 901 60 | 17760 (R
Celkem X 3753 | 38 | 328 | 501 1281 9,01 195 | 18998 | vané ukazatele STP a SUS za uve-
24hod, KU | s, 833 | 058 | 028 | 017 | 077 | 031 | 453| opi2 | denychpodminek vzorkovani. Byly
REF VX, % 22,2 15,3 8,5 3,5 6,0 35 233 také Vypoéteny predlkéni rovnice
Xg 79 linearni regresi dil¢i nadojxREF.
m 367 | 374 | 325 | 504 | 1278 9,03 64 | 18062 | Nov€ byly vypocteny linearni

n =383 R, P Va celkem.

tické parametry (X, sd, vx, Xxg, m; Tab. 1) pro dojivost (ML,
kg) a slozeni a vlastnosti mléka R (rdno), P (poledne)
a V (vecer, se specifikovanymi ¢asy) v systému 3 dojeni
denné. Data analyz T, B, L a PSB v mléce byla doplnéna
dopoctem (0,72 %) o udaje o obsahu suSiny tukuprosté
(STP, %) a suSiny celkové (SUS, %). PSB byly logarit-
micky (logio) transformovany. Hodnoty referen¢niho
souboru (REF) jako celodenniho nidoje byly ziskany pro
nadoj souctem (R + P + V v kg mléka) a pro slozky jako
vazené pruméry % obsahd a PSB tfi dennich nadojt podle
kg mléka v jednom kontrolnim dni. Z manudlu CMSCH,
Souborné zasady KU 2014 (CMSCH, 2013), byly pouZity
relevantni predikéni rovnice pro odhad T, B, L, PSB a log
PSB v mléce celkového kontrolnitho dne (v KU) podle
délky intervalu mezi dojenimi a ptipadné frekvence den-
niho dojeni a ¢asové indikace dojeni s ohledem na denni
dobu (R, P a V). Z jednotlivych dil¢ich dennich nadoji byly
vypocteny odhady hodnot mléka pro cely kontrolni den.

Tab. 3 Vlysledky rozdili sloZeni a viastnosti mliéka mezi
odhadem z alternativy trojiho dojeni denné
(predikce) a referenci pro kontrolni den KU v chovu
HL (n = 258)

UKA/PAR T,% B,% L,% SUS,% STP,% PSB, 10 .ml"
) x -0,23 | 0,06| 0,04 -0,13 0,11 -73
Sq 029 | 0,08| 0,09 0,3 0,11 352
1) x 0,38 | -0,02 | -0,01 0,34 -0,03 38
84 038 | 011| 0,14 0,41 0,15 543
I11) x 021 | -0,10 0 0,1 -0,1 -33
84 038 | 011| 0,14 0,41 0,15 444
IV) x 0,29 | -0,06 0 0,22 -0,07 3
Sq 038 | 011| 0,14 0,41 0,15 489

UKA ukazatel; PAR parametr; I) odhad z rana - REF; Il) odhad z poledne
(predikeni rovnice A) - REF; Ill) odhad z poledne (predikcni rovnice B) - REF;
IV) odhad z poledne (predikéni rovnice A+B/2) - REF.

regresi predikéni rovnice dil¢i
nadojxREF pro doposud nehodno-
cené intervaly a sledované mlécné ukazatele (T, B, L, STP,
SUS, PSB a log PSB). Vse bylo provedeno v MS Excel
(Microsoft, Redmond, Washington, USA).

Vysledky a diskuse

Ve validacnim vyhodnoceni predikénich rovnic KU pro
nestejné intervaly dojeni pfi trojim dojeni denné u souborii
HL a KL (Tab. 1 a 2) bylo dosazeno nasledujicich vysled-
ka:

- primérné vysledky mléénych ukazatelti pro kontrolni

den (referencni) a jejich variabilita byly v souladu
s dfive dosahovanymi vysledky (JANU et al., 2007;
HANUS et al., 2007) u plemen dojeného skotu H a CF.
Vyssi byly obsahy T a B (4,07 > 3,8 % a 3,67 > 3,28 %)
u stada s prevodnym kiizenim HCF oproti H pfi nizsi
dojivosti (27,47 < 37,53 kg/den). Jedna se jen o 2 stada
a velky vliv ndhody vybéru. Vysledky vSak nevybocuji
z dlouholeté obecné zkusenosti v CR. Piesto, stdédo HCF
vykazalo mirné vyssi variabilitu PSB (244 > 233 %),
kterd vSak byla u obou stdd vyS$S$i, coZ je patrné
iz pomérné velkych rozdili mezi x a g u obou stad. Obé
stada vykazala relativné dobry zdravotni stav s ohledem
na poruchy sekrece mléka (PSB) x 282 (g 94 g) a x 195
(g79) 10°.ml";
u souboru HL (Tab. 3) byly rozdily mezi vypocty
predikénimi rovnicemi (odhady) a referenci (odhad -
reference) pro T, B a L max. do 0,38, -0,1 a 0,04 %. Pro
PSB to bylo -73 10°.ml". Tyto rozdily byly vsechny
vyznamné (P < 0,001) pro prepocet z rdna na cely den
(T, B, L a PSB). Nevyznamné rozdily (P > 0,05) byly
pro L a PSB pro prepocet z poledne. Absolutni hodno-
ty rozdill (T, B, L a PSB) byly ve velké vétSing zietel-
né vyssi, nez ty zjiSténé v souboru KL (Tab. 2);
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Tab. 4 Vysledky rozdili sloZeni a viastnosti miéka mezi Tab. 5 Rekalkulované a nové kalkulované predikcni rovnice
odhadem z alternativy trojiho dojeni denné k odhadu sloZek a viastnosti mléka za cely kontrolni
(predikce) a referenci pro kontrolni den KU v chovu den KU z jednotlivych alternativnich nddoji
KL (n = 383) v systému trojiho dojeni o nestejnych intervalech

UKAPAR T,% B,% L % SUS,% STP,% PSB, 10°.ml" se specifikaci délky ITM (soubor HL; Tab. 1)

) x -0,06 | -0,01 o] -008| -002 -8 Doba  ITM, Prepocet

Sg 045 | 012| 0,14 0,48 0,2 307 dojeni  hodina (predikéni rovnice)

1) x 0,11 | 0,06 0 0,17 0,06 50 vecer (V) | 4,5 T y = 0,5699 + 1,3875 0,719 | ***
% 045 | 02| 015 0,48 0,21 399 B y =09910x + 0,0763 | 0,936 | ***
) x 0,03 | 0,02 0 0,05 0,02 22 L y = 0,6447x + 1,8260 0,847 | ***
Sq 045 | 012 | 0,14 0,48 0,21 351 SUS y = 0,6975x + 3,7164 0,782 | ***
IV) x 0,04 | -0,02 | -0,06 -0,04 -0,08 -6 STP y = 0,8099x + 1,8976 0,848 | ***
Sy 039 | 0,14 | 0,114 0,48 0,22 267 PSB y = 0,4520x + 70,2394 | 0,810 | ***
V) x 0,22 | 0,05 -0,07 0,2 -0,02 52 log PSB | y = 0,8975x + 0,0343 0,919 | ***
Sq 0,39 | 0,14 | 0,16 0,49 0,24 324 poledne (P) | 7,5 T y = 0,7894x + 0,4777 0,850 | ***
VI) x 0,13 | 0,02 | -0,06 0,08 -0,05 23 B y = 0,9140x + 0,3581 0,964 | ***
Sq 0,39 | 0,14 | 0,15 0,48 0,23 292 L y = 0,8368x + 0,8031 0,876 | ***

1) odhad z poledne (predikéni rovnice A) - REF; Il) odhad z poledne (predikéni SUS | y=108326x + 18782 | 0,903 | ***

rovnice B) - REF; lll) odhad z poledne (predikéni rovnice A+B/2) - REF; STP y = 0,8705x + 1,2457 0,940 | ***

IV) odhad z vecera (A) - REF; V) odhad z vecera (B) - REF; VI) odhad z vecera PSB y = 0,5996x + 102,4365 | 0,826 | ***

(A+B/2) - REF log PSB | y = 09627 + 0,0592 | 0,917 | ***

-u souboru KL (Tab. 4) byly rozdily mezi vypocty rano (R) | 12 T y=07921x +1,2622 | 0919 | ***
predikénimi rovnicemi a referenci pro T, B a L max. do B y=009434x +0,1636 | 0,983 ::
0,22, -0,07 a -0,07 %. Pro PSB to bylo -58 10°.ml". ;US z = gggsgi . g‘z‘ggg 832‘8‘
Ty.to r,ozdlly bylvy casvtejl nezu HL nevyznme P> 9,05), Oor 2 STP y = 0.9289 + 05014 | 0969 |
zejména pro prepocet z poledne na cely kontrolni den PS8 J = 09742x + 762933 | 0869 | ***
KU. Absolutni hodnoty rozdila (T, B, L a PSB) byly ve l0g PSB | y = 0.8487x + 04766 | 0,925 | ***

velké vétsiné zretelné nizsi, nez u HL;

o . oo . . 3 Interval tvorby miéka (ITM); slozka a viastnost miéka (SVM); Viyz. *** = P < 0,001
ackoliv jsou vétSinou rozdily u slozek a vlastnosti

mléka pri predikci v alternativni KU s nestejnymi inter- Tab. 6 Rekalkulované a nové kalkulované predikéni rovnice
valy u trojiho denniho dojeni mezi hodnotami prediko- k odhadu .s/oz'ek.a vlastnosti mléka za cely kontrolni
vanymi a referen¢nimi vyznamné (P < 0,05, < 0,01 den KU z jednotlivych alternativnich nadoju

v systému trojiho dojeni o nestejnych intervalech

<0,001), nejsou u tak vy ¢ prakticky. Zérovei u trojino
a ), nejsou uZ tak vyznamné prakticky. Zdrovet se specifikaci délky ITM (soubor KL; Tab. 2)

byla pfiblizné 1/3 testovanych rozdilli u souboru KL
nevyznamna (P > 0,05). Zde se jedn o hypotetickou, Doba ITM™, Prepocet

statistickou a teoretickou interpretaci. Z uvedeného dojem hodina (predikeni rovnice)

- . . vt w12 L . . rdno (R) 6,5 T y = 0,5682x + 1,7101 0,760 | ***
divodu je nezbytné pouzit néjaké praktické referencni

.. . L L, o B y = 0,7486x + 0,8344 0,844 | ***
limity chybovosti pro srovnani. Praktické vnimani napf. L y = 06513+ 17249 | 0668 | **
re{t/:vantmch anal}.f/tlckych dvlferer/lm' rnere‘nl .V labOTa- SUS y = 06472 + 45846 | 0,800 | ***
tofich a technologiich obecné baziruje na limitu rozdilu TP y = 07044 + 2,6491 | 0,785 | ***
5 % (ECKSCHLAGER et al., 1980) Proto lze testo- PSB y = 0,7255x + 84,3687 0,712 | ***
vané rozdily povazovat vétSinou za prakticky zaned- log PSB | y = 0,7139 + 0,6556 | 0,713 | ***
batelné. Pro uvedené maximalni ptipady odchylek to poledne (P) | 9 T y = 0,555x + 1,7049 0,664 | ***
bylo konkrétné (T, B, L, PSB): 9,3 a 5,8 %; 2,7 a 2,1 %; B y =0,8094x + 0,6146 | 0,919 | ***
0,9 a 1,4 %; 25,9 a 29,7 %. VEtsi relativni odchylky jsou L y =0,5368x + 2,3112 | 0,749 | ***
tedy podle ocekavani u T a PSB. Je tfeba zminit, Ze SUS y = 0,6793x + 4,104 0,765 | ***
vétSina testovanych odchylek byla podstatné nizSich, STP y = 0,6527x + 3,1088 | 0,809 | ***
nez tyto maximalni. Zmitiované rozdily mezi predikci PSB |y =0,5458x + 72,0796 | 0,859 | ***
a referenci vétSinou obstoji, zejména u bilkovin a lak- log PSB | y = 0,7245x + 0,5923 | 0,822 | ***
tozy, i v piipadé praktického srovnani na relevantni vecer (V) | 85 T y = 0,5505x + 1,6392 | 0,768 | ***
uvedené nejistoty vlastniho méfeni pouzitych metod, B y=07804x +0,7163 | 0,881 | ***
které sice primarné slouzi k posuzovani pripadnych L y=05116x + 24734 | 0,800 -
analytickych laboratornich chyb, ale zde jsou pfresto, oL = 8 2 L Ll

. 2 p %o o a &2 STP y = 0,5928x + 3,6968 0,811 | ***
jako referencni limity, nepfimo také efektivné
upottebitelné PSB y = 0,6421x + 49,4008 | 0,845 | ***

. ' y ) . . log PSB | y = 0,7875x + 0,4198 | 0,839 | ***
Pokud jde o hodnoceni tésnosti vztahti mezi REF (celo- g J
denni v KU) a odhadem (celodenni v KU, validované predik- - korela¢ni koeficienty validace se pohybovaly od 0,826
¢ni rovnice) prostiednictvim linedrni regrese u souboru HL: (P < 0,001; prepocet z poledne pro PSB) po 0,983
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6 17 y=0,9665x+ 0,1857
R?=0,9664
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S 21
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n = 258; koeficient korelace r = 0,983***; R? koeficient determinace

12 7 y=0,9289x+0,5914
11 A R?=0,9397
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g 9]
» 8 e
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6 T T ) T 1
7 8 9 10 1 12
STP-Réno

n = 258;r = 0,969***

Obr. 1 Regresni vztah pro validacni rovnici B z rdna na
celek pri ITM 12 hodin (HL)

(P < 0,001; prepocet z rana pro B (Obr. 1)). 68,2 %
variability v PSB v REF je vysvétlitelnych variabilitou
v PSB poledniho niddoje a 96,6 % variability v B v REF
je vysvétlitelnych variabilitou v B ranniho nadoje;

- nejvyssi korelace validace byly obecné pro odhady
z rana na celek (ITM 12 hodin, Tab. 1). Celkové lze tyto
korela¢ni koeficienty hodnotit jako dobré. Tésnost
vztaht pro vysledky odhadii a REF (validace) byla
v souboru HL vyssi nez v souboru KL. VeétSinou byly
korelace validace vyssi nez 0,9 (P < 0,001).

Pokud jde o hodnoceni tésnosti vztaht mezi REF (celo-
denni v KU) a odhadem (celodenni v KU, predikéni
rovnice) prostfednictvim linearni regrese u souboru KL:

- korela¢ni koeficienty validace se pohybovaly od 0,663
(P < 0,001; ptepocet z poledne pro T) po 0,919 (P <
0,001; prepocet z poledne pro B). 44,0 % variability v T
v REF je vysvétlitelnych variabilitou v T poledniho
nadoje a 84,4 % variability v B v REF je vysvétlitel-
nych variabilitou v B poledniho nadoje;

- celkové lze tyto korelac¢ni koeficienty hodnotit jako
dobré. Tésnost vztaht pro vysledky odhadt a REF
(validace) byla v souboru KL niz$i nez v souboru HL.
Véts§inou byly korelace validace vys$i nez 0,8
(P < 0,001).

Validace odhada kalkulovanych ukazateld STP a SUS
byla ve vazbé na puvodni rovnice pro T, B a L a proto
poskytla i podobné, tedy pouzitelné vysledky. Déle byly
pro vSechny intervaly v obou souborech a vSechny ukaza-
tele rekalkulovany (T, B, L, PSB a log PSB) a kalkulovany
(STP, SUS) nové predikéni rovnice pro odhady sloZek pro
kontrolni den KU z alternativnich nadoji v systému trojiho
denniho dojeni o nestejnych intervalech pro pripad prak-
tické potfeby ndhrady (na misto pivodnich) nebo pouziti
nékterych rovnic podle pfislusného profesniho zavéru:

- tyto rekalkulované a nové predikéni rovnice jsou v ta-

bulkach 5 a 6;

- obecné vzato (Tab. 5 a 6) také u rekalkulaci a novych
vypoctu predikénich rovnic z modelovych chovi (HL
a KL), pro drivéjsi (T, B, L, PSB a log PSB) i nové
kalkulované mlécné ukazatele (STP, SUS) a delsi
i kratké ITM byl zaznamenan jev, kdy tésnosti vztahl
(alternativni dojeni (interval nebo odbér vzorku) x REF

Obr. 2 Regresni vztah pro novou predikéni rovnici STP
z rana na celek pfi ITM 12 hodin (HL)

(celkovy nadoj KU)), resp. hodnoty korelacnich koefi-
cientti, byly pro vSechny mlééné ukazatele vyssi pfi
delSim ITM a naopak;

- tedy (Tab. 5 a 6) nejvyssi korelace u ITM 12 hodin (T,
B, L, PSB, log PSB, STP a SUS) 0,919, 0,983, 0,954,
0,869, 0,925, 0,969 (Obr. 2) a 0,948 (P < 0,001)
a nejnizsi u nejkratsiho ITM 4,5 hodiny 0,719, 0,936,
0,847, 0,81, 0,919, 0,848 a 0,782 (P < 0,001), coz je
logické s ohledem na znamé principy;

- variabilita slozek a vlastnosti mléka del§itho ITM vzdy
vysvétluje v celém kontrolnim dni KU vyssi % vari-
ability, nez variabilita slozek a vlastnosti mléka
kratkého ITM, a je tak logicky vhodnéjsi pro zkracené
alternativni predikce celkového vysledku KU.

KLOPCIC et al. (2003) u alternujici KU pfi dvojim den-

nim dojeni a podobnych I'TM uvedli vyznamné korelace od
0,578 (vecer - rano) pro tuk do 0,978 (denni % bilkovin -
vecer) pro obsah bilkovin. Determinacni koeficienty (R?)
pro tuk kolisaly mezi 78,83 a 81,35 % pro vecerni dojeni
a 69,26 a 73,73 % pro ranni dojeni. Pro bilkoviny to bylo
od 97,47 do 97,65 % pro vecer a od 95,48 do 95,74 % pro
rano. Obecné vzato se uvedené literarni hodnoty tésnosti
vztaht pohybuji v podobnych hodnotach, oborech i ten-
dencich jako ty relevantni hodnoty prezentované v této
praci. GANTNER et al (2009) navic uvedli, Ze samostatné
odhady produkce v KU podle plemen (Simentél, HolStyn)
za 305 dni laktace podle alternativnich variant a dvojiho
dojeni denné nevedly ke zvySeni presnosti odhadi.

Zavér

Validace predikénich rovnic (CMSCH, 2013) k odhadu
slozeni a vlastnosti (T, B, L a PSB) celodenniho nadoje
kravského mléka pro vybrané intervaly v KU ukazala plat-
nost diive odvozenych vztahti pro odpovidajici vérohod-
nost vysledkt, ale i moznost jejich rekalkulace. Déle
vznikla sada predik¢nich rovnic z novych vypocéti pro dalsi
intervaly v systému vicecetného (3) denniho dojeni
k odhadu sloZeni (T, B, L) a vlastnosti (PSB) denniho indi-
vidudlniho mléka v KU i pro dalsi slozky mléka jako STP
a SUS jako roz$ifeni predikcnich moznosti metodiky
(CMSCH, 2013).
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Irena Némeckova', Jana Chramostova’,
Marcela Klimesova', Petr Roubal’, Tereza Gelbi¢ova?
Renata Karpiskova®

- Wzkumny ustav mlékdrensky s.r.o.

- WWzkumny dstav veterinarniho lékarstvi v.v.i.

Cultivation methods for the determination
of staphylococci in raw milk and their
comparison

Abstrakt

Koaguldza-pozitivni a koaguldza-negativni stafylokoky
patii k vyznamnym ukazatelim kvality syrového mléka
a hygieny vyrobniho procesu, caste¢né i s dopadem na
bezpe¢nost findlnich mlécénych vyrobki. Pro jejich
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