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at irregular alternating intervals during three
a day milking

Abstrakt

Prace naznacuje trend a intenzitu zmén ve vzorcich
mléka, tedy v jeho sloZeni a vlastnostech, pfi pfechodu na
troji denni dojeni a zmény v intervalech dojeni v kontrole
mlécéné uzitkovosti (KU). KU je dilezité Slechtitelské
opatfeni. Proto potiebuje spolehlivé ddaje pro naslednou
Slechtitelskou praci v populacich dojeného skotu. Interval
tvorby mléka (ITM) muZe ovliviiovat intenzitu tvorby
mléka. Ve dvou modelovych chovech bylo pii KU analy-
zovano pro vsechna dojeni 1 923 vzorka pro 641 krav.
Statistické hodnoceni intervali bylo provedeno nezévisle
na denni dobé. V chovu s vétsi diferenciaci intervalu tvor-
by mléka (ITM) byl zaznamenan pokles dojivosti (r 0,693;
< 0,001) s vyraznym zkracenim ITM. Denni doba tak
ukazuje vyznamny vliv na charakter a vyvoj téchto
moznych zmén. U tohoto ¢asového designu dojeni je az
48 % variability v nadoji vysvétlitelnych zménami v ITM.

Naopak obsah tuku roste se zkracovanim ITM (-0,513;
< 0,001) a roste i pocet somatickych bunék (PSB; -0,265;
< 0,01). Také vyssi nadoj (delsi ITM) znamenal v nevyrov-
nanych ITM méné tuku (-0,485; < 0,001) a méné PSB
(-0,435; < 0,001). Vysledky podporuji KU (95,1 % krav
v CR) s ohledem na ménici se technologické podminky
v chovech. Tyto informace jsou jednou z metod podpory
spolehlivosti vysledkid kontroly sloZeni a vlastnosti mléka
pro zajiSténi efektivity plemenéiské prace v populaci
dojeného skotu v Ceské republice.

Klicova slova: krava, individualni vzorek mléka, kontro-
la mlécné uzitkovosti, alternativni vzorkovani, zakladni
slozky mléka, pocet somatickych bun¢k

Abstract

The work suggests the trend and intensity of changes in
milk samples, it means in the milk composition and pro-
perties, when switching to three a day milking and changes
in milking intervals in milk recording (MR). MR is an
important breeding measure. Therefore, it needs reliable
data for subsequent breeding work in the milked cattle po-
pulation. The milk secretion interval (MSI) can influence
the intensity of milk creation. In the MR in two model
herds there were analyzed 1,923 samples of 641 cows from
all milking. This statistic evaluation of intervals was made
independently of the time of day. In a herd with a greater
differentiation of the milk secretion interval (MSI) there
was a decrease in milk yield (r 0.693; <0.001) with a sig-
nificant reduction in MSI. Thus, the daily time shows a sig-
nificant influence on the character and development of
these possible changes. At this time design of milking, up
to 48% of milk yield variability is explained by changes in
MSI. In contrast, the fat content increases with a decrease
in MSI (-0.513; < 0.001) and also somatic cell count (SCC)
increases (-0.265; < 0.01). Also, higher milk yield (longer
MSI) meant less fat (-0.485; < 0.001) and less SCC (-0.435;
< 0.001) in imbalanced MSI. The results support the MR
(95.1% of dairy cows in the CR) with regard to the chan-
ging of technological conditions in farms. This information
is one of the methods of supporting the reliability of the
milk composition and properties control results to ensure
the effectiveness of genetic improvement work in the
milked cattle population in the Czech Republic.

Keywords: cow, individual milk sample, milk recording,
alternative sampling, basic milk components, somatic cell
count

Uvod

Meénici se podminky pro provddéni kontroly mlééné
uZitkovosti

Technicky a technologicky vyvoj (software a hardware,
automatické dojici systémy) dojeni a vlivy managementu
stdji (Cetnost dojeni, pravidelnost a nepravidelnost inter-
valll) v posledni dobé stéle vice interferuje do standardnos-
ti provedeni kontroly mlécné uzitkovosti (KU). To je sice
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na jedné strané zdrojem urcitych vyhod (napf. pro efektivi-
tu mlécéné uzitkovosti), ale na druhé strané zdrojem
znacnych problému (napf. pro objektivitu podkladi pro
kontrolu dédi¢nosti a Slechténi populaci mlééného skotu).
Najit metodicky kompromis pro nezbytnou unifikaci
a standardizaci postuptl ¢asto neni jednoduché a je ukolem
fidicich a zastfeSujicich orgdni KU, zejména ICAR
(Mezinarodni vybor pro kontrolu uZitkovosti, 2006, 2009,
2010, 2012), ktery tuto oblast profesnich aktivit zastituje,
tedy validuje a certifikuje, pro mezinarodni obchod s ple-
mennym materidlem. Kontrola mléc¢né uZzitkovosti (KU)
v chovech krav je jednim ze zakladnich populacné biotech-
nologickych opatfeni. Toto slouzi chovatelim a Slechti-
telaim pro selekci zvifat (HERING et al., 2005), praci
se stadem, a je zaroven zdrojem informaci upozornujicich
na nedostatky managementu v oblastech vyZivy, zoohy-
gieny a prevence. DiulezZitou oblasti v KU je kalkulace
uzitkovosti za 24 hodin (BUCEK et al., 2015). Z vysledka
celkového denniho nadoje jsou kalkulovany vysledky KU
a kontroly dédi¢nosti pro ucely Slechtitelské prace (WIRTZ
et al., 2007) a kontroly zdravotniho stavu krav. V KU CR
je v soucasnosti (2016) zapojeno 95,1 % (KVAPILIK,
KUCERA, BUCEK et al., 2017) dojnic.

Duvody validace postupu stdvajici kontroly mlécné
uzitkovosti kray

Jednim z hlavnich davodu realizace vSech intenzi-
fikacnich opatfeni v mlékaistvi bylo zvySeni uzitkovych
vlastnosti a zlepsit zdravotni stav chovanych dojnic, zejmé-
na mlécnych Zlaz pro zajiSténi mnoZstvi a kvality
ziskaného mléka. Snaha o maximalni vyuZiti genetického
potencidlu dojnic vedla chovatele k zavedeni vicecetného
dojeni, v naprosté vétSiné trojiho dojeni. Vyskytly se
pokusy o zavedeni jesté cetnéjSich dennich dojeni, tyto
pokusy vSak mély za nésledek zhorSeni nékterych jinych
zootechnickych a zdravotnich ukazatelt a z téchto divodi
byly opustény. Velka vétSina staji se zavedenou technologii
trojiho dojeni vyuziva dojeni s pravidelnym intervalem
mezi dojenimi, coZ je z hlediska zachovani maximalné
mozné objektivity KU technologie nejpropracovanéjsi.
Z metodického hlediska je zvladnuta jak metoda pomérna
(A4P), kde se k celodennimu nadoji pfifazuje individualni
vzorek sklddajici se ze tii, objemové stejnych casti, tak
metoda alternativni (A4A), kde se k celodennimu nédoji
pfifazuje individudlni alternativni vzorek, ktery se cely
objem vzorkd odebird stfidavé pfi rannim a vecernim
dojeni. Zmérené hodnoty jsou nasledné korigovany dle
denni doby stanovenymi regresnimi funkcemi tak, aby se
vysledek maximalné priblizoval spravné, tedy referencni
hodnoté. Nékteré chovy vyuzivajici také troji dojeni vSak,
z riznych divodul, zejména z divodu nedostatku pracov-
nikd, vyuzivaji technologii, pfi niZ intervaly mezi dojenimi
nejsou v pravidelném ¢asovém rezimu, ale v rezimu rtizné
dlouhych intervald, tedy tzv. nepravidelné troji dojeni.
Vykon KU nepravidelného trojiho dojeni je metodicky
vyfesen v piipadé metody A4P. Pro alternativni metodu
A4A je nutné metodiku upfesnit. Pfi nepravidelném trojim

dojeni se totiz vyskytuji intervaly mezi dojenimi, pro které
nebylo mozné stanovit regresni prepocty z divodu malého
poctu zvirat, resp. nebylo mozné ziskat takové mnoZstvi
vysledki obsahovych slozek individudlnich vzorki.
Nebylo tak mozné vytvorit smysluplnou statistiku. Proto
pro vyvoj metodiky provadéni KU (odbéry vzorki mléka,
meéteni objemu atd.) jsou dilezité studie vlivli ¢asovych
intervalll a frekvence dojeni na sloZeni a objemy mléka
(HERING et al., 2007, 2010). Z uvedenych divoda se
odhady celkovych vysledki mlééné uzitkovosti a prepocty
z riznych dil¢ich variant vzorkovani pfi dojeni metodicky
zabyvali n&ktefi autofi (LIU et al., 2000; KLOPCIC et al.,
2003; LAURITSEN, 2007; ROELOEFS et al., 2007; GANT-
NER et al., 2009).

Cil prdce

Cilem prace bylo posoudit mozné a ocekdvané zmény ve
slozeni a vlastnostech individualnich vzorki mléka v KU
na modelovych stddech dojnic pfi posunech dojicich inter-
vald v systému trojiho denniho dojeni jako praktickou
informaci pro chovatele provadéjici takové dpravy dojiciho
rezimu.

Material a metody

Praktické podminky modelovych chovu dojnic,
kontrola uZitkovosti, frekvence dojeni

Byly sledovany 2 modelové chovy mlécnych krav (HL
a KL) s nepravidelnym trojim dojenim. Individualni vzorky
mléka byly odebirany v mésici tinoru 2017 pfi pravidelné
KU. Méfeni obsahovych slozek mléka (T, B a L) a PSB
probihalo v akreditované laboratoii CMSCH v LRM
Bustéhrad. Chov HL (49.5958264N, 14.9545644E) se
nachazi v nadmorské vySce 587 m, je vybaven rybinovou
dojirnou DeLaval 2x9 se stacionarné¢ umisténymi pra-
tokoméry FloMasterPro. V KU 2015-2016 dosahl chov tuto
uzitkovost (kg mléka-tuk %-tuk kg-bilkoviny %-bilkoviny
kg): 9 257-3,90-361-3,42-317. Plemeno H57C37, tedy C
(Ceské strakaté, Czech Fleckvieh) prekfizeno na HolStyn
(HCF). Chov KL (49.9128703N, 13.6316894E) se nachazi
v nadmotské vySce 402 m. Ve stdji je vyuZivana paralelni
dojirna Westfalia 2x20 s rychlym odchodem, mnoZstvi
mléka je méfeno stacionarnimi pritokoméry Metatron.
V KU 2015-2016 doséhl chov tyto vysledky: 9 593-3,66-
351-3,26-313. Plemeno H99, tedy HolStyn (H). Pocty ana-
lyzovanych a kalkulovanych vzorkti v HL byly 774 pro
258 krav a v KL 1 149 pro 383 dojnic v KU. Celkem je
n 1 923 vzorkd pro 641 krav v KU.

Analyzy individudlnich vzorkit mléka

Odebrané vzorky mléka byly oSetfeny tabletovanym
konzervacnim prostfedkem D & F Control Microtabs
(0,03 % bronopol) a transportovany za chladovych pod-
minek (<8 °C) do laboratore. Vzorky byly analyzovany na
obsahy tuku (T, g/100g = %), hrubych bilkovin (B, g/100 g
= %), laktézy (L, monohydrat L, g/100 g = %) a pocet
somatickych bun&k (PSB, 10°.ml"). Neptfimé méfici
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Tab. 1 Troji dojeni v chovu HL, individudlni vzorky v KU, unor

Dojeni PAR ML, kg T% B, %

P 11:30 hod. X 8,89 4,55 3,63

ITM 7,5 hod. Sd 3,56 0,75 0,44
xg

V 16:00 hod. X 4,65 4,71 3,63

[TM 4,5 hod. Sg 2,04 0,88 0,39
xg

R 4:00 hod. X 13,93 3,55 3,72

[TM 12 hod. Sq 5,44 0,81 0,43
Xg

L, % SUS, % STP, % PSB log PSB

4,95 13,85 9,30 299 1,9863

0,3 1,03 0,47 945 0,55
97

4,84 13,9 9,19 467 2,1583

0,38 1,06 0,45 1230 0,591
144

4,98 12,97 9,42 21 1,7614

0,3 1,04 0,45 612 0,63
58

P poledne; R rdno; V vecer; KU kontrola uZitkovosti; ITM interval tvorby mléka; PAR parametr; x aritmeticky primér; sq smérodatnd odchylka;
Xg geometricky priimeér; ML dojivost, miéko; T tuk; B bilkoviny; L laktdza; SUS susina celkova; STP susina tukuprostd; PSB pocet somatickych bunék (10%.ml);

n = 258 R, PV a celkem.

Tab. 2 Troji dojeni v chovu KL, individudlni vzorky v KU, unor

Dojeni PAR ML, kg T% B, %

R 3:30 hod. X 13,2 3,68 3,27

ITM 6,5 hod. Sg 3,81 0,78 0,32
xg

P 12:30 hod. X 10,68 3,77 3,3

ITM 9 hod. Sq 3,45 0,7 0,32
xg

V 21:00 hod. X 13,64 3,92 3,29

ITM 8,5 hod. Sq 3,24 0,81 0,32
Xg

L, % SUS, % STP, % PSB log PSB

5,05 12,71 9,04 152 1,743

0,18 0,95 0,35 444 0,511
55

5,03 12,82 9,05 224 1,8048

0,24 0,86 0,39 713 0,58
64

4,96 12,89 8,97 226 1,8795

0,27 1,03 0,43 596 0,545
76

n = 383 R, PV a celkem.

postupy (MIR-FT pro slozky mléka a prito¢na cytometrie
pro PSB) v LRM Bustéhrad (CombiFoss FT+; Foss
Electric, Hillerod, Denmark) byly kalibroviny mési¢né
a cCtvrtletné podle referencnich hodnot pfimych metod
z VUM Praha a SVU Praha na referenéni metody:
extrakéni podle Rose-Gottlieba pro T; destilacné-titracni
podle Kjeldahla pro B; metoda polarimetricka pro L; meto-
da prfimé mikroskopie pro PSB. Pouzité pfistroje byly
pravidelné zahrnuty ve vykonnostnim testovani analytické
zpusobilosti s tspésnymi vysledky.

Statistické vyhodnoceni souborii a linedrni regrese

Ze souborti byla odstranéna podezfeld data metodou
kvalifikovaného odhadu. Byly vypocteny zakladni statis-
tické parametry (x, sd) pro dojivost a sloZeni a vlastnosti
mléka R (rano), P (poledne) a V (vecer, se specifikovanymi
casy) v systému 3 dojeni denné. Data analyz T, B, L a PSB
v mléce byla doplnéna dopoctem (0,72 %) o idaje o obsahu
susiny tukuprosté (STP, %) a suSiny celkové (SUS, %).
PSB byly logaritmicky (logio) transformovény. Byly prove-
deny linearni regrese vztaht mezi délkou dojiciho intervalu
(ITM, interval tvorby mléka), dojivosti (ML) a ostatnimi
slozkami a vlastnostmi mléka (T, B, L, STP, SUS, PSB
a log PSB) béhem kontrolnitho dne v KU pfi nestejnych
intervalech trojiho denniho dojeni. Hodnoceni bylo prove-
deno nezavisle na denni dobé. Kazdy chov byl pro rizné
podminky a dojivost vyhodnocen separatné (HL a KL).
Byly hodnoceny koeficienty determinace (R?), korelace ().
Vse bylo provedeno v MS Excel (Microsoft, Redmond,
Washington, USA).

Vysledky a diskuse

Primérné vysledky mlécnych ukazateld u obou stad
(Tab. 1 a 2) pro kontrolni den (referencni) a jejich varia-
bilita byly v souladu s dfive dosahovanymi vysledky
(JANU et al, 2007; HANUS et al., 2007) u plemen
dojeného skotu H a CE. Vysledky nevybocuji z dlouholeté
obecné zkusenosti v podminkach CR. PSB byl b&Zny nebo
mirné zvySeny, pti vétsi variabilité, zejména po zkracenych
ITM. Geometrické priméry PSB (97 P, 144 V, 58 10°.ml"
R (Tab. 1) pro HL a 55 R, 64 P, a 76 10°.ml" V pro KL
(Tab. 2)) tak byly nizké a informovaly o pomérné dobrém
zdravotnim stavu dojnic, pfi nékterych vyssich hodnotach
individudlnich subklinickych nebo klinickych mastitid.

V ramci vyhodnoceni vztahti mezi mlécnymi ukazateli
v kontrolni den KU pro nestejné intervaly dojeni
(vzorkovani) pfi trojim dojeni denné u soubortt HL a KL
bylo dosazeno nasledujicich vysledkd, pokud jde o vazby
primérnych hodnot (Tab. 1 a 2) jednotlivych alternativnich
nadoju:

- vyvoj sloZeni mléka a dojivosti pfi podminkéch trojiho
denniho dojeni (vyrazné nestejné délky intervala, ITM
(Tab. 1)) stada HL (plemeno HCEF, hybridni stddo) nazna-
¢il vyrovnany vztah mezi délkou jednotky ITM a tvor-
bou mléka (intenzitou tvorby mléka), ktery byl 1,19
(8,89/7,5), 1,03 (4,65/4,5) a 1,16 (13,93/12) kg/hod. pro
ITM 7,5 R, 4,5 P a 12 hodin R. Obsahy B a L reagovaly
na tyto zmény ITM jen pomérné omezené, nebo vibec,
jak ostatné plyne z logiky a podstaty fyziologie sekrece
a ejekce mléka. Vedle dojivosti tedy byla, ze stejnych
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dtvodu, vyrazné reakce u T, kde zretel-
né zkracené intervaly (7,5 a 4,5 hod.)
byly provazeny vyrazné zvySenymi

Tab. 3 Vztahy mezi ITM, dojivosti a ostatnimi mléénymi ukazateli individualnich
vzorkti v KU v souboru HL prostiednictvim regresnich rovnic, koeficien-
ti determinace a korelaénich koeficientt

obsahy T (4,55 a 4,71 %) oproti inter- [ULEFEICBERIErA1C R T R? r Pr
valu prodlouZenému (12 hod., 3,55 %) IT™ ML y = 1,2279% - 0,6652 0,4807 0,693 < 0,001
na obvyklou tdroveni klasického dvo- T y =-0,1606x + 5,5549 0,2636 0513 | < 0,001
jiho dojeni denné. Podobnou dyna- B y = 0,0127x + 3,5584 0,00875 0,094 < 0,05
miku Ize oviem pozorovat i u PSB a to L y = 0,0174x + 4,784 0,026 0,161 <001
v naprosté shod® trendu s T (x 299 SUS y =-0,1304x + 14,6177 0,1273 -0,357 < 0,001
(g 97), 467 (144) a 211 (58) 103.m1"), STP y = 0,0302x + 9,0628 0,0401 0,2 < 0,01
. oy L . . . PSB y = -33,0734x + 590,1457 0,0111 -0,105 < 0,05
jak rovnéz vyplyvd z logiky fyziologie log PSB = -0,0527x + 2,3902 0,0704 -0,265 0,01
laktace, popfipadé patologie subkli- d Y= S0kt & : : =5
. s .. ML T y = -0,0857x + 5,0552 0,2356 -0,485 < 0,001
nickych a klinickych mastitid nebo 8 y = -0.0209K + 38518 0,0738 0272 < 0,001
1 mOHETT ORESmT T - L y = 0,024 + 4,7038 01548 | 0393 | <0,001
vani a uloZeni mléka (HANUS et al, SUS | y=-00826x+143307 | 0,1601 04 | <001
2011). Intenzita tvorby mléka v ITM STP y = 0,0031X + 9,2755 0,0013 0,036 > 0,05
(konkrétnim intervalu) je zjevné logic- PSB | y=-264182x + 567,933 | 00223 | -0149 | <001
ky specificky zdvisla na podminkich logPSB | y = -0,0487x + 2,415 0,889 | -0435 | <0,001

chovu a jim odpovidajici dojivosti
(vyZiva, plemeno, technologie dojeni
a ustdjeni, mikroklima stje atd.);

vyvoj sloZeni mléka a dojivosti pfi podminkach trojiho
denniho dojeni (vyrazné nestejné délky intervald, ITM
(Tab. 2)) stida KL (plemeno H) naznacil méné vyrov-
nany vztah mezi délkou jednotky ITM a tvorbou
mléka, ktery byl 2,03 (13,2/6,5), 1,19 (10,68/9) a 1,6
(13,64/8,5) kg/hod. pro ITM 6,5 R, 9,0 P a 8,5 hodin V.
Zde, za danych podminek uzitkovosti (plemene, vyzivy
a technologie ziskavani mléka), zasadni roli v intenzité
sekrece mléka sehral krat§i no¢ni ITM pred rannim
dojenim. Obsahy B a L reagovaly na tyto zmény I'TM
zcela omezené, nebo vibec, jak plyne z logiky a pod-
staty fyziologie sekrece a ejekce mléka. Vedle dojivosti
byla, ze stejnych divodi, jen mirna reakce u T, kde
zkraceny interval (6,5 hod.) byl provazen mirné€ niz§im
obsahem T (3,68 oproti 3,77 a 3,92 %) oproti inter-
valim mirné prodlouZzenym na obvyklou droven kla-
sického trojiho dojeni denné. Podobnou dynamiku Ize
pak pozorovat v mensich pomérech oproti hybridnimu
stdidu HCF i u PSB a to také ve shod¢ trendu s T (x 152
(g 55), 224 (64) a 226 (76) 10°.ml"), jak vyplyva

Obr. 1 Vztah mezi ITM (hodina, ¢as) a dojivosti (ML, kg)

v individualnich vzorcich mléka v kontrolni den KU
v souboru HL, v systému trojiho dojeni a vzorkovani
krav a v zavislosti na alternaci délky ITM

Pocet pripadli n = 774; R? koeficient determinace; r kogficient korelace;
Pr pravdépodobnost nulové hypotézy

z logiky fyziologie laktace, poptipadé patologie subkli-
nickych a klinickych mastitid.
Shora uvedené zavislosti byly provéreny aplikaci linearni

regrese na vzajemné vztahy mezi mlénymi ukazateli
v obou modelovych souborech, ¢imzZ byla popsana tésnost
shora uvedenych vztaht:

-u stada HL byl zfejmy, logicky, vyznamny pokles
dojivosti (r 0,693; < 0,001) s vyraznym zkracenim [TM
(Tab. 3; Obr. 1), ktery vSak nebyl nalezen u stada KL
(Tab. 4; vztah dokonce opacny -0,19; < 0,01) pfi
mensim zkraceni ITM, ale hlavné pfi jeho jiné kon-
stelaci s ohledem k denni dobé. Denni doba tak ukazu-
je vyznamny vliv na charakter a vyvoj téchto moznych
zmén. Intenzita tvorby mléka v intervalech ziejmé
zietelné kolisd podle nacasovani dojeni. U tohoto
casového designu dojeni v HL je az 48 % variability
v nadoji vysvétlitelnych zménami v ITM. Naopak
obsah tuku roste se zkracovanim ITM (-0,513; < 0,001;
Tab. 3, Obr. 2) aroste i PSB (-0,265; < 0,01). Obsahy B
a L se jevily ovlivnény s mensi tésnosti zavislosti na

Obr. 2 Vztah mezi ITM (hodina, ¢as) a tukem (T, %)

v individualnich vzorcich miéka v kontrolni den KU
v souboru HL, v systému trojiho dojeni a vzorkovani
krav a v zavislosti na alternaci délky ITM

- - 11 -
30 e y=-0,1606x+ 5,5549
25 4 =0 9 R%=0,2636 be
20 - |
15 4
~ 10 =3
5 | _
0 " T T T T ! T T T T 1
4 6 -] 10 12 14 4 6 8 10 12 14
cas cas
n=774;r=0,693; < 0,001 n=774;r=-0513; < 0,001
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Obr. 3 Vztah mezi dojivosti (ML, kg) a bilkovinami (B, %)
v individualnich vzorcich miéka v kontrolni den KU
v souboru HL, v systému trojiho dojeni a vzorkovani
krav a ve zjevné vazbé na alternaci ITM

Obr. 4 Vztah mezi dojivosti (ML, kg) a tukem (T, %)
v individualnich vzorcich miéka v kontrolni den KU
v souboru HL, v systému trojiho dojeni a vzorkovani

krav a ve zjevné vazbé na alternaci ITM

6 - y=-0,0209x + 3,8518
5 - X R?=0,0738
280 X
A 3 8 2
a 3
2
1 4
0 T T 1
0 10 20 20
kg

10 - y =-0,0857x+ 5,0552

R?=0,2356

n=774;,r=-0,272; < 0,001

IT™M (0,094 a 0,161; < 0,05 a < 0,01), ale jiz vice na
nadoji (Tab. 3; -0,272 (Obr. 3) a 0,393; < 0,001).
Nésledné, také vyS$si nadoj (delsi ITM) znamenal
v nevyrovnanych ITM zejména méné tuku (-0,485;
<0,001) améné PSB (-0,435; < 0,001; Tab. 3; Obr. 4 a 5);
vysledky regresi u KL byly pomérné odlisné od HL,
zfejmé pro mensi variabilitu ITM a také jiné nacasovani
maxim a minim ITM s ohledem na denni dobu.
Vsechny hodnocené vztahy jsou s poklesem diferen-
ciace ITM (doby mezi dojenim) a jinou denni dobou
méné vyznamné (Tab. 4). U stdida KL méné tésné
(-0,19; < 0,01; Tab. 4) klesl nadoj s prodlouzenim ITM
(zfejmé kvuli specifické denni ¢asové synchronizaci
riznych intervali), tedy jak bylo jiz uvedeno naopak
oproti HL. Naopak také méné tésné vzristal tuk s prod-

Tab. 4 Vztahy mezi ITM, dojivosti a ostatnimi miéénymi ukazateli individudlnich
vzorkd v KU v souboru KL prostfednictvim regresnich rovnic,

koeficient(i determinace a korelaénich koeficientt

n=774;r =-0,485; < 0,001

Obr. 5 Vztah mezi dojivosti (ML, kg) a poétem somatickych
bunék (PSB (SB), log 10°.ml") v individudlnich
vzorcich miéka v kontrolni den KU v souboru HL,

v systému trojiho dojeni a vzorkovani krav
a ve zjevné vazbé na alternaci ITM

5 -
4 y=-0,0487x+2,415
a R?=0,1889
w 3 X X
Q
= 2 %( X&
1 A
U T L] 1
0 10 20 30
kg

n=774;r=-0,435; < 0,001

odhady produkce v KU podle plemen
(Simentéal, HolStyn) za 305 dni laktace
podle alternativnich variant a dvojiho

Ukazatel x Ukazately Rovnice R? r Pr dojeni denné nevedly ke zvySeni presnosti
IT™ ML y = -0,6583x + 17,775 0,036 -0,19 < 0,01 odhada. Proto je mozné kalkulovat odhady
T y = 0,063x + 3,2866 0,0078 0,088 < 0,01 se zahrnutim obou plemen H a CF i jejich
B y = 0,0099x + 3,2062 0,0011 0,033 > 0,05 uzitkovych kiizenci.
L y = -0,0166x + 5,1446 0,0058 -0,076 < 0,05
SUS y = 0,0562x + 12,3574 0,0041 0,064 < 0,05 Zaver
STP y = -0,0068x + 9,0708 0,0004 -0,02 > 0,05
| PSPE;B y i 310§§$4X+ 195?22 ggggi gg% Z ggg Préce popisuje trend a intenzitu zmén ve
L ogT y= 0 028; 4 1466 0’0191 0 138 0’01 vzorcich mléka, tedy ve sloZeni a vlastnos-
8 § — -0y0294§ : 3’6522 0’1213 -0’348 :0 601 tech kravského mléka, pfi prechodu na
L y = 06035)( . 45672 0’0031 0,056 - 605 troji denni dojeni a pfi souvisejicich
SUS y = -0,0543x + 13486 0,046 0214 < 0,01 zménach v intervalech dojeni v KU.
STP y = 0,0256% + 93394 0.0613 -0.248 < 0.001 Kvantifikovand znalost sméri zmén mléka
PSB | y=-115202+ 3449697 | 00053 | 0073 | <005 | Za uvedenych okolnosti ma vyznam pro
logPSB | y = -0,0223x + 2,0874 0,0231 -0,152 < 0,01 chovatele provadéjici takové praktické

n=

1149

upravy dojictho rezimu. Vysledky pod-
poruji KU (95,1 % krav v CR) s ohledem

louZenim ITM. Mdlo tésny (Tab. 4) a s opacnou orien-
taci vzhledem k HL je vztah ITM k PSB (Tab. 3).
Trendy vztahi mezi nddojem a slozkami a vlastnostmi
mléka jsou vSak u KL (Tab. 4) podobné jako u HL
(Tab. 3). GANTNER et al (2009) uvedli, Ze samostatné

na ménici se technologické podminky v chovech. Tyto
informace jsou jednou z metod podpory spolehlivosti
vysledkl kontroly sloZeni a vlastnosti mléka pro zajisténi
efektivity plemenarské prace v populaci dojeného skotu
v Ceské republice.
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LAKTOZOVA INTOLERANCE,
JEJI PRICINY, PRIZNAKY
A NUTRICNI RESENI

Jifi Kopacek
Ceskomoravsky svaz mlékdrensky z.s. Praha

Lactose intolerance, causes and their nutritive
solving

Abstrakt

Resersni ¢lanek shrnuje hlavni fakta o mlééném cukru lak-
toze prirozené se vyskytujici v mléce a poskytuje odpovédi
na otazky, jak je to s travenim lakt6zy u lidi. Vysvétluje co je
to tzv. lakt6zova intolerance, co je jeji pric¢inou, jaké je
priblizné rozloZeni, resp. Cetnost této metabolické poruchy
u riznych typt osob po celém svété a jak se projevuje a jak
se 1éci. V pfilohach jsou uvedena data o mnoZstvi laktézy
v jednotlivych typech mléénych vyrobki a je upozornéno také
na vyrobky bezlakt6zové uréené zejména pro osoby s nesna-
Senlivosti laktézy. V ¢lanku jsou rovnéZz popsany odliSnosti
lakt6zové intolerance od alergie na mlécnou bilkovinu.

Klicova slova: lakt6za, intolerance laktozy

Abstract

The review article summarizes the main facts about milk
sugar lactose naturally occurring in milk and provides
answers to questions such as lactose digestion in humans.
It explains what is so called lactose intolerance, what is its
cause, what is the approximate distribution, the frequency
of this metabolic disorder in different types of people
around the world and how it is manifested and how it is
treated. The annexes contain data on the amount of lactose
in individual types of dairy products, and attention is also
given to lactose-free products especially for lactose intole-
rant people. The article also describes differences between
intolerance and milk protein allergy.

Key words: lactose, lactose intolerance

Co je to laktoza?

MIécny cukr neboli laktéza je jednim ze tfi zdkladnich
makronutrientd mléka prirozené se vyskytujicich v mléce
viech savc.” Jednd se o disacharid tvofeny D-glukézou
a D-galakt6zou vzajemné spojenych B-glykosidovou vazbou.
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