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- LEADER by mél byt zachovan, méla by ale byt
posilena koordinace mezi jednotlivymi aktéry

- 3.5 PODPORA VSTUPU NOVYCH ZEMEDELCU

DO SEKTORU

- Generac¢ni obména by méla byt jednou z priorit
nové SZP, musi ale byt podpofena ze strany Clen-
skych statt

-SZP by CS méla dat flexibilitu pii definovani
specifickych potfeb mladych zemédélct

- Clenské stity by stran nakladani se zemédélskou
pidou mély vyuzit moznosti regulaci, zdanéni, dé-
dickych prav ¢i izemniho planovani s cilem zjedno-
dusit mladym a novym zemédélctim pristup k padé

- CS by mély podporovat rozvoj znalosti, schopnos-
ti, inovaci a investic do sektoru

- Stran pfistupu k financim pro mladé zemédélce by
mohl byt nastaven systém podpory na trovni EU
pro prvni finanéni podpory - zjednodusené top-up
platby pro nové zemédélce, a/nebo posileni nebo
prodlouZeni soucasnych jednorazovych podpor

- M¢l by byt usnadnén odchod starych zemédélcu ze
sektoru

- 3.6 SZP MUSI REAGOVAT NA OBAVY
SPOTREBITELU TYKAJICI SE ZDRAVI,
VYZIVY A POTRAVINOVEHO ODPADU
- Nartsta zajem o bio-produkci, lokalni a regionalni
potraviny (podpora zemépisného znaceni se strany
spotfebiteld) - SZP musi modernizovat pravidla
ekologického zemédélstvi a zjednodusSit systémy
zemépisného znaceni

- SZP musi reagovat na narustajici antimikrobidlni re-
zistenci zplisobenou Spatnym pouZivanim antibiotik
- vyzkum, inovace, redukce rizik pro zdravi verejnosti

- SZP by méla propagovat zdravy Zivotni styl s cilem bo-
jovat proti obezit€¢ a podvyzivé - zachovani schémat
pro Skoly (ovoce, zelenina, mléko, mlééné vyrobky)

- SZP musi pomoci zemédélcim pfizpuisobit pro-
dukci vyvijejicim se poZadavkiim na trhu

- SZP muize pomoci redukovat objem potravinového
odpadu skrze podporu pokrocilejSich produkénich
a zpracovatelskych postupt

4. GLOBALNI DIMENZE SZP
-4.1 OBCHOD

- EU je nejvétsim svétovym exportérem zemédél-
sko-potravinarskych komodit

- Liberalizace obchodu (s ohledem na citlivé
komodity) a posileni participitace ve svétovych
hodnotovych fetézcich pomize dal§imu rozvoji
exportu EU, spotfebitelim prinese lepsi pristup,
dostupnost a variabilitu potravin

- Nutno zachovat trzni orientaci SZP

- Je nutno prfihlédnout ke skutecnosti, Ze vybrané
sektory nemohou konkurovat dovozim. Z tohoto
davodu je tfeba hledat nové moznosti, jak prekonat

nerovnovahy piipadné zptisobené novymi obchod-
nimi dohodami

- Je tfeba prekonat netarifni, zejména sanitdrni
a fytosanitarni prekazky obchodu s mnoha tretimi
zemémi, které predstavuji potencidlni obchodni
partnery pro EU produkci

- 4.2 MIGRACE

- SZP musi hrat roli v implementaci zaveéra za
Summitu ve Valetté (MT, 2015), rozvijet pracovni
prileZitosti, podporovat tréning mladych zemédél-
cl, a vyuzivat migranty pro sezénni zeméedélské
prace

- V ramci politiky rozvoje venkova mize SZP pfis-
pét k integraci uprchlikd do venkovskych oblasti
predevsim v rdimci CLLD and LEADER
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Antibacterial effect of pollen and sugar
on selected hee pathogens

Abstrakt

Byl testovan vliv pylu (pét smési pylovych rouskt 1D,
2D, 3D, 4M a 5M) a cukru na ruast vybranych vcelich pato-
genl (Paenibacillus larvae a Brevibacillus laterosporus).
Sbér rouskt probihal z pylochyti a rousky byly tfidény
podle vzhledu, velikosti a barvy. Déle byl srovnan vliv pfi-
daného cukru do kultivaéniho média: 40% a 20% roztok
cukru rozpoustény pri teploté 45 °C a pri teploté 121 °C.
Nejvétsi inhibi¢ni ucinek pylu pro oba vceli patogeny byl
zaznamendan u smesi 3D a 1D s obsahem konopného pylu.
Vysledky inhibi¢niho tc¢inku cukru prokazaly vyssi ucinek
pfi koncentraci 40 % a mirn€ vyssi tcinek inhibice cukru
rozpousténého pri teploté 121 °C.

Klicova slova: pylové rousky, cukr, Paenibacillus lar-
vae, Brevibacillus laterosporus

Abstract

The influence of pollen (pollen mixtures 1D, 2D, 3D, 4M
and 5M) and sugar on the growth of selected bee pathogens
(Paenibacillus larvae and Brevibacillus laterosporus) was
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tested. Bee pollen baskets were collected from pollen-
catchers and then they were sorted according to appearan-
ce, size and color. Furthermore, the comparison between
effect of sugar added to the culture medium: 40% and 20%
sugar solution dissolved at the temperature of 45°C and at
121°C. The highest inhibitory effect of pollen for both bee
pathogens was observed in the 3D and 1D pollen mixtures
containing cannabis pollen. The sugar inhibitory effects
showed a higher effect at a concentration of 40% and
a slightly higher inhibitory effect of the sugar dissolving
at 121°C.

Keywords: bee pollen basket, sugar, Paenibacillus lar-
vae, Brevibacillus laterosporus

Uvod

Chov zdravého véelstva je zdkladem nejen pro uspéSnou
produkci medu a propolisu, ale je soucasné i dilezitym fak-
torem v rostlinné vyrobé. Ubytek véel a jejich nedostatek je
alarmujici. Podle statistik ministerstva zeméd¢€lstvi se
v Ceskych zemich nedostava zhruba ¢tvrt milionu vcelstev,
potfebnych k idedlnimu opyleni vSech hmyzosnubnych
rostlin. V soucasné dobé se pohybujeme blizko kritické
hranice takového sniZeni stavu vcelstev, které uz by prirodé
i zemédelstvi uSkodilo (Zemanova-Palanova, 2012).
SniZeni stavu vcelstva je zplisobeno rliznymi nemocemi
(varrodza, mor vceliho plodu, hniloba plodu, virova
onemocnéni a dalSi), nedostatkem potravy (nedostatek
rostlinnych druht, poskytujicich véelam nektar a pyl jako
zakladni slozky vyZivy), ale mohou se pridat i dal$i zhorsu-
jici vlivy, jako jsou virové infekce, genetické poruchy,
pouzivani pesticidu.

Mor vceliho plodu (také oznacovan jako americkd hnilo-
ba vceliho plodu) je zavazné onemocnéni vcelich larev,
jehoz pritomnost je odhalena az po zavickovani larev.
Nemoc zpuisobuje bakterie Paenibacillus larvae (Genersch,
2010). Jeji odolné spéry mohou dlouhodobé prezivat
v pudé a zplsobit zamofeni oblasti v misté vyskytu.
Antinez a kol. (2004) sledoval rozsiteni nakazy a zjistil, Ze
spory P. larvae byly nalezeny v medech na celém tzemi
v Uruguayi, coz potvrzuje nedostatecnou hygienickou péci
o vcelstvo.

Hniloba v¢eliho plodu (evropska hniloba véeliho plodu)
je onemocnéni postihujici otevieny vceli plod. Za hlavniho
puvodce hniloby véeliho plodu je povaZovana nesporogen-
ni anaerobni bakterie Melissococcus plutonius, dale sporo-
genni bakterie Bacillus laterosporus a Paenibacillus alvei,
méné Castéji pak Bacillus gracilesporus, Bacillus eurydice
a nesporogenni Streptococcus faecalis, Streptococcus fae-
cium, Streptococcus durans (Forsgren, 2010). Tato ndkaza
nepodléhd, na rozdil od moru vceliho plodu, povinnosti
hlaSeni v nékterych zemich, vcetné statd Evropské unie
(Forsgren a kol., 2013). V Ceské republice je tato povinnost
zakotvena ve veterindrnim zakoné v priloze ¢. 2 (Zakon
¢. 166/1999 Sb.)

Manning (2001) studoval vliv pylovych zrn na bakterie
vyskytujici se v prostiedi ulii a potvrdil, Ze charakteristické

sloZzeni volnych mastnych kyselin v pylu ma inhibi¢ni
ucinek na rast P. larvae a M. plutonius. Vedle G¢inkll na
véeli patogeny byl potvrzen i inhibi¢ni efekt pylu na jiné
patogenni mikroorganismy, jako napt. S. aureus, B. cereus,
E. faecalis, E. coli (Erkmen a Ozcan, 2008; Hleba a kol.,
2013; Mirgéoan a kol., 2015).

Antimikrobidlni u¢inky cukru jsou zndmé jiz vice jak
4 tis. let. Pouzivaly se a pouZzivaji pfi konzervaci potravin
nebo na 1écbu raznych infekénich ran. Selwyn a Durodie
(1985) popisuje inhibi¢ni vliv medu s vySSim obsahem
fruktézy a gluk6ézy a navrhuje finanéné méné narocné
vyuziti sukrézy/sachardzy jako alternativni zplsob 1éCby.
Z toho diivodu se naSe prace zabyva i moZnymi Gcinky
béZzné dostupného krystalového cukru, pouzivaného pro
dokrmovani vcel, na rst vybranych vcelich patogenii
(P. larvae a B. laterosporus).

Studie je zaméfena na antimikrobidlni vliv smési pylo-
vych rouskii a cukru na rast Paenibacillus alvei a Breviba-
cillus laterosporus.

Material a metody

Piivod a analyza pylovych rouski

Sbér rousku probihal z pylochytil od véelstva umisténého
v blizkosti pole s konopim na pozemku VURY, v.v.i.
v Olomouci v Holici (vzorky 1D, 2D a 3D) a na pozemku
Agritecu v Sumperku, ¢ast Temenice (vzorky 4M a 5M).
Vcelstva byla chovdna v zateplenych ulech, tlovd mira
39 x 24 cm, ve tfech nastavcich a k chovu byla pouzita
véela kranska (Apis mellifera L. carnica). V¢elam vrace-
jicim se z pastvy byly pylové rousky stirdny pri prechodu
pres pylochyty z noh a ty padaly do zasobniku pylochytu.
Odbér rouskt ze zasobnikl se uskuteciioval nepravidelné
podle mnoZstvi nachytaného pylu a v dobé kveteni (Cer-
venec - fijen 2017). Ihned po odbéru se davaly na dosuseni
(termostat ALMEDICA AG, Svycarsko) pii teploté 30 °C
po dobu 72 hodin. Poté byly rousky tfidény podle barvy,
tvaru a velikosti a odeslany na pylovou analyzu do labora-
tofe Intertek, Bremen. Celkem bylo analyzovdano 5 smési
rouskd a byl sledovan i mozny vliv konopného pylu na
konec¢ny inhibi¢ni ucinek. Vysledky pylové analyzy jsou
uvedeny v Tabulce 1.

Piivod a priprava testovanych kmenii

Pro analyzu byly vybrany dva kmeny z Ceské sbirky
mikroorganismu, PfF Masarykovy univerzity Brno (CCM),
které byly dodiany na Zelatinovych discich (ZD)
Paenibacillus larvae CCM 4483 a Brevibacillus latero-
sporus CCM 2116". Sterilni o&kovaci kli¢kou byl prenesen
ZD do 10 ml bujénu, specifického pro dany kmen a kul-
tivovan za podminek uvedenych v Tabulce 2. Po kulti-
vaci byla pripravena bakteridlni suspenze o zdkalu
0,5 McFarlanda pro nasledné testovani.

Testovdni pylu
Pro testovani byla vybrana semikvantitativni diskova
difuzni metoda. Pylové rousky (1 g) byly homogenizovany
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ve sterilni destilované vodé tak, Ze testované vzorky byly
nafedény v poméru 1:1 a 1:2 (1 g pylu + 1 ml destilované
vody a 1 g pylu + 2 ml destilované vody). Jako kontrola

Tab. 1 Vysledek pylové analyzy véelich rouski

Plantaginaceae - 71 % jitrocelovité
abortive pollen 14 % porusené
Arctium-T, Compositae, Burdock 8 % lopuch
Cannabis-T, Cannabinaceae <3% konopi
Compositae, Daisy Family <3% hvézdicovité
Achilleae-T, Compositae, Yarrow-T <3% febricek
Serratula-T, Thistle-T, Compositae <3% srpice
Reseda-T, Resedaceae, Mignonette <3% ryt
Rubus-T, Rosaceae, Bramble <3% ostruznik

Plantago, Plantaginaceae, Plantain 52 % jitrocel
Parthenocissus, Vitaceae, Virginia Grep 27 % psi vino
Chenopodiaceae, Goosefoot family 3% mecCikovité
Trifolium-T, Leguminosae, Clover-T 3% jetel
Cannabaceae <3% konopovité
Cornaceae, Cornaceae <3% drinovité
Dipsacaceae < 3% Stétkovité
Galega, Leguminosae, Goat s rue < 3% jestrabina
Vicia-T, Leguminosae, Vetch-T <3% vikev
Reseda-T, Resedaceae, Mignonette <3% ryt

Arctium-T, Compositae, Burdock 46 % lopuch
pollen-T, uknown 29 % neurceng
Cannabaceae 11 % konopovité
Trifolium-T, Leguminosae, Clover-T 8 % jetel
Compositae, Daisy Family <3% hvézdicovité
Achilleae-T, Compositae, Yarrow-T <3% rebricek
Artemisia, Compositae, Mugwort <3% pelynék
Serratula-T, Thistle-T, Compositae <3% srpice
Echinops, Compositae, Globe Thistle <3% bélotrn
Gramineae <3% lunicovité
Galega, Leguminosae, Goat S rue <3% jestrabina

Ranunculaceae 58 % pryskyrikovité
Lotus, Leguminosae, Bird s Foot Trefoil 21 % Stirovnik riizkaty
Umbelliferae, Umbellifers 8 % mifikovité
Serratula-T, Thistle-T, Compositae 6 % srpice
Compositae, Daisy Family <3% hvézdicovité
Trifolium-T, Leguminosae, Clover-T <3% jetel
Papaveraceae <3% makovité
.
Plantago, Plantaginaceae, Plantain 47 % jitrocel
Lotus, Leguminosae, Bird s Foot Trefoil 19 % Stirovnik riizkaty
Serratula-T, Thistle-T, Compositae 10 % srpice
Parthenocissus, Vitaceae, Virginia Grep 7% psi vino
Centaurea jacea-T, Compositae, Knapweed 3% chrpa lucni
Compositae, Daisy Family <3% hvézdicovité
Heliantus-T, Compositae, Sunflower-T <3% slunecnice
Taraxacum-T, Compositae, Dandelion-T <3% pampeliska
Gramineae <3% lunicovité
Zea, Gramineae, Maize-T <3% kukurice
Trifolium-T, Leguminosae, Clover-T <3% jetel

Tab. 2 Seznam testovanych kultur a doporu¢ené podminky
kultivace dle CCM Brno

Kultivacni puida

Bakterialni druh Podminky kultivace

Paenibacillus larvae Medium 98 - MYPGP 37 °C/24 hodin
CCM 4483 MEDIUM aerobné
Brevibacillus laterosporus | Medium 10 - BACILLUS | 30 °C/24-48 hodin
GCCM 2116T MEDIUM aerobné

byly pouzity prazdné disky namocené ve sterilni destilo-
vané vodé. Bakteridlni suspenze P. larvae a B. laterosporus
byly pomoci pipety (1 ml) aplikoviany na Petriho misky
s prisluSnym agarem pro dany kmen, rovnomérné
rozprostfeny po povrchu agaru a zbytek suspenze byl odsat
sterilni Spickou. Po vsaknuti inokula byly na povrch agaru
poloZeny sterilni disky (Oxoid, UK) napusténé pfislusSnym
roztokem pylu zfedéném v poméru 1:1 a 1:2 a disk
napusStény jen sterilni vodou jako negativni kontrola.
Petriho misky byly kultivovany za podminek uvedenych
v Tabulce 2. Velikosti inhibi¢nich z6n byly odecitany digi-

vy

talnim posuvnym méfitkem a jsou uvedeny v milimetrech.

Testovdni cukru

Byl testovan vliv teploty pii rozpousSténi cukru (krys-
talovy cukr, vyrobce Cukrovar Vrbatky, a.s.), pouZivaného
pro dokrmovani vcel, na rast vybranych vcelich patogent.
Cukr byl jednak rozpoustén pfi teploté 45 °C ve sterilnim
médiu a jednak byl pridin do média prfed sterilizaci
a nasledné sterilovan pfi teploté 121 °C po dobu 15 minut.
Byl také srovnan vliv pridaného cukru do kultivacniho
media tak, Ze jeho kone¢na koncentrace v médiu byla 20 %
a 40 %. Na povrch agaru byl vyockovan 0,1 ml bakteridlni
suspenze, ktera byla nasledné rozetiena sterilni sklenénou
hokejkou az do uplného vsdknuti do média. Jako kontrola
byl pfipraven agar bez obsahu cukru. Po kultivaci
(dle Tabulky 2) byl stanoven pocet kolonii v jednotkach
KTJ/ml.

Vysledky a diskuse

Vysledky inhibic¢niho tcinku pylu

Celkem bylo analyzovdano 5 smési rousku, vysledky
inhibi¢nich z6én jsou uvedeny v Tabulce 3. U rouskt
nafedénych v poméru 1:1 byla naméfena inhibiéni zdéna
u vSech sledovanych pylovych smési u obou vcelich pato-
genu. Inhibi¢ni zéna u vzorkd fedénych v poméru 1:2 byla
shodnd nebo mensi nez u fedéni 1:1. Kmen P. larvae byl na
pritomnost pylu citlivéjsi u obou fedéni. Nejvétsi inhibi¢ni
ucinek pro oba vceli patogeny byl zaznamenan u smési 3D,
ktera obsahovala pyl z lopuchu (46 %), konopi (11 %),
jetele (8 %) a 29 % blize neurceného druhu pylovych zrn.
Nasledovala smés 1D s obsahem pylu z celedi jitro-
celovych 71 %, rodu lopuch (8 %), neuréenych porusenych
pylovych zrn (14 %) a obsah konopného pylu byl <3 %.
Podobné ucinky byly ovéfeny mezi smési 2D (jitrocel
52 %, psi vino 27 %, merlikovité 3 % a jetel 3 % a smési
4M (pryskyinikovité 58 %, Stirovnik 21 %, mifikovité 8 %
a srpice 6 %). Zadné inhibi¢ni G¢inky vykazovala smés SM
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Tab. 3 Vysledek inhibi¢niho ucinku pylovych rouskd (v mm)

Paenibacillus larvae

rousky kontrola fedéni 1:1 fedéni 1:2
1D 6,3 12 11
2D 6,3 12 6,3
3D 6,3 13 13
am 6,3 11 9
5M 6,3 6,4 6,3
1D 6,3 8 8
2D 6,3 7.1 6,3
3D 6,3 8 7
4am 6,3 7,2 7,2
5M 6,3 6,4 6,3

s obsahem jitrocelu, Stirovniku, srpice, psiho vina a chrpy.
I kdyZ u smési 1D a 3D byly naméteny vétsi inhibicni zony,
nelze s urcitosti tvrdit, zda to bylo zptisobeno pfitomnosti
konopného pylu.

Manning (2001) potvrdil ve své praci inhibi¢ni ucinek
pylu na P. larvae a M. laterosporus. Dopliuje vSak, Ze
hlavni pfi¢ina tkvi ve skladbé mastnych kyselin, pfi¢emz
kyselina palmitova a olejova hraji nejdulezitéjsi tlohu. Byl
popsén vliv pylu i na jiné onemocnéni véel Nosema ceranae
(hmyzomorka vceli), kterd se mnozi v zaludku vcel a vcela
tak nedokéze fadné stravit potravu a uhyne (Cameron a kol.,
2016). Autofi zjistili, Ze v tomto pfipadé zavisi na skladbé
sbiraného pylu. Publikaci zabyvajicich se tématikou vlivu
pylu na rast véelich patogent, zptisobujicich véeli mor nebo
hnilobu, existuje pomérné malo. Proto se v ramci projektu
budeme déle zabyvat podrobnéjsi analyzou.

Vysledky inhibi¢niho ucinku cukru

Byla ovéfena rozdilnd teplota pfi rozpouSténi cukru
a rozdil v inhibi¢nim ucinku cukru pro mozné doporuceni
vCelaifim pro dokrmovani vcel. Vysledky prokazaly
vyS$$i tcinek inhibice v pfipadé cukru rozpousSténého pii
vyssi teploté 121 °C (Tabulka 4). B. laterosporus reagoval
na pfitomnost cukru citlivéji nez P. larvae a pocet kolonii
byl niZsi pfi 20% koncentraci cukru o 5,2-10° a pfi 40%
koncentraci o 1,3-10° KTJ/ml, pfi¢em# nebyl zjistén
vyrazny rozdil mezi teplotami, pfi kterych se cukr
rozpoustél. V bézné praxi chovatelé véel pouzivaji pro
pfipravu cukru teplotu kolem 40 °C. NaSe vysledky
potvrdily, Ze pouziti vySsi teploty nevede k vySSim
inhibi¢nim G¢inkim.

Tab. 4 Visledek inhibi¢niho ucinku cukru (v KTJ/ml)

Brevibacillus laterosporus

Kontrola | cukr pri 45 °C cukr pfi121°C | rozdil
20% | 1,4-10° 8,8-10° 7,510° 6,5-10°
1,410 9-10? 1,110 1,39-10*

Paenibacillus larvae

SniZzovani rizika a eliminace pivodcii onemocnéni vcel
neni dilezitym aspektem jen ve vcelafském oboru, ale
i v ostatnich oborech, jako je napftiklad potravinarsky
pramysl, kde je pouzivan med jako dalsi prisada do findl-
nich vyrobkt (mlécny pramysl, pekarensky, masny apod.).
V priloze €. 2 veterindrniho zédkona jsou rovnéZ vyjmeno-
vany i nakazy a nemoci pfenosné ze zvirat na ¢loveka, které
jsou povazovany za nebezpecné, a je mezi nimi uveden
i mor a hniloba vc€eliho plodu, pficemz obé tyto ndkazy je
zakazano 1éCit. Proto je tak dulezité hledat jiné preventivni
Setrné ucinky na omezeni vyskytu tohoto onemocnéni.

Podeékovdni
Prace byla podporovana projekty Ministerstva zemédél-
stvi NAZV KUS QJ1510047 a RO1418.
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