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Influence of dairy cow feeding with
legume-cereal mixture on their milk and
reproduction

Abstrakt

Laktace je soucasti reprodukce. Oba fyziologické pro-
cesy jsou ekonomicky vyznamné v chovu dojnic. Aktudlni
zmény v klimatu (pfibyvajici sucho) a rust cen bilkovin-
nych jadrnych krmiv jsou divody k riistu zajmu o péstovani
a vyrobu a zvySeni podilu silaZi z luskovino-obilnych
smések (LOS) v krmnych davkach dojnic. Byl sledovan
dopad krmeni dojnic (HolStyn) pfi modifikaci objemné
krmné davky pfidavkem sildze LOS. Referencni davka
NELOS byla s absenci LOS. Bazénové vzorky mléka byly
odebirany 2,5 roku od 4 stad LOS (n = 70 vzorkt) a 6 stad
NELOS (n = 116). Stada LOS méla vyssi obsahy tuku,
bilkovin, kasein a suSiny tukuprosté (P<0,01 a P<0,001)
v mléce. Obsahy lakt6zy a mocoviny se neliSily. Pocet soma-
tickych bunék, volné mastné kyseliny a bod mrznuti mléka
se mezi LOS a NELOS Iisily (P<0,001): LOS <, >, <
NELOS. Celkové pocty mikroorganismu se neliSily. Nebyl
zaznamenan Zzadny nalez rezidui inhibi¢nich latek.
Hodnoty reprodukénich ukazatelti byly u LOS na lepsi
urovni. LOS pozitivné ovlivnily zabfezdvani plemenic.
Servis perioda byla zjiSténa nizsi u skupiny LOS (128, 122

a 123) oproti NELOS (144, 135 a 147 dnt). Nicméné, to
muze byt casteCné spojeno i s mirné€ nizsi dojivosti ve sta-
dech LOS.

Klicova slova: dojnice, Holstyn, kvalita mléka, bilko-
viny, tuk, pocet somatickych buné€k, rezidua inhibi¢nich
latek, servis perioda

Abstract

Lactation is part of reproduction. Both physiological
processes are economically significant in dairy cows.
Current changes in climate (increasing drought) and the
rise in prices of protein concentrate feed are the reasons for
the increasing interest in growing and production and
increasing silages from legume-cereal mixtures (LOS) in
rations for dairy cows. The impact of feeding of dairy cows
(Holstein) was monitored when modifying the roughage
feeding ration by addition of LOS silage. Reference ration
NELOS was under LOS absence. Bulk milk samples were
taken for 2.5 years from 4 LOS herds (n = 70 samples) and
6 NELOS herds (n = 116). The LOS herds had higher fat,
protein, casein and solids non-fat (P<0.01 and P<0.001)
content in milk. Lactose and urea concentration did not dif-
fer. The somatic cell count, free fatty acids and the milk
freezing point varied between LOS and NELOS (P<0,001):
LOS <, >, < NELOS. Total count of microorganisms did
not differ. There was no evidence of residues of inhibitory
substances. The values of the reproduction indicators were
better at the LOS. LOS positively influenced the pregnant
rate of dairy cows. The service period was found to be
lower for the LOS group (128, 122 and 123) compared to
NELOS (144, 135 and 147 days). However, this may be
partly associated with slightly lower milk yield in the LOS
herds.

Keywords: dairy cow, Holstein, milk quality, proteins,
fat, somatic cell count, residues of inhibitory substances,
service period

Uvod

Jak znamo, laktace je soucasti reprodukce. Oba tyto fy-
ziologické procesy jsou ze zjevnych diivodi ekonomicky
vyznamné v chovu dojnic. Oba jsou ovliviilovany vyZzZivou
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zvirat. Krmeni sildZi luskovino-obilnich
smések (LOS) se vyrazné rozsifuje ve vyZzZive

Tab. 1 Modelové, primérné, charakteristické krmné davky (kg)
adjustované na droveri dojivosti krav (I mléka)

skotu celkem i dojnic v Ceské republice. AN LOS LOS NELOS NELOS
V roce 2015 byl nartst ploch péstovani LOS 301 mliéka 15I1miéka 301 mléka 151 miéka
0 31 %. Kvalifikovanym odhadem mohou byt | Kukuficnd sildz, zlab 15 - 14 -
silaze LOS zahrnuty nyni do 48 % (max. | Travnisilaz vak 7 14 17 19
70 %) ptipadi krmnych davek dojnic. Diive, | Titikale sildz, sus. 39 % 6 9 7

v roce 2010, to bylo maximaln& do 25 %. | Hrdchsildz 27 % sus. 10 4 - -
Pritom pramérny podil sufiny sildzi LOS na | Lucniseno 05 15 05 15
celkové suSiné téchto krmnych davek dojnic Sy it it 5 Cif
Ize odhadovat na 15 + 5 %. Toto terénni BKV7/,16CaIpr. - 2.9 0.7 3.3 0.7
pokusné sledovani tedy probihalo v obdobi tl:]?:llrzorost 187% sus. 2_0 53 2_2 521
rostoumhf) zajmu o)pestovam L?S pro o?Jem- ] 04 ’ 0.4

nou krmivovou zikladnu. Urcitou roli zde Comgold 9 i 27

vSak hraje obava z technologicky kompliko-
vané sklizné€ porosti LOS na sildaze na orné pudé oproti
jetelotravnim sildzim pii Spatném pocasi. Technické prob-
I[émy a nasledné znelisténi hmoty silaZzi pidou muize
zhorsit konzervovatelnost (silizovatelnost). Posledni suché
roky mohly byt divodem k pfiklonu k tomuto typu krmeni
dojnic. Aktualni zmény v klimatu (pfibyvajici sucho) a rtst
cen bilkovinnych jadrnych krmiv tedy jsou divody k rastu
zajmu o péstovani a vyrobu a zvyseni podilu silazi z LOS
v krmnych davkach dojnic. Padni znecisténi objemnych
krmiv vSak muze pfispivat k bakteridlni kontaminaci
syrového mléka (ANDERSEN a JENSEN, 1987, cit.
KRATOCHVIL, 1991; korelace mezi silaZi a mlékem pro
sporulaty 0,69) ve stijich a dojirnich zejména
sporotvornou a psychrotrofni mikroflérou, coz mize
nasledné ohroZovat kvalitu a bezpecnost mlécnych produk-
ti. STODDARD et al. (2009) uvedli, Ze lusténiny jsou
dilezité ve svétovém zeméedélstvi poskytovanim biologicky
fixovaného dusiku, preruSovanim cyklu onemocnéni
obilovin a pfispévkem potravin a krmiv. KSIEZAK
a STRANIAK (2009) hodnotili pouziti LOS na sildze
v ekologickém zeméd€lstvi. Smési s vikvi byly charakteri-
zovany vyssi hodnotou bilkovin. SALCEDO (2007) pri
dlouhodobém hodnoceni silazi uvedl, Ze nejvyssi prijem
dusiku u dojnic byl pozorovan u sildzi na bazi luskovin.
HANUS et al. (2016) uvedli v neddvné studii, Ze aplikace
silazi LOS v krmné dévce dojnic, jako krmné alternativy
7 hospodarskych divodld, miize mirné pozménit sloZeni
mléka, ale jisté¢ nevede ke zhorSeni kvality produkovaného
mléka ani ukazatelt jejich reprodukce.

Cilem vyhodnoceni tohoto terénniho pokusného sle-
dovani je posoudit mozny vliv zkrmovani silazi z LOS
(nebo silazi z luskovin a obilnin ve smési v krmné davce)
na kvalitu mléka a reprodukci krav.

Material a metody

Podminky chovu krav a odbér bazénovych vzorkii
mléka (n = 186)

Terénni pokusné sledovani probéhlo ve 4 pokusnych
stajich (n = 70 vzorkd mléka) s krmenim LOS (hrach a triti-
cale nebo hrach a je¢men jako objemné krmeni v konzer-
vované (silaz) formé) a v 6 (n = 116) referencnich

(kontrolnich) stadech NELOS (bez LOS v objemné sloZce
krmeni) v obdobi 2015 az 2017. Odebirany byly bazénové
vzorky mléka (dojnice plemene HolsStyn) pro sledovani
vysledkll kontroly kvality mléka pfi zajisténi kvality
a bezpecnosti mlécného potravinového retézce. Podminky
vyvézeni vysledkd sledovani v souboru byly dany podob-
nou uzitkovosti na dojenou kravu: LOS 27,07+3,48 kg/den
(391£90 m nadmoftské vysky); NELOS 27,8+4,04 kg/den
(285+£33 m nadmoiské vysky). Podobna dojivost krav
vyvazuje soubory pro hodnoceni kvality mléka, ale tento
fakt omezuje vypovidaci schopnost (interpretovatelnost)
dojivosti a efektivity produkce ke krmné davce. VSechny
kravy byly dojeny dvakridt denné dojicim zafizenim
v dojirnach rdznych typa

Krmné ddvky dojnic terénniho pokusného sledovdni

Pro posouzeni mozného ovlivnéni kvality mléka a repro-
dukce dojnic byla do krmnych dévek zarazena silaz LOS
(hrach a je¢men, hrach a triticale), ve srovnani s obdobny-
mi krmnymi davkami bez LOS (NELOS). Prumérné,
charakteristické krmné davky adjustované na turoven
dojivosti krav podle faze laktace jsou v Tab. 1.

Ramcova, celkova, prumérnd skladba krmnych davek
(krmena ovSem s objemovymi modifikacemi podle faze
laktace, resp. dojivosti) byla doplnéna spotifebou jadrnych
koncentratll podle krmivérskych tabulek pro danou dojivost
OK (obilny koncentrat = pSenice, uhli¢itan vapenaty, chlo-
rid sodny a hydrogen uhlicitan sodny 93, 4, 2 a 1%), BK
(bilkovinny koncentrat = fepkovy extrahovany Srot,
calprosan a mocovina 85, 12 a 3 %) a Corngold plus vita-
minové a mineralni dopliiky (Unicum a Glycomel). Kvalitu
aplikovanych kompletnich smésnych krmnych davek lze
celkové ve sledovani, zejména s ohledem na objemnou
slozku, povazovat za pramérnou. Krmeni zvifat bylo vétsi-
nou provadéno formou smésnych krmnych davek (TMR)
s vyuZzitim krmného michaciho vozu.

Analyzy bazénovych vzorkit mléka

Vzorky byly konzervovany bronopolem (0,03 %) a ulo-
Zeny v chladni¢ce. Poté byly vzorky transportovany do
laboratore a analyzovany. Byly provedeny analyzy a sta-
noveny hodnoty pro slozky (obsahy) a vlastnosti mléka
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u bazénovych vzorkt: tuk (T), hrubé bilkoviny (HB),
kasein (KAS), monohydrat laktézy (L), suSina tukuprosta
(STP), mocovina (MO), pocet somatickych bunék (PSB),
bod mrznuti mléka (BMM), volné mastné kyseliny (VMK),
celkovy pocet mezofilnich mikroorganismii (CPM), rezidua
inhibi¢nich latek (RIL). RIL byla zatfazena pro identifikaci
piipadné pfitomnosti antibiotik, ale také moZné interferen-
ce pripadnych fytoaktivnich latek. Analyzy mléka byly
provedeny podle relevantnich metod s kalibrovanou a kon-
trolovanou analytickou technikou podle standardnich
operacnich postupti v akreditované mlécné laboratori
Ceskomoravské spole¢nosti chovatelti a.s. v Bustéhradu.
Slozky (T, HB, KAS, L, STP, VMK, MO) a vlastnosti
(BMM) mléka byly stanoveny nepiimou metodou infracer-
vené spektroskopie MIR-FT (s interferometrem a Fourie-
rovou transformaci, v pfipadé BMM s métrenim elektrické
konduktivity mléka) CombiFoss FT+ (Foss Electric,
Hillerod, Denmark). PSB byl stanoven pritocnou cytomet-
rii na zafizeni Somacount 300. CPM byl stanoven rovnéz
priato¢nou cytometrii na IBC FC (PSB a CPM, flow cyto-
metry, Bentley Instruments, Chaska, Minnesota, USA).
RIL (+/-) byla stanovena mikrobiologickym (Geobacillus
stearothermophilus) inhibicnim testem (rast pfi 65 °C)
s pH indikdtorem Eclipse 50 (ZEU-INMUNOTEC,
Spanélsko).

Sledované ukazatele reprodukce krav

Ze zéznami kontroly uZitkovosti CMSCH a.s. byly
u prislusnych stad (LOS a NELOS) registrovany zakladni
reprodukéni ukazatele dojnic: - zabfezavani; - interval,
- servis perioda; - inseminaéni index; - mezidobi.

Statistické vyhodnocent vysledku

Pro stanovené mlécné a reprodukéni ukazatele byly
vypocteny stiedni hodnoty (aritmeticky pramér (x), median
(m)), variabilita ve formé smérodatné odchylky (sd) a va-
riacni koeficient (vx) v %. Rozdily mezi praiméry dat LOS
a NELOS byly testovany klasickym t-testem (MS Excel,
Microsoft, Redmond, Washington, USA).

Vysledky a diskuse

SloZeni a vlastnosti mléka pri krmeni LOS a NELOS

Stredni hodnoty a rozdily ve sloZeni a vlastnostech mléka
skupin vzorki LOS a NELOS jsou v Tab. 2. Z celkového
pohledu stfednich hodnot sledovanych mlécnych ukazateli
a jejich variability 1ze konstatovat, Ze tyto byly v béZném
oboru relevantnich refere¢nich hodnot (JANU et al., 2007;
SOJKOVA et al., 2010). Z hlediska hlavnich, obsahovych
slozek mléka, stida LOS vykazovala vyznamné vyssi tuk,
bilkoviny, kasein a STP (P<0,01 a P<0,001; podle Tab. 2).
Laktéza a mocovina se koncentraci vyznamné nelisily. PSB
VMK a BMM se mezi LOS a NELOS vyznamné liSily:
LOS <, >, < NELOS. CPM se nelisily. Ve studii nebyl za-
znamenan zadny nélez RIL u obou skupin vzorkd mléka.
To naznacuje, Ze od krmeni silaZi LOS v tomto ohledu
prakticky nehrozi riziko zhorSeni kvality mléka ani formou
moznosti zdanlivé produkce inhibice ve vazbé na nékteré
mozné bioaktivni latky typu fytoinhibitort a fytoestrond.
Vyssi obsah zdkladnich sloZzek mléka u LOS mizZe byt
castecné dan nizsi dojivosti stad vyskytujici se ve stejnych
pripadech. Pfipadné zhorSeni (VMK) nékterych mlékar-
skych ukazatelti u LOS neni nijak vyrazné.

Miéko bylo s ohledem na aplikaci LOS v objemné davce
pro kravy hodnoceno ziidka. HANUS et al. (2016) zjistili,
ze rozdily mezi LOS a NELOS byly vyznamné (P<0,05 az
P<0,001) pro vSechny mlécné ukazatele vyjma obsahu
VMK (P>0,05). Stddo LOS mélo: - 0 0,1 az 0,2 % vyssi
obsah T v mléce; - cca o 0,1 az 0,2 % niz$i HB a KAS
(naopak v této studii); - mirné nizs$i L; - 0 0,21 % nizsi STP;
- zcela nepatrné mirné hor§i BMM; - srovnatelné hodnoty
VMK - nizsi koncentraci MO; - cca o tfetinu niz$i PSB;
- mirné niz§i CPM. Inhibice v mléce nebyla zachycena (LOS
a NELOS). Nebyly jednoznacné rozdily v reprodukci.

URBANSKI a BRZOSKA (1996) uvedli, pfi posuzovani
silazi v¢etné LOS, Ze dojivost krav mezi 70. a 150. dnem
laktace, bilkoviny a tuk v mléce se neliSily podle typu
krmené silaze. KUNGUROV et al. (1981) hodnotili laktu-
jici kravy se zdkladni krmnou déavkou, kde koncentrity

Tab. 2 Zakladni statistické parametry mlécnych ukazatelu stad dojnic s krmenim LOS a NELOS.

LOS n 70 70 70 70 70
X 411 34| 266 | 497| 897
m 42| 341 26| 493| 889
sd 031 009 008| 006 012
WX (%) 75 271 30 12 13
NELOS | n 16| 116 116 | 116 116
X 382 334 26| 498| 891
m 384| 333 26| 49| 891
sd 019 o012 01| 007 013
WX (%) 49 35| 38 14 15
Dif. P * %% * %% *kk ns *%

BMM VMK MO CPM
°C  mmol.100g"  mg.100ml" 10°CFU.ml"

70 70 70 70 70
-0,5292 0,84 27,98 146 19
-0,5285 0,77 27,9 141 16
0,0057 0,42 4,25 46 10
1,1 49,6 15,2 31,2 56
116 116 116 116 116
-0,5259 0,63 28,38 218 20
-0,5245 0,56 27,9 203 14
0,0048 0,37 6,01 69 20
0,9 58,6 21,2 32 102

*kk *kk ns *kk ns

KR krmeni; UK ukazatel; PAR parametr; LOS objemné krmeni s luskovino-obilnou silazi; NELOS objemné krmeni bez luskovino-obilné silaze; Dif. rozdil; n pocet vzorki; x aritmeticky
priimér; m medidn; sd smérodatna odchylka; vx variacni koeficient; T obsah tuku; HB obsah hrubych bilkovin; KAS obsah kaseinu; L koncentrace monohydrétu laktozy; STP obsah
sudiny tukuprosté; BMM bod mrznuti mléka; VMK obsah volnych mastnych kyselin miééného tuku; MO koncentrace mo€oviny; PSB pocet somatickych bunék; CPM celkovy pocet

mezofilnich mikroorganismdi; P pravdépodobnost (vlivu) nulové hypotézy; ns (nevyznamny) P>0,05; * (vyznamny) P<0,05; ** P<0,01; *** P<0,001.
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byly castecné nahrazeny silazi z hrachu
a ovsa. Zde nebyl zjistén zadny vyznamny
rozdil mezi skupinami v dojivosti, ale
skupina s ndhradou méla méné suSiny
v mléce. EMILE et al. (2008) uvedli rast
dojivosti pfi zarazeni luskovin v sildzich.
LAMAN et al. (2002) uvedli, Ze pouziti
silazi ze smési LOS umozZnilo zvySeni
dojivosti a snizeni pouziti jadrnych krmiv.
SALCEDO (2007) zminil nejvyssi
bilkoviny mléka 3,18 % u jetelovych silazi
pri zatazeni silazi LOS do sledovani, ale
bez vztahu variant silazi k tuku, bilkovi-
nam a mocoviné v mléce.

Reprodukce stdd dojnic LOS a NELOS
Reprodukce je ovliviiovdna celou fadou vnéjSich
i vnitfnich faktord a jednim z nejdilezitéjSich je vyZiva

Tab. 3 Hodnoceni trovné reprodukce (SKLADANKA, 2014)

Ukazatel Plodnost (uroven reprodukce)

vyborna dobra primérna $patna

(vyhovuijici)

Zabfezavani
- po 1. inseminacich (%) nad 60 50-60 40-50 do 40
- po v3ech inseminacich (%) nad 60 do 60 do 50 do 40
Interval (dnd) do 57 58-66 66-76 nad 77
Servis perioda (dni) do 80 81-90 91-110 nad 110
Inseminacni index do 1,2 1,3-1,6 1,7-2,0 nad 2,0
Mezidob{ do 365 366-380 381-400 nad 401
Natalita krav (telat) nad 95 91-95 81-90 pod 80
Zivé odchovand telata nad 95 do 91 do 81 pod 80

telt skupin LOS a NELOS v jednotlivych letech sledovani
(2015-2017) a na Obr. 3 az 5 podle mésici. Hodnoty
inseminacniho indexu, mezidobi a servis periody (Obr. 4
a 5) byly po celou dobu v jednotlivych mésicich na lepsi
urovni ve skupiné LOS oproti skupiné NELOS.

dojnic. Za poslednich 10 let se sniZilo zabfezavani po prvni

inseminace o 7,6 % a SP se prodlouzila v priméru o 21 dni

Zaver

(AULICHOVA, 2017). Vysledky sledovani jsou tedy

z tohoto hlediska pfinosem pro chovatele dojnic. Slozeni
krmné davky ma vysoky vliv na reprodukci zvifat, Spatna

reprodukce plemenic skotu je ze 60 % zpu-
sobena nedostatky organizace reprodukce
a ze 40 % Spatnou vyZzivou. Tab. 3 slouzi
jako referen¢ni informace pro reprodukcni
ukazatele.

V Tab. 4 jsou uvedeny zjiSténé hodnoty
reprodukénich ukazateld u skupiny LOS
a NELOS. Bylo zjisténo vyssi zabfezavani
u skupiny LOS: 46,05, 42,01 a 45,29 %
oproti hodnotdm v kontrolni skupiné
37,36, 41,14 a 39,52 %. VétSina repro-
dukcnich ukazateld byla u pokusné
skupiny (LOS) na vyS$i drovni oproti
skupiné kontrolni (NELOS). Hodnoty
intervalu byly u LOS 79,79 a 75,76 dni,
coz ukazuje na prumérnou (vyhovujici)
droven reprodukce (Tab. 3). Pouze v roce
2016 byla zjisténa vyssi hodnota 77,61 dni
oproti hodnot¢ u skupiny NELOS
(75,63 dni). Servis perioda byla zjiSténa ve
vSech sledovanych letech nizsi u skupiny
LOS (128, 122 a 123) oproti skupiné NE-
LOS (144, 135 a 147 dnt). Servis perioda
byla kratsi u LOS az o 24 dni. Inseminacni
index byl u LOS nizky po celou dobu sle-
dovani a to v hodnotach 3,87, 3,62 a 3,45.
U NELOS pak byly zjistény vyssi hodnoty
4,41, 4,21 a 4,68. Hodnoty mezidobi byly
niZsi u LOS v poslednim roce sledovani az
0 24 dnt, 403 oproti hodnoté 427 dni.
V roce 2015 a 2016 se mezidobi zkratilo
0 13 a 16 dni (408 oproti 424, 402 oproti
415). V Obr. 1 a 2 jsou ukazany vybrané
rozdily v hodnotach reprodukcnich ukaza-

S ohledem na vyzkumné ambice projektu lze aplikaci
silazi LOS v krmnych davkach povaZovat za bezrizikovy,

Obr. 1 Inseminacni index v jednotlivych letech sledovani (skupina NELOS, LOS)

Insem Index

| |
35 | |
a | |
25 | |
5 | l
29
1.5 |} {
1} ]
05 | |
a

Los 2016 NELOS LOsS 2m7 NELOS LOS

Obr. 2 Servis perioda v jednotlivych letech sledovani (skupina NELOS, LOS; dny)

Servis perioda

160
140
120
100
80
60
A0
20

o

2015 NELOS LOS 2016 MNELOS LOS 2017 NELOS LOS

Obr. 3 Brezost v jednotlivych mésicich sledovani (skupina NELOS, LOS)

Biozost ve sledovaném obdobi (%)

Jiommm

e & - & s & e & & 4 4 4 4
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neutralni, prakticky adekvatni zptsob
néhrady ¢ésti objemné (ale i jadrné) slozky
krmnych dévek dojnic s ohledem na kvali-
tu mléka, podle aktudlni konstelace

a potieb prislusnych agrotechnickych pod-

Tab. 4 Reprodukéni parametry v ramcei pokusu (LOS, NELOS)

minek. Lze konstatovat, Ze hodnoty repro-
dukénich ukazateld byly ve skupiné,
u které byla zkrmovéna silaz luskovino-
obilné smésky, na lepsi trovni a zkrmo-

2015 2016 2017

NELOS LOS  NELOS LOS NELOS LOS
Zabrezavani
- po vSech inseminacich (%) 37,36 46,05 41,14 42,01 39,52 45,29
Interval (dni) 82,06 73,79 75,63 77,61 80,29 75,76
Servis perioda (dnti) 144 128 135 122 147 123
Inseminacni index 4,41 3,87 421 3,62 4,68 3,45
Mezidobf 424 408 415 402 427 403

vani pozitivné ovlivnilo zabfezavani
plemenic. Nicméné, tento jev muze byt

Obr. 4 Mezidobi v jednotlivych mésicich sledovani (skupina NELOS, LOS)

castecné spojen i s mirné nizsi dojivosti ve
stadech LOS. a0
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