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Relationship between free fatty acid content
in milk and energy deficit indicators in dairy
cows in the first lactation phase

Abstrakt

Obsah volnych mastnych kyselin (VMK), acetonu,
kyseliny beta-hydroxymaselné, mocoviny a bilkovin byl
stanoven v obdobi 2015-2016 v mléce dojnic v prvni fazi
laktace (n = 553) v chovu s primérnou uzitkovosti 10.963 1
mléka za laktaci. Uvedené parametry byly stanoveny
metodou MIR-FT. Nejvyssi primérny obsah VMK
byl v prosinci (1,235+£0,373) a nejniz§i v cervenci
(0,571+0,173 mmol/100 g tuku). Byla zaznamenana
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tendence vzestupu obsahu VMK v sou-
vislosti s vyssi koncentraci ketolatek
v mléce. Korelatni koeficienty mezi 12
obsahem VMK a ketoldtkami byly
nizké (r < 0,1). Rozdil v obsahu VMK
mezi skupinami dojnic s nizkym
a s vyrovnanym piijmem energie nebyl o
statisticky vyznamny. Vysledky na-
znacuji, Zze obsah VMK v rozmezi
1,5-2,5 mmol/100 g tuku nelze jedno- 0
znaéné vyuzit jako ukazatel zvySené
ketogeneze a subklinickych ketéz
u dojnic v prvni faze laktace.
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selna, mléko

Abstract

The content of free fatty acids (FFA), acetone, beta-
hydroxybutyric acid, urea, and protein was determined in
the dairy cows milk (n = 553) in milk samples of Holstein
cows with an average milk yield of 10.963 1 perlactation in
2015 and 2016. These parameters were determined by the
MIR-FT method. The highest mean FFA content was in
December (1,235 + 0,373) and the lowest in July (0,571 %
0,173 mmol / 100 g of fat). There was a tendency to increase
FFA content in relation to a higher concentration of ketones
in milk. Correlation coefficients between FFA content and
ketones were low (r <0.1). The difference in VMK content
among low and balanced energy cow groups was not statis-
tically significant. The results suggest that FFA content in
the range of 1.5-2.5 mmol / 100 g of fat cannot be clearly
used as an indicator of increased ketogenesis and subclini-
cal ketoses in dairy cows during the first lactation phase.

Key words: free fatty acids, acetone, beta-hydroxybu-
tyric acid, milk

Uvod

Obsah volnych (neesterifikovanych) mastnych kyselin
(VMK) v mléce a mlécném tuku je podminén lipolyzou
mlécného tuku pfirozenymi nebo kontaminujicimi lipazami
(Rasmussen et al., 2006). Mezi faktory, které rozklad tuku
urychluji, patii i jeho struktura, zejména kvalita tukovych
kapének. Defektni kapénky vznikaji pfi mechanickém
zatizeni mléka, nevhodnych podminkach skladovani nebo

Tab. 1 Uroveri ukazatelii energetického deficitu v zavislosti na obsahu volnych
mastnych kyselin (VMK) v individudlnich vzorcich miéka

Graf. 1 Vyvoj primérného obsahu volnych mastnych kyselin v mmol/100 g tuku

transportu mléka (Samkova et al., 2008). Mezi biologické
faktory ovliviiujici lipolyzu se fadi produkéni zaté€Zz dojnic,
jejimiz dusledky je energeticky deficit a odbouravani
télesného tuku, etnéjsi dojeni a zanéty mlécné Zlazy (Hanus
et al., 2016). Volné mastné kyseliny jsou v mléce obsaZeny
v mnoZzstvi odpovidajici 0,1-0,4 % mlécného tuku. Jsou
tékavé a nepfiznivé ovliviiuji senzorické vlastnosti mléka
a mlécnych produktti. Mastné kyseliny s kratkym fetézcem
jsou obsazeny spiSe v mlécné plazmé a mastné kyseliny
s dlouhym fetézcem naopak v mlééném tuku (Samkova
et al., 2008). Obsah VMK se vyjadiuje v mmol na 100 g mléc-
ného tuku. BéZzny obsah VMK v mléce je 0,5-1,2 mmol/100 g
mlééného tuku (Hanu$ et al., 2011). Cilem sdé€leni bylo
posoudit vztah mezi obsahem VMK v mléce (mlécném tuku)
a ukazateli energetického deficitu u dojnic v prvni fazi lak-
tace s uzitkovosti 10.000 1 mléka za laktaci.

Material a metodika

Hodnoceni vztahu mezi obsahem VMK v mléce a ukaza-
teli energetického deficitu probéhlo v chovu dojnic
plemene holstyn s primérnou uzitkovosti 10.963 litra za
laktaci. Individualni vzorky mléka byly odebirany pfi ran-
nim dojeni v ramci pravidelné kontroly uzitkovosti
v obdobi od fijna 2015 do ¢ervence 2016 u dojnic v prvnich
100 dnech laktace. Dojnice jsou dojeny 3x denné v rybi-
nové dojirn€ (2x 12 mist). V individudlnich vzorcich mléka
(n = 553) byly kromé jakostnich sloZek (obsah tuku
a bilkovin) a VMK stanoveny parametry jejichZ troveil
souvisi s pfijmem energie nebo jejim deficitem: mocovina
(mg/100 ml), aceton (mmol/l) a kyselina beta-hydroxy-
maselnd (BHB) v mmol/l. Analyzy byly provedeny meto-
dou MIR-FT na pracovisti CMSCH
v Bustéhradé.

anlﬂnll(oIIWOgtuku) dojnic ce(g.',‘)’St (fncnﬁz‘l’/'l') (mg/ﬁ%% ml) (nlrlg%%‘l,lm;l) 18 Vysledky a diskuze

<09 200 | 362 | 0,133+0,063 | 0,056+0,037 | 30,17+5,82 | 1,38=0,21

0,9-1,2 169 | 30,6 | 0,119+0,059 | 0,051+0,038 | 30,66+5,06 | 1,40+0,25 Primémy obsah VMK ve vzorcich
1215 102 | 184 |0,122+0,084 | 0,053+0,039 | 30,78+4,65 | 1,34=0,23 | mleka dojnic v prvni fazi laktace je
>15 82 | 148 | 0,142+0,083 | 0,065+0,038 | 31,72+8,01 | 1,31+0,20 | uveden v grafu 1. NejvyS3i primémé
>20 16 29 |0,194x0,091 | 0,079+0,048 | 27,96+5,68 | 1,30+0,22 | hodnoty byly zaznamenény v zimnich

BHB = kyselina beta-hydroxyméselna; T/B = pomér mezi obsahem tuku a bilkovin

mesicich, v prosinci a tnoru (1,235 +
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Tab. 2 Obsah volnych mastnych kyselin (VMK; mmol/100 g mléka) v individuglnich vzorcich mléka v zavislosti na saturaci
dojnic energifl a dusikatymi ldtkami

Uroveii saturace energi (E) cetnost (%) VMK nad
a dusikatymi latkami (NL) 1,5 mmol/100 g tuku
Vyrovnany pifjem E i NL 102 1,058 0,457 2,000 0,056 18,3
Nizky pfijem E 92 1,019 0,389 2,224 0,030 10,3
Nizky piijem E a vysoky NL 126 1,009 0,353 2,455 0,068 8,3
Nizky pijem E i NL 30 1,161 0,526 2,221 0,022 19,2
Vysoky prijem NL 72 1,169 0,421 2,290 0,115 28,6
Vysoky prijem NL i E 67 1,076 0,443 2,013 0,032 19,7
Vysoky prijem E 45 1,062 0,402 2,075 0,012 13,6
0,373 a 1,225 + 0,465 mmol/100 g mlécného tuku) a nejnizsi Zaver

v ¢ervnu a Cervenci (0,882 0,265 a 0,571 £ 0,173 mmol/100 g
tuku). V prosinci a v tnoru byl také nejvetsi vyskyt vzorki
s obsahem VMK nad 1,5 mmol/100 g tuku (19,3 a 28,3 %),
v letnich mésicich se vzorky s obsahem VMK nad
1,5 mmol/100 g tuku nevyskytovaly. Dynamika obsahu VMK
v mléce dojnic v prvni fazi laktace neodpovidala trendu jejich
obsahu v bazénovych vzorcich mléka. Podle Hanuse (2008)
se obsah VMK v bazénovych vzorcich mléka naopak v let-
nim obdobi zvySuje. Celkem bylo vySetfeno 553 individual-
nich vzorkti mléka, v 82 vzorcich (14,8 %) prevysoval obsah
VMK 1,5 mmol/100 g tuku.

Tabulka 1 poskytuje porovnini trovné parametrt, které
signalizuji energeticky deficit v zavislosti na obsahu VMK.
Z tabulky je zfejmé, Ze u skupin dojnic s vysSim obsahem
VMK byly i vyssi primérné hodnoty acetonu a BHB
v mléce a ¢astecné i mocoviny v mléce. Rozdily uvedenych
parametrc mezi skupinou dojnic s obsahem VMK nad
1,5 mmol/100 g tuku a skupinou s obsahem pod 0,9 mmol/
100 g tuku byly vSak nizké, u acetonu 6,7 %, u BHB 16,0 %
a mocoviny 5,1 %. Pouze v piipadech, kdy obsah VMK
odpovidal nebo pfevySoval hodnotu 2,0 mmol/100 g tuku
(2,0 - 2,5 mmol/100 g tuku), byl obsah ketolatek v mléce
oproti skupiné dojnic s obsahem VMK do 0,9 mmol/100 g
tuku vyssi (obsah acetonu 0 45,9 % a BHB 0 35,7 %). Presto
i ve skupiné dojnic s obsahem VMK nad 2,0 mmol/100 g
tuku (n=16) byl rozptyl hodnot obsahu acetonu i BHB
v mléce velmi Siroky: aceton od 0,05 do 0,43 mmol/l a BHB
od 0,02 do 0,23 mmol/l. Korela¢ni koeficienty mezi uve-
denymi parametry energetického deficitu a obsahem VMK
neprevySovaly hodnotu r = 0,1.

Pomér mezi obsahem mlé¢ného tuku a mlécéné bilkoviny
(T/B), ktery v ptipadé subklinickych ket6z prevySuje hod-
notu 1,5 (Pechova, 2009), nevykazoval zjevnou tendenci
vzestupu v souvislosti s vy$§im obsahem VMK ve vzorku.
Korela¢ni koeficient mezi obsahem VMK a hodnotami T/B
byl pouze 0,083.

V tabulce 2 je srovnani obsahu VMK v mléce v zavislosti na
zasobeni dojnic energii (E) a dusikatymi latkami (NL), ktery
je charakterizovan obsahem a vzijemny pomér mocoviny
a bilkovin v mléce (Pechovd, 2009). U dojnic s vyrovnanym
pfijmem E i NL nebyly ve srovnani s dojnicemi s nizkym
pfijmem energie, a to i v kombinaci s vysokym nebo nizkym
prijmem NL, v obsahu VMK statisticky vyznamné rozdily.
Ve vSech uvedenych skupinidch byly maximdlni hodnoty
VMK na tirovni 2,000 a miniméalni pod 0,2 mmol/100 g tuku.

Vysetfenim obsahu VMK v individudlnich vzorcich
mléka dojnic v prvni fazi laktace (n=553) v chovu
s prumérnou uzitkovosti 10.963 1 mléka za laktaci byla
prokazana tendence vzestupu obsahu VMK v souvislosti
s vySsi koncentraci ketolatek v mléce. Nizké korelacni
koeficienty (r<0,1) mezi obsahem VMK a ketolatek
v mléce a statisticky nevyznamné rozdily v obsahu VMK
mezi skupinou dojnic s nizkym a s vyrovnanym piijmem
energie krmnou dévkou naznacuji, Ze obsah VMK v indi-
vidudlnich vzorcich mléka v prvni fazi laktace nelze jed-
noznacné vyuzit jako ukazatel zvySené ketogeneze a rizika
subklinickych ketoz.
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