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Souhrn

Acinetobaktery patii mezi technologicky i zdravotné
rizikové a frekventované kontaminanty syrového mléka,
které jsou svymi vlastnostmi podobné pseudomonadam.
Proto byly porovnany vybrané kultivacni metody pro je-
jich stanoveni - Sellerstv diferenciacni agar, Leeds
Acinetobacter agar bez supplementu a s MDR supple-
mentem pro acinetobaktery a GSP agar s penicillinem
a pimaricinem pro pseudomonady. Analyzovano bylo
26 vzorku syrového mléka a charakterizovano a identi-
fikovano 71 z nich izolovanych kmenid. Zidna z testo-
vanych metod neumoZnila spolehlivé od sebe odliSit
pseudomonady a acinetobaktery, a tak bylo zavedeno nové
mikrobiologické kritérium - Gram-negativni aerobni bak-
terie. Tyto bakterie mohou byt od Gram-negativnich fakul-
tativné anaerobnich bakterii, Gram-pozitivnich bakterii
a kvasinek rostoucich za podminek testovanych metod
odliSeny konfirmaci na fermentaci glukézy a tvorbu
oxidazy, anebo na zdkladé zmény acidobazického indika-
toru obsazeného v Leeds Acinetobacter agaru. Celkoveé se
stanoveni Gram-negativnich aerobnich bakterii, které tvori
fadové jednotky az desitky procent celkového poctu
mikroorganismt syrového mléka, na Leeds Acinetobacter
agaru bez supplementu jevi jako nejjednodussi a potencial-
né uziteCny nastroj v kontrole kvality.

Klicova slova: Pseudomonas, Acinetobacter, plotnova
metoda, kvalita syrového mléka

Summary

Acinetobacter sp. is one of technologically and health
hazardous as well as frequent contaminant of raw milk with
similar properties as Pseudomonas sp. Thus, selected culti-
vation methods for their determination were compared -
Sellers' differentiation agar, Leeds Acinetobacter agar with
MDR supplement or without the supplement for acineto-
bacters and GSP agar with penicillin and pimaricin for
pseudomonades. The total of 26 raw milk samples were
analysed and 71 obtained isolates were characterized and

identified. None of tested methods enabled to distinguish
pseudomonades and acinetobacters reliably. Thus, Gram-
negative aerobic bacteria were introduced as a new micro-
biological criterion. These bacteria can be distinguished
from Gram-negative facultatively anaerobic bacteria,
Gram-positive bacteria and yeasts growing under the
conditions of tested methods by a confirmation on glucose
fermentation and oxidase production or by the change of
acidobazic indicator contained in Leeds Acinetobacter
agar. Overall, the determination of Gram-negative aerobic
bacteria, which forms about ones to tens percent of total
microbial count of raw milk, using Leeds Acinetobacter
agar without the supplement seems to be the simplest and
potentially useful tool in the quality control.

Keywords: Pseudomonas, Acinetobacter, plate method,
raw milk quality

Uvod

Vyskyt bakterii rodu Pseudomonas v syrovém mléce,
jakoZzto jednéch z nejvyznamnéjsich producentd technolo-
gicky nezadoucich vysoce termostabilnich proteolytickych
soucasného mlékarenstvi. Pro stanoveni téchto bakterii
existuje norma CSN P ISO/TS 11059 (2009) a dalsi kulti-
vaéni metody fungujici na obdobném principu a poskytu-
jici srovnatelné vysledky, napt. kultivacni metoda na GSP
pudé s penicillinem a pimaricinem. Zejména z pohledu
mlékarenské vyrobni praxe je nevyhodou téchto metod nut-
nost konfirmace vykultivovanych kolonii, a i pfesto snadna
zaména s jinymi mikroorganismy. Porovnani kultiva¢nich
metod pro pseudomonddy bylo publikovdno v praci
Neémeckové a kol. (2012), ze které vyplynulo, Ze dal§imi
frekventovanymi mikroorganismy syrového mléka, které
maji podobné vlastnosti jako pseudomonady, jsou bakterie
rodu Acinetobacter. Vyskyt acinetobakterti (A. baumanii,
A. pitii, A. johnsonii, A. lwofii, A. guillouiae) v mlékaren-
skych provozech i ve findlnich mléénych vyrobcich, véetné
vyrobku se senzorickou vadou, potvrdila rovnéZ prace
Svirdkové a kol. (2015).

Acinetobaktery jsou Gram-negativni psychrotrofni bak-
terie, oxiddza-negativni a katalaza-pozitivni. Jsou to kratké
ty¢inky az kokotycinky, které nejsou narocné na vyZzivu,
snadno se kultivuji a jako zdroj energie mohou vyuzit né-
které sacharidy. Vyskytuji se ve dvojicich ¢i rdzné
dlouhych fetizcich. Mimo jiné jsou schopné rtist v Sirokém
rozmezi teplot a tvorit hladké mukoidni kolonie na pevnych
nosi¢ich. Klinické izolaty preferuji spiSe teplotu 37 °C,
naproti tomu ale izolaty z pady ¢i potravin nejlépe rostou
pri teplotach 20 - 30 °C (Kampfer, 1999; Sedlacek, 2007).
Neékteré acinetobaktery vykazuji vyznamnou proteolytic-
kou (Baruzzi a kol., 2012) a/nebo lipolytickou aktivitu
(Chen a kol., 1998).

Acinetobacter spp. se Casto podili na rozvoji tzv.
nozokomidlnich (nemocniénich) infekci, pficemz jen
necela Ctvrtina izolatlh nevykazuje rezistenci vici antibio-
tikim (Lahiri a kol., 2004). Z tohoto pohledu nejvyznam-
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néjSim predstavitelem daného rodu je A. baumannii. Je
schopen prezivat del§si dobu v nemocni¢nim prostiedi,
a pripadné tam tvofit i biofilm. Muze zptsobovat infekce
centrdlniho nervového systému, ktze, mékkych tkani
a kosti. Nekteré kmeny tohoto druhu jsou rezistentni vici
vS§em znamym antibiotikiim (Peleg a kol., 2008). Pokud by
tedy doslo ke kontaminaci mlékarenského provozu acineto-
baktery a nasledné i k post-pasteracni kontaminaci
mlécnych vyrobki, mohlo by to znamenat nejen riziko
kaZeni mlécnych vyrobkd, ale i riziko zdravotni.

Znacna rizikovost i frekventovany vyskyt acinetobakterti
v syrovém mléce byly podnétem pro tuto praci, jejiz cilem
je porovnat vybrané kultivacni metody stanoveni bakterii
rodu Acinetobacter a Pseudomonas a s vyuZitim téchto
poznatku definovat nové mikrobiologické kritérium kvality
syrového mléka.

Material a metody

Analyzovano bylo 26 cisternovych vzorkd syrového

kravského mléka t€mito metodami:

* celkovy pocet mikroorganismi (CPM) - GTK agar
(MILCOM a.s., Tabor, CR), inokulace 1 ml prelivem,
kultivace pfi 30 °C/72 h podle CSN EN ISO 4833-1
(2014),

* pseudomonady - GSP agar s penicillinem a pimarici-
nem (MILCOM a.s., Tibor, CR), inokulace 1 ml preli-
vem, kultivace pti 25 °C/48 h,

* acinetobaktery

- Sellers Differential HiVeg agar (HiMedia Labora-
tories, Mumbai, Indie), na povrch pidy rozetfit
0,2 ml 50% roztoku dextrosy, inokulace 0,2 ml
roztérem, kultivace pti 30 °C/24 h,

- Leeds Acinetobacter agar base (HiMedia Laborato-
ries, Mumbai, Indie) bez pfidavku supplementu, ino-
kulace 0,2 ml roztérem, kultivace pri 30 °C/24-48 h,

- Leeds Acinetobacter agar base s pfidavkem supple-
mentu MDR (Multi-Drug-Resistance) na finalni kon-
centraci 10 mg/l sodné soli ampicillinu a 10 mg/l
ceftazidimu (HiMedia Laboratories, Mumbai, Indie),
inokulace 0,2 ml roztérem, kultivace pti 30 °C/24-48 h.

Podle specifikace vyrobce tvoii na Leeds Acinetobacter
agaru mikroorganismy utilizujici pfevazné pritomné
sacharidy (fruktézu, sachar6zu, mannitol) zluté kolonie,
zatimco mikroorganismy utilizujici prfevazné dusikaté latky
tvori rizové kolonie. Jak uvadéji Jawad a kol. (1994), pro
acinetobaktery je typické uvoliiovani silné alkalickych
amonnych iontt, které zptsobuji rizovou barvu kolonii na
této padeé. Na Sellersové diferenciaénim agaru tvori
mikroorganismy pozitivni na arginin-hydrolasu modré
kolonie, mikroorganismy oxidujici dextrosu barvi okolni
agar do Zluta. Mikroorganismy s obéma témito aktivitami
tvofi zelené kolonie a okolni agar barvi do Zluta. Jako
pozitivni kolonie proto byly hodnoceny rizové kolonie na
Leeds Acinetobacter agaru a zelené kolonie na Sellersové
diferencia¢nim agaru.

Z takto ziskanych ploten byly izolovany pozitivni i nega-
tivni kolonie a preockovanim inokulacni klickou byl
provéfen jejich rist a vzhled na testovanych pudach.
Zarazeny byly rovnéz dva konfirmaéni kroky vyplyvajici
z CSN PISO/TS 11059 (2009) pro stanoveni pseudomonad:
e test na oxidazu - stripy Bactident® Oxidase (Merck
KGaA, Darmstadt, Némecko),

 fermentace glukézy - bromkresolpurpur glukézovy
agar (Sigma-Aldrich, St. Louis, USA), inokulace
vpichem, kultivace pfi 30 °C/24 h.

Nasledné byly izolaty zaslany na identifikaci metodou
MALDI-TOF MS do akreditované laboratofe SVU Jihlava.

Vysledky a diskuze

Vysledky analyzy syrového mléka na testovanych
pudach jsou shrnuty v tabulce 1. Z ni je patrné, Ze
pseudomonddy stanovené na GSP pudé€ s penicillinem
a pimaricinem a acinetobaktery stanovené na Leeds
Acinetobacter agaru bez supplementu tvori fadové jed-
notky az desitky procent z CPM. Vysledky ziskané obéma
témito metodami byly srovnatelné u 35 % vzorkd, mirné
vyS$$i na GSP ptdé se supplementy u 38 % vzorkli a mirné
vys§i na Leeds Acinetobacter agaru bez supplementil
u 27 % vzorku.

Pridavek MDR supplementu k Leeds Acinetobacter
agaru vyznamneé snizil pocet zachycenych mikroorganismi
- u 73 % vzorki byly acinetobaktery na této pudé
detekovany v denzit¢ o 3 a vice fadu niz$i nez CPM.
Duvodem muze byt bud citlivost nékterych kment
cilovych mikroorganismi vi¢i pouZzitym antibiotikiim,
anebo falesné pozitivni vysledky na Leeds Acinetobacter
agaru bez supplementu. Detailnéj$i vhled do tohoto problé-
mu poskytuji vysledky uvedené dale.

Na Sellersové diferenciaénim médiu byla denzita pozi-
tivnich kolonii nizs$i nez CPM o méné nez jeden aZ o vice
nez tfi fady, a tedy rozptyl vysledkt byl vyssi nez u vysled-
ka ziskanych na GSP pidé s penicillinem a pimaricinem
a na Leeds Acinetobacter agaru. Vysledky poskytnuté
Sellersovo diferenciacnim médiem navic nebyly srovnatel-
né s vysledky Zadné jiné z pouzitych metod.

Za pozornost rovnéZ stoji riziko ovlivnéni jednotlivych
kolonii zménou indikatoru v okoli kolonii sousednich, a tim
i riziko zkresleni vysledkd ostatni mikroflérou rostouci za
podminek metody. Z tohoto pohledu je nejvhodnéjsi GSP
puda, na které rostly kolonie pouze v odstinech rizové.

Na Leeds Acinetobacter agaru lze rozliSit dva zakladni
typy kolonii - pozitivni rGzové resp. neménici barvu aci-
dobazického indikatoru a negativni Zluté, u kterych barevna
zména vznikd diky fermentaci sacharidii obsazenych
v pudé za vzniku kyselin. V tabulce 1 je vidét, Ze je v syro-
vém mléce pocet zachycenych pozitivnich kolonii a vSech
kolonii rostoucich za podminek metody alespol v ramci
jednoho fadu vétSinou (92 % vzorkd) srovnatelny. Pri
pouZiti této metody na jiné typy vzorkl by vSak mélo byt
overeno, ze ostatni kolonie rostouci za podminek metody
stanoveni cilovych mikroorganismil neznemozni.
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Tab. 1 Porovndni vysledky analyzy syrového miéka riznymi metodami (n=26)

Oznaceni CPM Pseudomonady na GSP Acinetobaktery (log KTJ/ml)
vzorku (log KTJ/ml) S pen Sellersiiv diferenciaéni  Leeds Acinetobacter Leeds Acinetobacter
a pimaricinem agar agar agar s MDR
(log KTJ/ml) Pozitivni MO Suma MO Pozitivni MO Suma MO Pozitivni MO Suma MO

Primér 58 48 39 49 46 49 2.1 2,2
Medidn 58 5,0 4,2 4,9 4,6 4,8 2,4 2,6
SMODCH 0,7 1,2 1,0 0,7 0,7 0,6 11 11
Minimalni hodnota 4,6 2,6 1,1 3,2 3,4 3,9 neg. neg.
Maximaini hodnota 7.5 71 54 6,7 58 59 35 3,5

Sellerstiv diferenciaéni agar poskytuje celkem Ctyfi
zakladni typy kolonii (bezbarvé, zluté, modré, zelené).
Proto je interpretace vysledkd analyzy tak komplexni
matrice, jako je syrové mléko, problematicka a vhodna
spise jen pro vyzkumné dcely.

Z vykultivovanych ploten vybranych tak, aby rovno-
mérné reprezentovaly vSechny analyzované vzorky cister-
nového mléka, byly izolovany jak typické kolonie, tak
kolonie, které by mohly byt s cilovymi mikroorganismy
zaménény. Ziskdno takto bylo celkem 71 izolatd. Jejich
identifikace, rist na testovanych ptidach a vysledky pfi
konfirmaci na fermentaci glukézy a tvorbu oxidazy jsou
uvedeny v tabulkach 2 az 5. Tabulky jsou rozdéleny na
Gram-negativni aerobni bakterie, Gram-negativni fakulta-
tivné anaerobni bakterie, gram-pozitivni bakterie a kva-
sinky, nebot vSechny tyto skupiny mikroorganismt byly na
testovanych ptudach zachyceny.

Z tabulek je zfejmé, Ze GSP puda s penicillinem
a pimaricinem a Sellersuv diferenciacni agar poskytuji

spolehlivé vysledky pouze, pokud je provedena konfirma-
ce. Spolehlivost stanoveni se tyka skupiny Gram-nega-
tivnich aerobnich bakterii jako celku - prestoZe jsou tyto
pudy primarné urceny pro stanoveni pseudomonad resp.
acinetobakterd, toto rozliSeni neumoziuji.

Pfi konfirmaci se ukazalo dulezité testovat predevsim
schopnost fermentovat glukézu. Oxidazova aktivita
pseudomonad podle Sedlacka (2007) muze byt jak pozi-
tivni, tak negativni, nicméné vSechny kmeny pseudo-
monad testované v této praci byly oxidaza-pozitivni.
Naproti tomu zde testované acinetobaktery nebyly
z hlediska oxiddzové aktivity vyhranéné, zatimco
Sedlacek (2007) uvadi acinetobaktery jako oxiddza-nega-
tivni. Pfi¢ina tohoto rozporu muZze byt jak ve zpusobu
interpretace dubidznich vysledkl, tak v omezené spoleh-
livosti identifikaénich metod.

Z porovnani vysledkd v tabulce 1 a v tabulkach 2 az 5
vyplyva, ze ptidavek MDR supplementu sniZuje zachytnost
Leeds Acinetobacter agaru na kvantitativni, avSak nikoliv

Tab. 2 Rdst Gram-negativnich aerobnich bakterii na testovanych ptiddch

Identifikace dle Pocet kmenii GSP + Sellersiv Leeds Leeds Fermentace Oxidaza
MALDI TOF-M$ se stejnymi penicillin, diferenciacni Acinetobacter Acinetobacter glukozy

vysledky pimaricin agar agar + MDR agar
Pseudomonas Sp. 7 ¢ Z R R - +
Pseudomonas putida 3 G YA R R - +
Pseudomonas alcaligenes 1 C YA R R - +
Pseudomonas libanensis 1 C VA R R - +
Acinetobacter sp. 1 ¢ z R R - +
Acinetobacter sp. 1 N VA R R - +/-
Acinetobacter sp. 1 C z R R - +/-
Acinetobacter baumanii/calcoaceti 1 G VA R R - -
Acinetobacter baumanii/calcoaceti 1 ¢ z R R - +
Acinetobacter junii 2 € Z R R - +/-
Acinetobacter junii 1 N z N R - -
Acinetobacter junii 2 G Z R R - -
Acinetobacter pitii 1 ¢ z z z + +/-
Sphingobacterium spiritivorum 1 € 7 A z + +
Rhizobium sp. 1 ¢ B R R - +
Rhizobium sp. 3 ¢ B z z - +
Rhizobium sp. 1 C z z A - +
Chryseobacterium sp. 2 P P P P - -
Stenotrophomonas maltophilia 1 C Z R R - +/-

B - bilé kolonie, beze zmény acidobazického indikatoru v Zivné pidg; C - gervené kolonie v barvé Zivné plidy; N - neroste; R - kolonie v riiznych odstinech riizové, beze zmény acidobazického
indikdtoru v Zivné piidé; Z - zelené kolonie se Zlutou zonou; Z - Zluté kolonie se Zlutou zonou; ZP - Zluté pigmentované kolonie, bez zmény acidobazického indikatoru v plidé

+ pozitivni reakce
+/- velmi slabé pozitivni reakce
- negativni reakce
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Tab. 3 Rdst Gram-negativnich fakultativné anaerobnich bakterii na testovanych ptdéch

Identifikace dle
MALDI TOF-MS

Klebsiellla oxytoca
Klebsiellla oxytoca
Klebsiella pneumoniae
Escherichia coli
Enterobacter sp.
Enterobacter cloacae
Enterobacter cloacae ssp. cloacae
Enterobacter asburiae
Serratia liquefaciens
Serratia liquefaciens
Serratia plymuthica
Pantoea agglomerans
Pantoea agglomerans

Pocet kmenu
se stejnymi
vysledky

—

—_ 4 O N W =

GSP +
penicillin,
pimaricin

= O O O O O O O O O O O

z

Sellersiiv
diferenciaéni
agar

N N N N N N N NN

N NN

z

Leeds
Acinetobacter
agar + MDR

N N N N N N NN 2

N N N Ne

Leeds
Acinetobacter
agar

z

N N N N N N N N

N Ne<

N Ne<

Oxidaza

Fermentace
glukozy

++ -
+++ -
+++ +/-
+++ -
+++ -
+++ -
+++ +
++ -
+++ -

+++ -

++ -

C - cervené kolonie v barvé zivné plidy; N - neroste; Z - zelené kolonie se Zlutou zénou; Z - Zluté kolonie se Zlutou zénou
+ pozitivni reakce (+ slabé pozitivni, ++ stiedni, +++ silné pozitivni reakce)

+/- velmi slabé pozitivni reakce
- negativni reakce

Tab. 4 Rdst Gram-pozitivnich bakterii na testovanych piidach

Identifikace dle

MALDI TOF-MS

Pocet kmenu
se stejnymi

GSP +
penicillin,

Sellersiiv
diferenciaéni

Leeds
Acinetobacter

Leeds
Acinetobacter

Fermentace Oxidaza

Staphylococcus warneri
Staphylococcus cohnii
Staphylococcus xylosus
Staphylococcus epidermidis
Lactobacillus plantarum

Lactobacillus paracasei ssp.
paracasei

Lactococcus garvieae
Enterococcus casseliflavus
Enterococcus faecalis
Enterococcus faecium
Bacillus cereus

Bacillus cereus
Aerococcus viridans
Lysinibacillus fusiformis
Kocuria rhizophila

vysledky

—_ a4

—_ a4 a4 a4 g g

pimaricin

= Ox Ox =2

=Z O OxOx =2 =2 O O O

O

¢

agar

N N N NN

N NN NN N

N N

z

agar + MDR

N N2 2 N =2

= =2 NN N Z =2 N

z

agar

N« 2 N« N N =2 N N

N« 30 0 N N N

glukozy
+ -
+ -
+ +
+ +
+++ -
+ -
++ -
++ -
+ +
+++ +
- +
+ +

C - cervené kolonie v barvé zivné plidy; N - neroste; R - kolonie v réiznych odstinech rizove, beze zmény acidobazického indikatoru v Zivné piidé; Z - zelené kolonie se Zlutou zénou; Z - Zluté

kolonie se Zlutou zonou

+ pozitivni reakce (+ slabé pozitivni, ++ stfedni, ++ + silné pozitivni reakce)

- negativni reakce

Tab. 5 Rust kvasinek na testovanych pldach

Identifikace dle
MALDI TOF-MS

Debaryomyces hansenii
Sporobolomyces roseus
Rhodotorula mucilaginosa
Kluyveromyces marxianus
Candida tropicalis
Candida crusei

Candida parapsilosis
Candida kefyr

Pocet kmeni
se stejnymi
vysledky

GSP +
penicillin,
pimaricin

= O ) Ox Cx ¢

o

N

Sellersiiv
diferenciaéni
agar

00 0 0 N N N«

B

Leeds
Acinetobacter
agar + MDR

Leeds
Acinetobacter
agar

Fermentace Oxidaza

glukozy
- +
+ +
++ +/-
++ +/-
+ +/-
4 2~

C - éervené kolonie v barvé zivné piidy; N - neroste; RP - rizové pigmentované kolonie, beze zmény acidobazickeho indikétoru v Zivné plidé; Z - zelené kolonie se Zlutou zénou; 7 - 7luté kolonie

se Zlutou zénou

+ pozitivni reakce (+ slabé pozitivni, ++ stfedni, ++ + silné pozitivni reakce)

+/- velmi slabé pozitivni reakce
- negativni reakce

MLEKARSKE LISTY 169, Vol. 29, No. 4

11




VEDA, VYZKUM

na kvalitativni drovni. MiZe to byt zptisobeno riznou odol-
nosti jednotlivych bunék daného kmene v rizném fyzio-
logickém a metabolickém stavu.

Na Leeds Acinetobacter agaru bez navaznosti na vysled-
ky konfirmace byly ziskany spravné vysledky pro 89 %
izolatt, a to dokonce i presto, Zze byl diraz pri izolaci
kladen na co nejvétsi morfologickou variabilitu kolonii,
a nikoliv na Cetnost jejich vyskytu. I tak mezi izolaty Gram-
negativnich aerobnich bakterii pseudomonady a acineto-
baktery tvofily 38 resp. 34 % (celkem 72 %) testovaného
souboru, coz svéd¢i o srovnatelné a vysoké frekvenci
vyskytu téchto druht v syrovém mléce. Naopak problema-
tické na této pudé byly izolaty nalezejici k druhtim
Rhizobium, Aerococcus a Lysinibacillus, které jsou jak
z hlediska frekvence vyskytu, tak z hlediska rizikovych
vlastnosti relativné méné vyznamné.

Za pozornost jeSté stoji mikroorganismy tvofici pigment
- Chryseobacterium a Rhodotorula. Pti vyhodnoceni téch-
to druhi je dalezité vSimat si toho, zda je zbarveni kolonie
zptusobeno produkovanym pigmentem, anebo zménou
barvy acidobazického indikatord v zéné okolo kolonii.
JestliZe je to uvazeno, oba tyto izolaty byly na Leeds
Acinetobacter agaru vyhodnoceny spravné.

Zaver

Diky analyze vzorkd syrového mléka a nasledné
charakterizaci a identifikaci zachycenych mikroorganis-
mu byl potvrzen vyznamny a srovnatelné frekventovany
vyskyt bakterii rodt Pseudomonas a Acinetobacter
v syrovém mléce. Tyto mikroorganismy nemohou byt od
sebe rozliSeny Zadnou z metod otestovanych v této praci
ani v praci predchozi (Némeckovad a kol., 2012). Proto
bylo navrzeno nové mikrobiologické kritérium - Gram-
negativni aerobni mikroorganismy. Stanoveny mohou byt
napf. na GSP padé s penicillinem a pimaricinem nebo na
Sellersové diferenciacnim médiu, pokud se provede kon-
firmace kolonii na fermentaci glukézy a na tvorbu
oxidazy, anebo bez konfirmace na Leeds Acinetobacter
agaru. Diky své jednoduchosti 1ze posledni jmenovanou
pudu doporucit pii kontrole kvality syrového mléka.
Pfipadné pouziti této pudy na jiné typy vzorka by vsak
mélo byt pfedem odzkouseno. Vyhodou stanoveni Gram-
negativnich aerobnich bakterii ve srovnani s CPM nebo
psychrotrofnimi mikroorganismy je, Ze tento parametr
odrazi zastoupeni sledovanych technologicky rizikovych
mikroorganismu.
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