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a ziskanou rezistenci a sledovat jeji molekularni podstatu.
Pokud kmeny obsahuji mobilni genetické elementy s geny
koédujicimi rezistenci k antimikrobidlnim latkdm, mohou
negativné prispét k nekontrolovatelnému Sifeni té€chto genti
v lidské populaci.
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Educated guess of farm money income for raw
milk sale during feeding of dairy cows with
the silages from legume-cereal mixtures

Abstrakt

Aktudlni zmény v klimatu (pribyvajici sucho) a rast cen
bilkovinnych jadrnych krmiv jsou divody k rastu zdjmu
0 péstovani a vyrobu a zvySeni podilu sildzi z luskovino-
obilnych smések (LOS) v krmnych dévkach dojnic. Byl
sledovan dopad krmeni dojnic pfi modifikaci objemné
krmné davky pfidavkem sildZze LOS na cenu mléka.
Referencni davka NELOS byla s absenci LOS. Kvalifi-
kovanym odhadem byla urcena cena za mléko pro pod-
minky LOS a NELOS (8,08 a 7,97 K¢/kg). Rozdil je cca
1,4 % ze soucasné farmarské ceny mléka. Ro¢ni dodavka
modelového stada dojnic do mlékarny v CR miiZe byt cca
2 224 875 kg mléka. To je ekvivalentni rozdilu v trzbach
farmy (trzba navic) 244 736 K¢ ve prospéch varianty
krmeni dojnic LOS pfi stejné dojivosti.

Klicova slova: dojnice, mléko, bilkoviny, tuk, pocet so-
matickych bunék, farmarska cena mléka, trzby za mléko

Abstract

Current changes in climate (increasing drought) and the
rise in prices of protein concentrate feed are the reasons for
the increasing interest in growing and production and
increasing of proportions of silages from legume-cereal
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mixtures (LOS) in rations for dairy cows. The impact of
feeding of dairy cows on milk price was monitored when
modifying the roughage feeding ration by addition of LOS
silage. Reference ration NELOS was under LOS absence.
The farmer milk price for the LOS and NELOS conditions
(8.08 and 7.97 CZC/kg) was determined by a qualified esti-
mation. The difference is about 1.4% of current farm milk
price. The annual delivery of the model dairy herd to the
dairy in the CR can be about 2,224,875 kg of milk. This is
equivalent to the difference in money income about raw
milk sale (extra money) 244,736 CZC in favor of the LOS
variant of feeding of dairy cows at the same milk yield.

Keywords: dairy cow, milk, proteins, fat, somatic
cell count, farmer milk price, money income for raw milk
sale

Uvod

V Ceské republice se vyrazné rozsifuje krmeni silazi
z LOS (z luskovino-obilnych smések) ve vyzivé skotu,
zejména dojnic. EMILE et al. (2008) uvedli rast dojivosti
pri zarazeni luskovin v sildZich. Ke vzriistu spoteby silazi
LOS ve vyzivé dojnic pfispivaji aktudlni zmény v klimatu,
tedy pribyvajici sucho, ale i rist cen bilkovinnych jadrnych
krmiv. DalSi divod pro péstovani LOS je moznost
zlepSovani urodnosti pudy dotaci atmosférického dusiku
pfi rotaci v osevnich postupech. STODDARD et al. (2009)
uvedli, Ze lusténiny jsou dulezité ve svétovém zemédélstvi
poskytovanim biologicky fixovaného dusiku, prerusovanim
cyklu onemocnéni obilovin a piispévkem potravin a krmiv.
Je obecné zndmo, Ze hrich je vynikajici predplodina
a prerusova¢ obilnich sledii a Ze zvySuje vynos nasledné
obiloviny (zrno) minimdlné¢ o 10 %. LAHOLA et al,
(1990) uvadi v intenzivnich podminkdch zvySeni vynosu
ozimé psenice az o 1 t/ha. KSIEZAK a STRANIAK (2009)
hodnotili pouziti LOS na sildZe v ekologickém zemédél-
stvi. Smési s vikvi byly charakterizovany vyssi hodnotou
bilkovin. SALCEDO (2007) pfti dlouhodobém hodnoceni
silazi uvedl, Ze nejvysSi prijem dusiku u dojnic byl
pozorovéan u silazi na bazi luskovin. KUNGUROV et al.
(1981) hodnotili laktujici kravy se zdkladni krmnou
davkou, kde koncentraty byly castecné nahrazeny silazi
z hrachu a ovsa. Zde nebyl zji§tén Zadny vyznamny rozdil
mezi skupinami v dojivosti, ale skupina s nahradou méla
méné suSiny v mléce. Pokud je v modernich krmnych
davkach dojnic s vysokym podilem a spotfebou suSiny
z jadrnych krmiv (az kolem 50 %) objemnou slozkou silaze
LOS nahrazena cast spotfeby bilkovinnych koncentratd
(jadrnych krmiv, napt. Srotu sojovych bobt) tzn., Ze je
docilen posun k vyS$§i spotfebé suSiny z objemné casti
krmné davky, pak je to také pozitivni nutri¢ni faktor
z hlediska obecné fyziologie vyzivy piezvykavcu a jejich
zdravotniho stavu s ohledem na nezbytnou spotifebu
vldkniny pro efektivni bachorové a intestindlni traveni.
HANUS et al. (2018 a) uvedli mirn& lepsi reprodukci
krav u stad s pridavkem sildZze LOS do krmné davky
dojnic.

Ve srovnani s travnimi nebo luskovinovymi monokultu-
rami maji smési travy a luskovin zvlastni vyhody, jako jsou
vyvazenéjSi krmné hodnoty, zvySend ucinnost vyuZzivani
zdrojli a zvySend produkce rostlin. AvSak udrZovani opti-
malniho obsahu luskovin (40-60% suSiny rostlin)
k dosaZzeni téchto pfinosti zidstavd hlavnim problémem
v zemédélskych podnicich (PHELAN et al.,, 2015).
Nicméné, technické problémy pri sklizni LOS (deStivé
pocasi) a nasledné mozné znecisténi sildZze puidou muze
zhorsit jeji mikrobiologickou kvalitu, nejcastéji sporuluji-
cimi mikroorganismy (bacily). Ty mohou ze stijového
prostfedi pronikat do mléka a zhorSovat jeho kvalitu
(ANDERSEN a JENSEN, 1987, cit. KRATOCHVIL,
1991). Proto logicky vzrista potfeba studia vlivu zvyse-
ného zkrmovani sildzi LOS dojnicim na kvalitu syrového
mléka v praxi. S kvalitou je pak i spojena farmarska vykup-
ni cena mléka.

Cilem vyhodnoceni bylo posoudit mozny vliv zkrmovani
silazi z LOS (nebo silaZi z luskovin a obilnin ve smeési
v krmné davce) na zpenéZovani (trzby), resp. farmarskou
cenu mléka.

Material a metody

V projektu bylo provedeno celkem pét sledovani vliva
krmeni LOS oproti NELOS (absence LOS) v krmné davce
dojnic na kvalitativni ukazatele mléka. Podle metodické
zavaznosti byly pokusim pfidéleny vahy (kvalifikovany
odhad - podle doby sledovani, poctu analyzovanych
vzorkd, rozsahu kontroly podminek pokusu), pod kterymi
tyto vysledky vstoupily do metaanalyzy, ktera statisticky
ur¢ila praimérné sloZeni a kvalitu mléka, dosahované ve
sledovani v danych podminkiach LOS a NELOS. V péti
experimentech (LOS versus NELOS) bylo odebrano a ana-
lyzovano na slozeni a kvalitativni ukazatele 4 056 bazé-
novych vzorkt mléka (od 32 a 32 v experimentu ¢. 5 po
641 a2 428 v pokuse €. 2). Pribéh jednotlivych pokust byl
od dvou mésict do tfi rokt. Bylo zahrnuto 82 stad
s velikosti od 150 do 450 dojnic a dvé hlavni dojend ple-
mena v CR, Holstyn a Ceské strakaté. Primérné dojivost
stad se pohybovala od 18,65 do 29,02 kg/den. V suméarnim
hodnoceni byly podle kontroly podminek v pokuse, poctu
zvifat, poctu dnd trvdni pokusu a poctu analyzovanych
bazénovych vzorkli mléka pfidéleny pokustim nésledujici
vahy pro vstup jejich vysledkd do metaanalyzy: pokus
1.=1;2.=2;3.=3;4.=3;5. =4.

Pro dvé rozdilnd mléka (LOS a NELOS) byly, podle
zkuSenosti a podminek v dodavatelsko-odbératelskych
vztazich (smlouvach) mezi producenty syrového kravského
mléka a mlékarnou zaméfenou na produkci tvrdych syra,
stanoveny ceny a rozdil modelové vyjadfen v trzbach za
mléko pro primérné stado (primérny pocet dojnic ve staji
od roku 2012 do roku 2016 vzrostl z 238 na 255 (KVA-
PILIK, KUCERA, BUCEK et al., 2017)) v CR (podle ofi-
cidlnich tudaji kontroly uZitkovosti, CMSCH Hradistko)
a jeho ro¢ni produkci pfi primérné dojivosti (8 725 kg za
normovanou laktaci 305 dni, 2016).
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Tab. 1 Primérné hodnoty mié¢nych ukazatel(l stad dojnic s krmenim LOS a NELOS v péti pokusech
(1 az 5; vysledek metaanalyzy (M); HANUS et al., 2016, 2018 a, b).

KR, pokus UK T STP
PR %
L0S 1 X 3,78 3,24 2,54 4,83 8,66
NELOS X 3,64 3,38 2,65 4,89 8,87
L0S 2 X 3,92 3,44 491 8,96
NELOS X 3,89 3,39 4,88 8,88
L0S 3 X 3,84 3,43 5,02 9,06
NELOS X 3,8 3,42 4,92 8,94
[0S 4 X 411 3,4 2,66 497 8,97
NELOS X 3,82 3,34 2,6 4,98 8,91
LOS 5 X 4,07 3,28 2,58 4,92 8,82
NELOS X 3,92 3,23 2,6 491 8,78
LOSM X 3,98 3,36 2,61 4,95 8,92
NELOS X 3,84 3,34 2,61 4,92 8,87

BMM VMK MO PSB CPM
°Cc mmol.100 g mg.100 mI*  10°.mI"  10°CFU.ml"

-0,52396 1,36 28,54 142 18
-0,52572 1,32 32,10 224 26
-0,52655 18,9 247 88
-0,52591 20,9 241 56
-0,52806 19,6 181 65
-0,52603 19,5 227 40
-0,5292 0,84 27,98 146 19
-0,5259 0,63 28,38 218 20
-0,5207 1,373 20,16 155 11
-0,5304 1,252 25,34 174 8

-0,53 1,17 22,29 172 38

-0,53 1,03 24,53 211 27

LOS objemné krmeni s luskovino-obilnou silazi; NELOS objemné krmeni bez luskovino-obilné sildZe; KR krmeni; M metaanalyza; UK ukazatel; PR statisticky a vysledkovy parametr;
X aritmeticky priimér; T obsah tuku; HB obsah hrubych bilkovin; KAS obsah kaseinu; L koncentrace monohydrétu laktozy; STP obsah susiny tukuprosté; BMM bod mrznuti miéka;
VMK obsah volnych mastnych kyselin mlééného tuku; MO koncentrace mocoviny; PSB pocet somatickych bungk; CPM celkovy pocet mezofilnich mikroorganismd.

Vysledky a diskuse

Primérné slozeni syrového kravského mléka a jeho kvali-
ta ve sledovani LOS versus NELOS v péti relevantnich
pokusech projektu a celkovy vysledek metaanalyzy jsou
uvedeny v Tab. 1. Mléko je v obou piipadech (LOS
a NELOS) dobfe vyhovujici v otazkach kvality jako
standardni surovina (podle predchoziho standardu
CSN 57 0529). Do rozdilu v cené se tak promita rozdil
v obsahu tuku a bilkovin mléka, ktery je plusovy pro LOS
(0,14 a 0,02 % absolutné a 3,4 a 0,6 % relativné, kde 3,91
a 3,35 je 100 %). SALCEDO (2007) zminil nejvyssi
bilkoviny mléka 3,18 % u jetelovych sildzi pfi zarazeni
silazi LOS do sledovani, ale bez vztahu variant silazi k tuku,
bilkovinam a mocoviné¢ v mléce. LAMAN et al. (2002)
zminili, Ze pouziti sildzi ze smési LOS umoznilo zvySeni
dojivosti a sniZeni pouZiti jadrnych krmiv. URBANSKI
a BRZOSKA (1996) uvedli, pfi posuzovani silazi vcetnd
LOS, Ze dojivost krav mezi 70. a 150. dnem laktace,
bilkoviny a tuk v mléce se neliSily podle typu krmené silaze.

Kvalifikovanym odhadem byla urcena cena za mléko pro
podminky LOS a NELOS (8,08 a 7,97 Kc/kg; 8,3
a 8,18 K¢é/l). Rozdil (0,11 Ké/kg; 0,12 Ké/l) muze pred-
stavovat cca 1,4 % ze soucasné primérné realizacni (far-
marské) ceny syrového kravského mléka (8,03 Kc/kg;
8,24 K¢&/1). Z praktického pohledu se vSak nejedna
o vyrazny rozdil. Ro¢ni doddvka modelového primérného
stdda dojnic do mlékarny v CR miiZe byt cca 2 224 875
(255 ks x 8 725 kg) kg mléka. Pfi cenovém rozdilu za kg
mléka mezi LOS a NELOS 0,11 (8,08 - 7,97) K¢ je uve-
deny objem mléka ekvivalentni rozdilu v trzbach (trzba
navic) 244 736 K¢ ve prospéch varianty krmeni dojnic LOS
(luskovino-obilné silaze v krmné davce dojnic) pfi stejné
dojivosti. Vysledek tohoto odhadu muiZe byt nasledné
vhodné pouzit jako jeden z faktord celkového ekonomic-
kého odhadu ndkladovosti a trZzeb (pfinosu) zarazeni silazi
LOS do krmnych déavek dojnic a pfipadné nahrady casti
bilkovinnych jadrnych krmiv spotfebou silazi LOS.

Zaver

Vedle urcitého malého finan¢niho piinosu (1,4 %) v po-
dobé trzeb za mléko Ize pfi varianté krmeni dojnic LOS pfri
produkci mléka pocitat se vSemi zminénymi nepiimymi
pfinosy agrotechniky LOS pro celkovou rostlinnou vyrobu
(zlepsovani pudnich vlastnosti a vyZivy rostlin v osevnich
postupech), pfipadné usporou casti nakladi za koncen-
trované bilkovinné krmeni.

Aplikace silazi LOS v krmné davce dojnic, jako krmné
alternativy z hospodarskych divodid, miiZze mirné pozmeénit
sloZzeni mléka, ale jist¢ nevede ke zhorSeni kvality pro-
dukovaného mléka ani ukazateld jejich reprodukce
(HANUS et al., 2016, 2018 a, b) a s ohledem na vyzkumné
ambice projektu Ize aplikaci silazi LOS v krmnych davkach
povazovat za bezrizikovy, neutrdlni, prakticky adekvatni
zpusob ndhrady casti objemné (ale i jadrné) slozky
krmnych davek dojnic s ohledem na kvalitu mléka, podle
aktualni konstelace a potieb pfislusnych agrotechnickych
podminek.
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Development of the software tool for evaluation
of milk enzymatic coagulation by impedance
spectroscopy method (Impe-Coag).

Abstrakt

Impe-Coag je softwarovy (SW) ndstroj pro sledovéni
zmén impedancéniho spektra v pribéhu enzymatické koa-
gulace mléka (syfitelnosti; S) pro podporu kvality v mlé-
karskych technologickych procesech. S je dulezita pro
produkci mléénych vyrobkll s vyssi pfidanou hodnotou.
Zlevnéni, zjednoduSeni a zrychleni této analyzy s vérohod-
nymi vysledky je prakticky vyznamné. SW Impe-Coag
slouZi pro ovladani hardware pristroje mScope Instrument
(Bentley Czech), k fizeni méficich cykli a sbéru dat
o zménach impedanéniho spektra a spektra fazového
posunu. Predikce S s vyuzitim dat pofizenych pomoci SW
Impe-Coag ukazala korelace 0,98 a 0,87 k referencnim
metoddm. To jsou velmi pfiznivé vztahové hodnoty.
Variabilita dat ziskanych pomoci metody Impe-Coag tak
vysvétluje 95 a 76 % variability S metodami klasickou
a nefelometrickou za uvedenych podminek. SW Impe-
Coag byl vyvinut jako autorizovany software (ASW) na
zakladé vlastnich vysledkd vyzkumu a poradenstvi pfi
zohlednéni piislusnych literdrnich prament.

Klicova slova: technologické vlastnosti mléka, syfitel-
nost, individualni vzorek mléka, impedancni spektroskopie

Abstract

Impe-Coag is a software (SW) tool for impedance spectra
data collecting during the enzymatic milk coagulation
(cheeseability, S) to promote quality in dairy technological
processes. S is important for the production of dairy pro-
ducts with higher added value. Reducing, simplifying and
speeding up this analysis with reliable results is practically
significant. SW Impe-Coag is designed to work with the
mScope Instrument hardware (Bentley Czech), to drive and
set-up measurements cycles and to collect a data about
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