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nejhure vysly vzorky kopru a koriandru, u kterych byly jen
malé rozdily v celkovém poctu mikroorganismt a v poctu
kvasinek a plisni v bylinkach pfed a po prani a také mezi
jednotlivymi oplachovymi vodami. Souvislost mezi vlast-
nostmi bylinky (napt. velikost listd, Clenitost povrchu,
apod.) a ucinnosti oplachu vsak shledana nebyla.

Zaver

Provedeny byly odbéry vybranych vzorkil surovin
aslozek, které jsou k mlé¢nych meziproduktiim piidavany
a které spole¢né s nimi tepelnym oSetfenim neprochazi.
Stanoveny v nich byly hlavni skupiny kontaminujicich
a technologicky nezadoucich mikroorganismil. Tepelné
oSetfené gelové ochucujici slozky vysly jako mikrobio-
logicky nerizikové. V pripadé pouZiti suSenych bylinek
oSetfenych ionizujicicm zarenim by problémy mohla
zpusobovat kontaminace termorezistentnimi mikroorga-
nismy. To v pripadé€, pokud by se jednalo o enzymaticky
vysoce aktivni kmeny a fyzikalné-chemické vlastnosti
vyrobku a podminky jeho skladovani by pomnozovani
téchto mikroorganismti umoznovaly. Nezadouci mikro-
organismy byly zachyceny i v neosetfené soli, pficemz
vzorky moftské soli vySly hife neZ vzorky soli kamenné.
Organickd kontaminace moiské soli mizZe byt zdro-
jem nejen technologicky neZadoucich, ale i patogen-
nich mikroorganismi, a proto by mofskd sl méla byt
pouzivana pouze u vyrobkid mikrobiologicky neriziko-
vych. V ramci sledovaného souboru nejrizikovéjsi byly
neosetiené Cerstvé bylinky, které typicky obsahovaly pes-
trou smés nezaddoucich mikroorganismu, nékdy i ve vy-
soké denzité. Ani oplach ve tfech vodach nebyl dostatecné
spolehlivy pro sniZeni miry mikrobidlni kontaminace,
a tak oplachnuté Cerstvé bylinky vyznamné zhorSovaly
mikrobiologickou kvalitu ochucenych vyrobku.
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Occurrence of methicillin and vancomycin-
resistant strains of Staphylococcus aureus
in raw cow’s milk

Abstrakt

Byla testovana rezistence k vankomycinu, oxacilinu
a cefoxitinu u bakterialnich kment Staphylococcus aureus
izolovanych z kravského mléka v letech 2019 a 2020.
Celkem bylo vySetfeno 689 vzorkt syrového kravského
mléka ze 14 farem, z toho 630 individualnich a 59 bazé-
novych vzorki. Jako S. aureus bylo identifikovano
96 kment (13,9 %), u kterych byl proveden test citlivosti
k antibiotikiim diskovou diftizni metodou. U rezistentnich
a intermedidrnich kmen byla provedena metodou PCR
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detekce mecA a vanA genu. Zadny z kmenl S. aureus
nebyl potvrzen jako MRSA nebo VRSA.

Klicova slova: mléko; rezistence k antibiotikim;
MRSA; VRSA

Abstract

The resistance to vancomycin, oxacillin and cefoxitin
was tested in bacterial strains of Staphylococcus aureus
isolated from cow’s milk in 2019 and 2020. A total of
689 samples of raw cow’s milk from 14 farms were exa-
mined, of which 630 were individual and 59 were bulk
milk samples. All 96 strains identified as S. aureus were
tested for susceptibility to antibiotics by disk diffusion
method. In case of resistant or intermediate strains, PCR
method was subsequently performed to detect the mecA
and vanA genes. None of the S. aureus strains were con-
firmed as MRSA or VRSA.

Keywords: milk; antibiotic resistance; MRSA; VRSA

Uvod

Svétova zdravotnicka organizace (WHO) zvefejnila
v roce 2017 svilj prvni seznam bakterii, které predstavuji
nejvétsi hrozbu pro lidské zdravi a pro které je urgentni
potieba vyvoje novych antibiotik (WHO, 2017). Mezi
né patii 1 ty, které se mohou vyskytovat v prostiredi
chovl hospodarskych zvirat: napt. Pseudomonas aeru-
ginosa a bakterie Celedi Enterobacteriaceae (rezistentni
ke karbapenemim a kolistinu), Enterococcus faecium
(rezistentni k vankomycinu), Staphylococcus aureus
(rezistentni k methicilinu MRSA a vankomycinu VRSA ¢i
VISA), Campylobacter spp. a Salmonella spp. (rezistentni
k fluorochinoloniim). Pfitom vankomycin, karbapenemy
a kolistin jsou v huménni mediciné tzv. antibiotika ,,pos-
ledni volby*.

vsech 30 sledovanych evropskych zemi), prficemzZ v roce
1993 byla incidence MRSA v CR 6,1% a v roce 2000
jen 4,3 %. Slovensko zaznamenalo za rok 2018 26,6 %
(24. misto), v prvnim hlaseni v roce 2001 potvrdilo jen
4,1 %. Nejvyssi vyskyt MRS A dlouhodobé hlasi Rumun-
sko (43 %), pricemz prvni zachyt v roce 2002 byl 36,3
%, dale Kypr (40,2 %), Portugalsko (38,1 %) a Malta (36
%), nejnizsi pak Island (0 %), Norsko (0,9 %), Holand-
sko (1,2 %), Dansko (1,7 %) a Svédsko (1,9 %) - Obr. 1.

Vyskyt kmeni MRSA byl kromé huménni popu-
lace zjiStén také u zvirat, véetné téch, které jsou urceny
k produkci potravin, zejména u prasat. Rezistence
k B-laktamovym antibiotikiim je zptsobena modifikaci
proteinu PBP2a, ktery je u stafylokoki kodovan genem
mecA. Je lokalizovin na mobilnim genetickém ele-
mentu stafylokokové chromozomélni kazety (SCCmec)
a je horizontalné prenosny, coZ vede k tomu, Ze je Siteni
rezistentnich kmentt moZné i prostfednictvim oSetfujiciho
persondlu (Holmes a Zadoks, 2011).

Na zékladé epidemiologickych a genetickych charak-
teristik se MRSA kmeny déli na nemocni¢ni (hospi-
tal-acquired, HA-MRSA), komunitni (community-
associated, CA-MRSA) a skupinu kmeni LA-MRSA
(livestock associated) (Holmes a Zadoks, 2011). Zastup-
ci prvnich dvou skupin (HA-MRSA a CA-MRSA) se
od sebe odliSuji nékterymi znaky, napt. genetickou linii,
umisténim a velikosti chromozomalni kazety (SCCmec)
arezistenci k antimikrobialnim latkam (Karpiskova a kol.,
2009; Wilcox a kol., 2019). Treti skupina (LA-MRSA) se
roz§itila mezi hospodarskymi zvifaty (zejména u prasat,
skotu, malych prezvykavcl a dribeze) a dale i pracov-
niky v Zivoci$né vyrobé (farmafi, veterinarni lékafi a pra-
covnici na jatkach). Pro tyto kmeny je typicka rezistence
k tetracyklinu a pfitomnost menSich chromosomélnich
kaset SCCmec IV a V.
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Methicilin-rezistentni
S. aureus (MRSA) se od
jeho objevu v roce 1961
roz§ifil do mnoha zemi
(Jevons, 1961) a v posled-
nich desetiletich je celo-
svétové v humanni populaci
zaznamenavan nepriznivy
trend zvySujici se preva-
lence methicilin-rezistent-
nich kmenl S. aureus
(Boyce, 1990; Witte a kol,
1997; Chambers, 2001;
Le Blanc, 2007; Hassoun,
2017). Podle nejnovéjsich
vysledkti Evropského cen-
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hlaSen za rok 2018 vyskyt
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Obr. 1 Staphylococcus aureus. Procentudlni vyskyt huménnich izolat( s rezistenci
k methicilinu (MRSA) v evropskych zemich v roce 2018 (ECDC, 2019).
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Vankomycin byl nejspolehlivéjsim terapeutikem proti
infekcim zptisobenym methicilin-rezistentnimi  bak-
teriemi S. aureus. V roce 1996 byl vSak od japonského
pacienta izolovan prvni MRSA, ktery ziskal rezistenci
k vankomycinu a byl oznacen jako VISA, rovnéz nazy-
vany i jako glykopeptid-intermediarni S. aureus - GISA
(Hiramatsu, 2001). V roce 1997 byly hlaseny dalsi kme-
ny MRSA se sniZenou vnimavosti na vankomycin, které
byly izolovany od pacientd, u nichz byla lécba vanko-
mycinem neucinnd. Nésledna izolace nékolika kment
S. aureus rezistentnich k vankomycinu (VRSA) z USA,
Francie, Koreje, Jizni Afriky a Brazilie potvrdila,
Ze vyskyt vankomycinové rezistence u S. aureus je
celosvétovou zalezitosti (Hiramatsu, 2001).

Presnéjsi nomenklatura pro rezistenci k vankomycinu je
zaloZena na meznich bodech MIC pro antimikrobidlni tera-
pii. Podle pokynt stanovenych standardy CLSI (2018), jsou
stafylokoky s MIC < 2 mg/l k vankomycinu povazovany za
citlivé (VSSA), dile s MIC 4 aZ 8 mg/I jsou intermedidrni
(VISA) a kmeny s MIC = 16 mg/I jsou rezistentni (VRSA).
Existuji 1 heterogenni kmeny hVISA, rezistentni k vanko-
mycinu i pfi MIC < 2 mg/l a maji i subpopulaci rezistentni
i pfi MIC > 4 mg/l, které jsou oznacovany za prekursory
VISA (Hiramatsu a kol., 2014a).

V nasi studii jsme testovali rezistenci k cefoxitinu, oxa-
cilinu a vankomycinu u bakteridlnich kmenu S. aureus
izolovanych z bazénovych a individualnich vzorkt krav-
ského mléka a mléénych automati.

Material a metody

Puvod vzorku

Za posledni dva roky (2019 — cervenec 2020) bylo
vysetfeno celkem 689 vzorkii mléka, z toho 630 individual-
nich vzorkd od zvirat se suspektni mastitidou a 59 bazé-
novych vzorkid mléka ze 14 farem. Celkem bylo ziska-
no 82 kmenu (13 %) S. aureus z individualnich vzorka
a 14 kment (23,7 %) z bazénovych vzorkt mléka. Do cel-
kového hodnoceni bylo zarazeno i 600 izolovanych kmenu
S. aureus z predchoziho obdobi 2013 az 2018 pochéze-
jicich z mlécnych automati, individualnich a bazénovych
vzorkll pivodem ze 42 mlécnych farem (Tabulka 1).

Mikrobiologické analyzy, identifikace a testovdni
citlivosti

Vzorek mléka (0,05 ml) byl sterilni ty¢inkou pfenesen
soubéZzné na Baird Parker Agar (BP, HiMedia, Indie)

a krevni agar (KA, Columbia Blood Agar, HiMedia,
Indie) a rozetfen. Kultivace probéhla pii 37 °C/24 ho-
din. Suspektni kolonie s jasnou zénou precipitace na BP
agaru a B-hemolytickou reakci na KA agaru byly déle
preockovany na krevni agar a inkubovany prii teploté
37 °C/24 hodin. Vybrané kolonie byly nasledné konfir-
movany koaguldzovou reakci a identifikovany pomoci
STAPHY-testu a identifikacniho programu TNW Pro
7.0 (Erba-Lachema, Brno). Ve spornych piipadech byla
u kment S. aureus dodate¢né provedena pomoci PCR
identifikace specifického fragmentu pro S. aureus SA442
(Martineau a kol., 1998). U vSech kment S. aureus byla
provedena diskovou difizni metodou zkouska na citli-
vost k oxacilinu OX 1 pg (Oxoid, UK; zdéna pro sen-
zitivni hodnoceni S > 13 mm; CLSI, 2012), cefoxitinu
FOX 30 pg (S > 23 mm; CLSI, 2012) a k vankomycinu
VA 30 pg (S > 17 mm; CLSI, 2012). U vankomycinu tato
metoda vSak v nékterych pripadech nespravné klasifikuje
intermediarni kmeny jako plné citlivé (Tenover a kol.,
1998). U vsech intermediarnich kmena a kment vyka-
zujicich rezistenci diskovou difuzni metodou byla pro-
vedena i PCR detekce mecA genu pro potvrzeni MRSA
(Bosgelmez-Tinaz a kol., 2006) a vanA genu pro potvr-
zeni VRSA (Lu a kol., 2001).

Vysledky a diskuse

Vyskyt methicilin a vankomycin rezistentnich
kmenu S. aureus

V Tabulce 1 je uveden pocet vysetfenych a rezistent-
nich kmend ke sledovanym antibiotikiim. VSechny
kmeny S. aureus izolované v letech 2019 a 2020 byly
k antibiotikim VA, OX a FOX citlivé. Vysledky jsme
srovnali s udaji z predchozich let 2013 az 2018. Z data-
baze je zfejmé, Ze v tomto obdobi byly potvrzeny u Ctyt
farem rezistentni kmeny k methicilinu jak diskovou,
tak metodou PCR, a to ve 4 bazénovych vzorcich (2 %)
av 7 individualnich (1,8 %). Rozdil vysledkii mezi sledo-
vanymi obdobimi (pozitivni vyskyt v letech 2013-2018
a nulovy vyskyt MRSA v letech 2019 a 2020) muzZe byt
déan rozdilnym spektrem farem nebo tim, Ze v predchozich
letech jsme vySetfili vice vzorku a izolovali vice kmenu
S. aureus. Nicméné vysledky na sledovanych farmach
ukazuji na zatim nizkou incidenci rezistentnich kment
MRSA a nulovy vyskyt VRSA v prvovyrobé mléka, coz
je v souladu i s naSimi diivéjSimi studiemi (Vyletélova
a kol., 2011; KlimeSova a kol., 2017; KlimeSova a kol.,

Tabulka 1 Visledky rezistence kmend S. aureus k methicilinu a vankomycinu

obdobi automaty bazény individualni vzorky
SA MRSA VRSA MRSA VRSA SA MRSA VRSA
/% /% /% /% n/% /%
2013-18 15 15 0 0 617 201 4 (2%) 0 895 384 7 (1,8%) 0
2019 NA NA NA NA 20 6 0 0 269 66 0 0
2020 NA NA NA NA 39 8 0 0 361 16 0 0
n=pocet; SA=S. aureus celkem; MRSA=methicilin rezistentni SA; VRSA=vankomycin rezistentni SA; NA=neanalyzovano
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Obr. 2 Srovnani vyskytu humannich MRSA (%) mezi
Ceskou republikou a zemémi EU/EEA v letech
2011-18 (ECDC, 2019)

2018). Podobn& Stistkovd a kol. (2009a) potvrdili
23 kmenit MRSA z celkového poctu 299 bazénovych
vzorkt kravského mléka (7,7 %) v CR v obdobi let 2006-
2008.

Prevalence MRSA v mléce a mlé¢nych vyrobcich za-
znamenand v riznych zemich nebo dokonce regionech
stejné zemé se vyrazné li§i (Pexara a Solomakos, 2013).
Ve vétSiné evropskych zemi byla obecné zjiSténa niz-
ka prevalence MRSA v kravském mléce (0 - 16,7 %),
v USA a Kanadé byly dokonce hldseny nulové nebo
jen nizké hodnoty (0 - 4 %). Vysoka prevalence MRSA
byla zaznamendna ve vétsiné africkych zemi, naptiklad
az 60,3 % v Etiopii nebo 35,6 % v Nigérii, v asijskych
zemich se pohybovala od vysSich hodnot, napt. 28,3 %
v Irénu, az po nizké (napt. V Koreji 6,2 % a Japonsku
1,1 %). V Indii byl potvrzen pozitivni vyskyt VRSA
u 5 kment z 269 vySettenych vzorkd kravského mléka
(1,9 %), které byly soucasné rezistentni i k methicilinu
(Bhattacharyya a kol., 2016). Swetha a kol. (2017; Indie)
identifikovali ve 100 vzorcich syrového kravského mléka
42 kmenu S. aureus, z nichZ celkem 10 bylo potvrzeno
jako MRSA a 5 z nich soucasné i jako VRSA. Umaru
akol. (2014; Nigérie) identifikovali ve 300 vzorcich indi-
viduélniho kravského mléka 36 kment S. aureus (12 %),
znichz 15 (20 %) bylo dale potvrzeno jako VRSA. V 18ti
bazénovych vzorcich mléka pak identifikovali 9 jako
S. aureus (50 %) a 4 jako VRSA (22,2 %).

Vyskyt MRSA je popsan i u malych prezvykavct, coz
je hlavné problematické pri spole¢ném chovu dojnic
a ovci nebo koz. Stistkovd a kol. (2009b; CR) uvadégji
14,7% prevalenci MRSA. Naopak nulovy vyskyt MRSA
nebo VRSA a absenci mecA a vanA gent popsali Oztiirk
a kol. (2019; Turecko) u kment S. aureus izolovanych
z koziho mléka. Maslankovd a kol. (2009; CR) také
popisuji nulovy vyskyt MRSA v ovéim mléce. Vyskyt
humaénnich izolati MRSA v je Ceské republice nastésti
dlouhodobé stabilni a ve srovnani se zemémi EU/EEA
i niz§i (ECDC, 2019; Obr. 2).

Vyskyt rezistence na vankomycin ukoncil dominant-
ni roli vankomycinu pfi 1é¢bé grampozitivnich bakte-
ridlnich infekci. Nastésti vyskyt infekci zplsobenych
VRSA zlstdva vzacny ve srovnani s rychlym vznikem

a rozSifenim rezistence vankomycinu u enterokoku
(Conga a kol., 2020). Nartuist vankomycin rezistentnich
Enterococcus faecium v nékterych zemich dosahl v roce
2018 hranici 40 % (Irsko, Rumunsko), na Kypru az
59,1 %, v CR zatim 20,7 %, pti¢emZ v roce 2014 to bylo
jen 4,4 % (ECDC 2015, 2019).

Vankomycin je stale prvnim antibiotikem pouZzivanym
proti infekcim vyvolanych u lidi kmeny MRSA. Jeho
klinicka ucinnost je vSak ohroZena u kmend, jejichz MIC
vankomycinu jsou v rozmezi citlivosti CLSI (2 mg/l).
Hiramatsu a kol. (2014b) tuto skutec¢nost vysvétluji tim,
7Ze existuje mnoho kmenlit MRSA, jejichZ hodnoty MIC
vankomycinu jsou v citlivém rozmezi (<2 mg/l) a presto
odolavaji ucinkim vankomycinu. Vysvétlenim jsou
pravé kmeny hVISA, rezistentni k vankomycinu, které se
stavaji pti vysoké frekvenci prekursory tzv. kmenit VISA.

Zaver

I kdyZ se z vysledku této studie jevi, Ze je zatim vyskyt
VRSA nebo MRSA v prostiedi prvovyroby mléka nulovy,
byl vyskyt kmeni MRSA v CR v mléce jiZ popsan jak
u lidi, tak u skotu a malych prezZvykavci. Sledovani rezis-
tence stafylokokl u hospodarskych zvirat je dileZzité, a to
i s ohledem na moZnost Sifeni genl rezistence pomoci
mobilnich genetickych elementli z nepatogennich na pa-
togenni druhy. Proto je kladen velky diiraz na sledovani
vyvoje rezistence nejen u izolatd S. aureus. Tento fakt
plati nejen v humanni medicing, ale i ve veterinarni praxi.

Podékovdni:
Prispévek vznikl za podpory projekti MZe RO1420
a RO0520.

Literatura

BHATTACHARYYA D., BANERJEE J., BANDYOPADHYAY S., MONDAL B.,
NANDA PK., SAMANTA I., MAHANTI A., DAS AK., DAS G., DANDAPAT
P, BANDYOPADHYAY S. (2016): First report on vancomycin-resistant
Staphylococcus aureus in bovine and caprine milk. Microbial Drug Re-
sistance, Vol. 22, No. 8, s. 675-681. doi: 10.1089/mdr.2015.033.

BOSGELMEZ-TINAZ G., ULUSQY S., ARIDOGAN B., COSKUN-ARIF. (2006):
Evalution of different methods to detect oxacillin resistance in Staphylo-
coccus aureus and their clinical laboratory utility. European Journal of
Clinical Microbiology & Infectious Diseases, Vol. 25, s. 410-412.

BOYCE J.M. (1990): Increasing prevalence of methicillin-resistant Staphy-
lococcus aureus in the United States. Infection Control and Hospital
Epidemiology, Vol. 11, No. 12, s. 639-642.

CLSI (2012): Performance Standards for Antimicrobial Susceptibility Test-
ing. Twenty-Second Informational Supplement. CLSI supplement M100:
M100-S22. Clinical and Laboratory Standards Institute; 950 West Val-
ley Road, Suite 2500, Wayne, Pennsylvania 19087 USA, 2012. https://
www.facm.ucl.ac.be/intranet/CLSI/CLSI-M100S22-susceptibility%20
testing-2012-original.pdf.

CLSI (2018): Performance Standards for Antimicrobial Susceptibility Test-
ing (28th edition). CLSI supplement M100: M100-S22. Clinical and
Laboratory Standards Institute; 950 West Valley Road, Suite 2500,
Wayne, Pennsylvania 19087 USA, 2018. http://file.qums.ac.ir/reposi-
tory/mmrc/CLSI-2018-M100-S28.pdf.

CONGAY., YANGB S., RAQC X. (2020): Vancomycin resistant Staphylococ-
cus aureus infections: A review of case updating and clinical features.
Journal of Advanced Research, Vol. 21, s. 169-176. doi.org/10.1016/j.
jare.2019.10.005.

14

MLEKARSKE LISTY 182, VOL. 31, No. 5



VEDA, VYZKUM

ECDC (2015): European Centre for Disease Prevention and Control. Anti-
microbial resistance surveillance in Europe 2014. Annual Report of the
European Antimicrobial Resistance Surveillance Network (EARS-Net).
Stockholm: ECDC, November 2015, ps. 130. ISBN: 978-92-9193-729-
5. doi 10.2900/23549.

ECDC (2019): European Centre for Disease Prevention and Control. Sur-
veillance of antimicrobial resistance in Europe 2018. Annual Report of
the European Antimicrobial Resistance Surveillance Network (EARS-
Net). Stockholm: ECDC, November 2019. https://www.ecdc.europa.
eu/sites/default/files/documents/surveillance-antimicrobial-resistance-
Europe-2018.pdf. ISBN: 978-92-9498-387-9.

HASSOUN A., LINDEN PK., FRIEDMAN B. (2017): Incidence, prevalence,
and management of MRSA bacteremia across patient populations-a re-
view of recent developments in MRSA management and treatment, Criti-
cal Care, Vol. 21, No. 1, s. 211-220. doi: 10.1186/s13054-017-1801-3.

HIRAMATSU K. (2001): Vancomycin-resistant Staphylococcus aureus:
a new model of antibioticresistance. Lancet Infectious Diseases, Vol.
1, s.147-155.

HIRAMATSU K., KAYAYAMA Y., MATSUO M., AIBA Y., SAITO M., HISHI-
NUMA T, IWAMOTO A. (2014a): Vancomycin-intermediate resistance
in Staphylococcus aureus, Journal of Global Antimicrobial Resistance,
Vol. 2, No. 4, s. 213-224. doi.org/10.1016/j.jgar.2014.04.006.

HIRAMATSU K., KAYAYAMA Y., MATSUO M., SASAKI T, MORIMOTO
A., SEKIGUCHI A., BABA T. (2014b): Multi-drug-resistant Staphy-
lococcus aureus and future chemotherapy. Journal of Infection and
Chemotherapy, Vol. 20, No. 10, s. 593-601. https://doi.org/10.1016/j.
jiac.2014.08.001.

HOLMES M.A., ZADOKS R.N. (2011): Methicillin resistant S. aureus in
human and bovine mastitis. Journal of Mammary Gland Biology and
Neoplasia, Vol. 16, No. 4, s. 373-382.

CHAMBERS H.F. (2001): The Changing Epidemiology of Staphylococcus
aureus? Emerging Infectious Diseases (Speciall issue), Vol. 7, No. 2,
s. 178-182.

JEVONS M.P. (1961): ,Celbenin”-resistant Staphylococci. British Medical
Journal, Vol. 1, No. 5219, s. 124-125. PMC1952888.

KARPISKOVA R., STASTKOVA Z., KARPISKOVA S. (2009): Nalezy methi-
cilin rezistentnich Staphylococcus aureus u zvitat. Veterindrstvi, Vol. 9,
s. 34-36.

KLIMESOVA M., HANUS 0., NEJESCHLEBOVA L., VONDRUSKOVA E., ZAK
P (2018): Rezistence Staphylococcus aureus a koaguldza-negativnich
stafylokokti k vybranym antibiotikiim. Migkarské listy-zpravodaj, Vol.
29, No. 4, s. 1-5.

KLIMESOVA M., MANGA 1., NEJESCHLEBOVA L., HORACEK J., PONIZIL
A., VONDRUSKOVA E. (2017): Occurrence of Staphylococcus aureus
in cattle, sheep, goat and pig rearing in the Czech Republic. Acta Vete-
rinaria Brno, vol. 86, no. 1, s. 3-10. doi: 10.2754/avb201786010003.

LE BLANC D.M., REECE E.M., HORTON J.B., JANIS J.E. (2007): Increasing
incidence of methicillin-resistant Staphylococcus aureus in hand infec-
tions: a 3-year county hospital experience. Plastic and Reconstructive
Surgery, Vol. 119, No. 3, s. 935-40.

LU J., PERNG C., CHIUEH T, LEE S., CHEN C., CHANG F,, WANG C.C.,
CHI' W. (2001): Detection and typing of vancomycin-resistance genes
of enterococci from clinical and nosocomial surveillance specimens by
multiplex PCR. Epidemiology and Infection, Vol. 126, No. 3, s. 357-363.
doi.org/10.1017/50950268801005453.

MARTINEAU F., PICARD FJ., ROY PH., OUELLETTE M., BERGERON M.G.
(1998): Species-specific and ubiquitous-DNA-based assays for rapid
identification of Staphylococcus aureus. Journal of Clinical Microbio-
logy, Vol. 36, s. 618-623.

MASLANKOVA J., PILIPCINCOVA I., TKACIKOVA L. (2009): Pheno- and
genotyping of Staphylococcus aureus isolates of sheep origin. Acta Ve-
terinaria Brno, Vol. 78, s. 345-352.

0zTURK D. TURUTOGLU H., PEHLIVANOGLU F., YAPICIER 0.S. (2019):
dentification of bacteria isolated from dairy goats with subclinical mas-
titis and investigation of methicillin and vancomycin resistant Staphylo-
coccus aureus strains. Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi Dergisi,
Vol. 66, s. 191-196. doi: 10.33988/auvfd.431465.

PEXARA A., SOLOMAKOS N. (2013): Prevalence of methicillin-resistant
Staphylococcus aureus in milk and dairy products. Journal of the Hel-
lenic Veterinary Medical Society. Vlol. 64, s. 17-34.

SWETHA CH.S., SUPRIYA R.A., GOUD S.S., A JAGADEESH BABU A.J.,
RAO TM. (2017): A study on the prevalence of zoonotic important
methicillin resistant and vancomycin resistant Staphylococcus aureus
(MRSA & VRSA) and coagulase negative Staphylococci (MR-CNS &
VR-CNS) in raw milk samples of Tirupati, Andhra Pradesh. The Pharma
Innovation Journal, Vlol. 6, No. 9, s. 17-24.

STASTKOVA Z., KARPISKOVA S., KARPISKOVA R. (2009a) F:indings
of methicillin-resistant strains of Staphylococcus aureus in livestock.
Czech Journal of Food Science, Vol. 27, s. S236-S241.

STASTKOVA Z., KARPISKOVA S., KARPISKOVA R. (2009b) Occurrence of
methicillin-resistant strains of Staphylococcus aureus at a goat breeding
farm. Veterinarni Medicina, Vol. 54, s. 419-426.

TENOVER FEC., LANCASTER M.V,, HILL B.C., STEWARD C.D., STOCKER
S.A., HANCOCK G. A., O’HARA C.M., MCALLISTER S.K., CLARK N.C.,
HIRAMATSU K. (1998): Characterization of Staphylococci with redu-
ced susceptibilities to vancomycin and other glycopeptides. Journal
of Clinical Microbiology, Vol. 36, No. 4, s. 1020-1027. doi: 10.1128/
JCM.36.4.1020-1027.1998. Erratum in: Journal of Clinical Microbio-
logy, Vol. 36, No. 7, s. 2167. PMID: 9542929; PMCID: PMC104681.

UMARU G.A., KABIR J., UMOH V.J., BELLO M., KWAGA J.K.P (2014):
Occurrence of vancomycin-resistant Staphylococcus aureus (VRSA) in
fresh and fermented milk in Nigeria: A preliminary report. International
Journal of Public Health and Epidemiology, Vol. 3, No. 8, s. pp. 54-58.
ISSN: 2326-7291.

VYLETELOVA M., VLKOVA H, MANGA I. (2011): Occurrence and charac-
teristics of methicillin resistant Staphylococcus aureus and methicillin
resistant coagulase-negative Staphylococci in raw milk manufacturing.
Czech Journal of Food Science, Vol. 29, s. 11-16. ISSN: 1212-1800.

WHO (2017): WHO publishes list of bacteria for which new antibiotics
are urgently needed. https://www.who.int/news-room/detail/27-02-
2017-who-publishes-list-of-bacteria-for-which-new-antibiotics-are-
urgently-needed (naposledy evidovano 6.7.2020).

WILCOX M., AL-OBEID S., GALES A., KOZLOV R., MARTINEZ-OR0ZCO J.A.,
ROSSI F, SIDORENKO S., BLONDEAU J. (2019). Reporting elevated van-
comycin minimum inhibitory concentration in methicillin-resistant Staph-
ylococcus aureus: consensus by an International Working Group. Future
Microbiology, Vol. 14, No. 4, s. 345-352. doi: 10.2217/fmb-2018-0346.

WITTE W., KRESKEN M., BRAULKE CH., CUNY CH. (1997): Increasing
incidence and widespread dissemination of methicillin-resistant Staphy-
lococcus aureus (MRSA) in hospitals in central Europe, with special
reference to German hospitals. Clinical Microbiology and Infection, Vol.
3, No. 4, s. 414-422.

Korespondujici autor: RNDr. Marcela KlimesSova, Ph.D.
Vyzkumny ustav mlékarensky s.r.o., Ke Dvoru 12a,
160 00 Praha 6, e-mail: marcela.vyletelova@seznam.cz

Prijato do tisku: 24. 8. 2020
Lektorovdno: 16. 9. 2020

CO JE ZAJIMAVEHO
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Miéko a mlécné vyrobky jsou neustdle centrem pozor-
nosti vyzkumu. Vybér z védecké literatury pro toto ¢islo
zahrnuje nasledujici publikace:

ZIVOTASCHOPNOST PROBIOTICKYCH
MIKROORGANISMU V MLECNYCH PRODUKTECH

Vyuziti arabské gumy a Synsepalum dulcificum pro
mikroenkapsulaci Lactococcus lactis Gh1 pro moznost
vyroby funkcniho jogurtu
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