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Abstrakt

V ramci této prace byla stanovena biocidni t¢innost
desinfekcéniho pripravku na bazi elektrochemicky aktivo-
vanych desinfek¢nich roztokt (ECA) s ndzvem neuthox
vyrobeného generatorem desinfekce T-10 Agro (DCW,
Dénsko). Stanoveni tc¢innosti desinfekéniho pripravku
bylo provedeno kvantitativni suspenzni metodou. Byla
prokazana biocidni u¢innost pro koncentrace 80 %, 50 %,
30 % a 10 % pripravku neuthox na vSechny testované
kmeny mikroorganismi (Escherichia coli, Staphylococ-
cus aureus, Streptococcus agalactiae, Enterococcus fae-
calis, Candida krusei) pti kontaktnich ¢asech 10 minut
a 60 minut. U E. coli a C. krusei byla prokdzdna rovnéz
biocidni d¢innost koncentrace 5 % pfi obou kontaktnich
casech, u E. coli byl navic prokdzan baktericidni ucinek
3% koncentrace pti kontaktnim case 60 minut. Testovani
stability obsahu volného chloru poukazuje na vhodnost
vyuZziti desinfekce neuthox zejména pro pfimé davkovani
z generatoru nebo pro rychlou spotiebu.

Klicova slova: ECA, neuthox, biocidni uc¢inek, Esche-
richia coli, Staphylococcus aureus, Streptococcus aga-
lactiae, Enterococcus faecalis, Candida krusei

Abstract

In this study biocidal efficacy of electrochemically
activated (ECA) disinfectant called neuthox was deter-
mined. Neuthox was produced by disinfection genera-
tor T-10 Agro (DCW, Danemark). The testing was done
using quantitative suspension method. 80%, 50%, 30%
and 10% neuthox showed biocidal effect against all tes-
ted microorganisms (Escherichia coli, Staphylococcus
aureus, Streptococcus agalactiae, Enterococcus faeca-
lis, Candida krusei) at both contact times (10 minutes,

60 minutes). Five percent neuthox showed biocidal
effect against E. coli and C. krusei at both contact times,
3% neuthox was effective against E. coli at 60 minutes
contact time. Free chlorine stability testing showed that
neuthox is suitable for direct dosage from disinfectant
generator or for quick use after production.

Key words: ECA, neuthox, biocidal efficacy, Escheri-
chia coli, Staphylococcus aureus, Streptococcus agalac-
tiae, Enterococcus faecalis, Candida krusei

Uvod

Chlor a jeho chemické slouceniny jsou povazZovany
za ucinné desinfekéni prostfedky s celym spektrem
vyuziti. Se zvySujicimi se pozadavky na Setrnost
k Zivotnimu prostredi a bezpecnost prace nachazeji stale
§ir§i uplatnéni elektrochemicky aktivované desinfekcni
roztoky (ECA), jejichZ vyroba miZe za pomoci genera-
toru desinfekce probihat pfimo v misté pouziti. Na rozdil
od konvencnich chemikalii odpada v pripadé ECA ma-
nipulace s nebezpeCnymi latkami a nutnost tyto latky
skladovat (napf. chlornan sodny) V. Vyroba ECA des-
infekci probihd na principu elektrolyzy solanky a jako
vstupni suroviny jsou tak potieba pouze chlorid sodny
a voda. Elektrolyza solanky je redoxni reakce, pii které
se na anod¢ tvofi kyselina chlornd a chlornanovy anion
a na katodé¢ hydroxid sodny a peroxid vodiku @.

Hlavni slozka ECA roztok, kyselina chlornd, je nej-
silnéjsi oxidacni agens ze vSech chlorovych slouc¢enin ©.
Jiz nizké koncentrace kyseliny chlorné maji biocidni
ucinek na Siroké spektrum mikroorganismu ®. Desin-
fekce na bazi ECA roztokd nachazi vyuZiti v fadé odvétvi,
véetné zemédélské prvovyroby (desinfekce napdjeci
vody, stdji, desinfekce paznehti zvitat, predip, postdip) ©
a potravinarského pramyslu (desinfekce provozni vody,
odstranéni biofilmu z potrubnich systémi, oplach
potravin) ©: 7. Bylo zji§téno, Ze pouziti kyselého a zasa-
dittho ECA roztoku pfi centrdlnim proplachu dojiren
je ekvivalentni aplikaci konvencnich chemikalii .
Desinfekce napajeci vody ECA roztokem rovnéz vedla
k redukci prajmt dojného skotu, sniZeni jejich celkové
nemocnosti a tim zlepSeni mlé¢né uzitkovosti ©.

Jednim z prikladi ECA desinfekce je biocidni ptipravek
neuthox vyrabény generatorem desinfekce od spolecnos-
ti Danish Clean Water (Dansko). Generatory fady T-10
Agro produkuji neuthox o obsahu 200 mg/l + 10 %.
Vyrobce doporucuje 3% davkovani neuthoxu pro apli-
kace v chovech hospodéiskych zvitat véetné skotu ®.

Cilem této studie bylo ovéfit biocidni tcinnost ECA
desinfekéniho piipravku neuthox vyrobeného genera-
torem T-10 Agro a zjistit stabilitu obsahu volného chloru
jako parametru definujiciho ucinnost této desinfekce.
Pro testovani byly vybrany mikroorganismy vyskytujici
se v prostredi chovii hospodarskych zvifat s potencia-
lem kontaminovat napéjeci vodu, zptisobovat onemocné-
ni zvirat (mastitid skotu) a kontaminovat potravinové
fetézce.
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Material a metodika

Stanoveni u¢inku desinfek¢éniho ptipravku neuthox vy-
chazelo z CSN EN 1040 a CSN EN 165012,

Testovany produkt - neuthox

Biocidni pfipravek neuthox byl vyroben generatorem
desinfekce T-10 Agro (DCW, Dansko) na pracovisti
firmy Bentley Czech s.r.o. Obsah volného chloru (kyseli-
na chlornd a chlornanovy anion) pfipravku neuthox ¢inil
v dobé testovani biocidni u¢innosti 176 mg/l + 10 %, pH
¢inilo 7,1.

Priprava koncentraci testovaného produktu

Redénim sterilni destilovanou vodou byly pfipraveny
koncentrace testovaného produktu tak, aby jeho kone¢na
koncentrace v testu ¢inila 80 %, 50 %, 30 %, 10 %, 5 %,
3%al %.

Testované mikroorganismy

S. aureus CCM 2022, E. coli CCM 4517, E. faecalis
CCM 4224, Str. agalactiae CCM 6187 (Ceska sbirka
mikroorganismt, MU, Brno) a C. krusei 1-1 M2 (Sbirka
mikroorganismt VUM, Praha).

Priprava testovaci suspenze

Z 24hodinovych (bakterie) / 48hodinovych (kvasinky)
kultur testovanych mikroorganisma vykultivovanych na
krevnim agaru (bakterie) / GKCH (kvasinky) byly ve
fyziologickém roztoku pripraveny suspenze tak, aby je-
jich koneéna koncentrace obsahovala 1,5-5 x 108 KTJ/ml
(bakterie) / 1,5-5 x 107 KTJ/ml (kvasinky).

Stanoveni bakteridlni koncentrace v okamZziku pridani
desinfekce

Z testovaci suspenze bylo ptipraveno fedéni 10 a 107
(bakterie) / 10~ a 10° (kvasinky), nasledné byl vyockovan
1 ml z kazdého fedéni na Petriho misku duplicitné a zalit
TSA (bakterie) / GKCH (kvasinky) agarem o teploté
45 °C. Nasledovala inkubace pti 37 °C po dobu 24 hodin
(bakterialni kmeny) / 30 °C, 48 hodin (C. crusei). Pocty
kolonii vydé€lené deseti predstavuji koncentraci bakterii/
kvasinek v okamziku pridani desinfekce k suspenzi (K).

Stanoveni bakteridlni koncentrace po puisobeni
desinfekce

K 1 ml destilované vody (bakterie)/ 10 % odstfedéného
mléka (Skim Milk Powder, HiMedia, Indie; kvasinky)
byl pfidan 1 ml bakteridlni suspenze/suspenze kvasinek,
po 2 minutach bylo pfiddno 8 ml desinfekce a zkumavka
s touto smési byla vloZzena do vodni 1azné o teploté 20 °C
na dobu 10 minut a 60 minut (kontaktni ¢as).

Po uplynuti kontaktniho ¢asu byl odebran 1 ml smési
a pridan do zkumavky s 1 ml destilované vody a 8 ml
thiosiranu sodného (6 mg/l) pro zastaveni pusobeni
desinfekce.

Po 5 minutich byl ze zneutralizované smési odebrian
1 ml* a vyockovéan duplicitné na Petriho misku a zalit
TSA (bakterie) / GKCH (kvasinky) agarem o teploté
45 °C. Nasledovala inkubace pfi 37 °C po dobu 24 ho-
din (baktericidni uc¢innost) / 30 °C, 48 hodin (levurocidni
ucinnost). Pocty kolonii (KTJ/ml) ziskané timto postu-
pem se vynasobi deseti (P).

Hodnocent biocidni ticinnosti

Pro stanoveni redukce poctu kolonii (R) u¢inkem desin-
fekce pii daném kontaktnim casu byl odecten logaritmus
poctu prezivsich kolonii (P) od logaritmu koncentrace
mikroorganismt v okamzZiku ptidani desinfekce (K).

Log R =logK — logP

Desinfekce mé v testované koncentraci a pti aplikaci
daného kontaktniho Casu baktericidni Gcinnost, jestlize
dojde k poklesu KTJ alespon o 5 log rada.

Desinfekce méa v testované koncentraci a pri aplikaci
daného kontaktniho Casu levurocidni dcinnost, jestlize
dojde k poklesu KTJ alespoti o 4 log fady.

Validace
Testovaci podminky i neutralizdtor byly validovany.

Stanoveni volného chloru

Desinfekce byla napusténa do 30litrového kanystru,
prepravena do akreditované zkusebni laboratore (Morav-
ska vodarenska, a.s., laborator Olomouc) a zde analyzo-
vana na obsah volného chloru kolorimetrickou metodou
s N,N-dialkyl-1,4-fenylendiaminem (dle CSN EN ISO
7393-2) 4V, Stanoveni probéhlo v den vyroby neuthoxu
apoté 7., 14., a 21. den od vyroby. Desinfekce byla skla-
dovana pfi pokojové teplote.

Vysledky a diskuze

Byla prokazana baktericidni a levurocidni ucéinnost
pro koncentrace 80 %, 50 %, 30 % a 10 % biocidniho
pripravku neuthoxu pro vSechny testované mikroorga-
nismy a oba kontaktni ¢asy (10 minut a 60 minut), nebot
doslo k poklesu KTJ o vice nez 5 log fadi u vsech bak-
teridlnich kmeni a o vice nez 4 log rady v ptipadé C. kru-
sei (tabulka 1 a 2). U E. coli a C. krusei byla prokdzana
ucinnost rovnéZz u koncentrace 5 % pro oba kontaktni asy
au E. coli koncentrace 3 % pro kontaktni ¢as 60 minut.
Testovany kmen bakterie E. coli tak vykézal nejvyssi cit-
livost vii¢i pfipravku neuthox.

Ackoliv u ostatnich mikroorganismii neni mozné
5% a 3% koncentraci pripravku hodnotit jako t¢innou
(nedoslo k poklesu o 5 log, resp. 4 log KTJ/ml), 1ze zej-
ména v pripadé 5% koncentrace pri kontaktnim casu
60 minut pozorovat pokles v poctu prezivsich kolonii.
V pripadé S. aureus doslo k redukci o 2,46 log KTJ/ml,

*\/ pripadé 5% koncentrace testovaného produktu byla nad rémec poZadavku normy kromé nultého redéni pripravena také rada fedéni 10, 102, 10,
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Tab. 1 Vyychozi poéty kolonii a pocty preZivsich kolonii po aplikaci rdznych koncentraci pfipravku (log KTJ/ml)

Kontaktni ¢as S. aureus E. coli Str. agalactiae E. faecalis C. krusei
Testovaci smés v okamziku pridani neuthoxu 0 min 7,36 7,49 7,41 7,18 6,18
Neuthox 80 %, 50 %, 30 %, 10 % 10 min <215 <215 <215 <215 <215
60 min <215 <215 <215 <215 <2,15
Neuthox 5 % 10 min > 3,52 (6,00) <215 > 3,52 (6,04) | > 3,52 (6,00) < 2,16
60 min > 3,52 (4,90) <215 > 3,52 (4,78) | > 3,52 (4,95) <215
Neuthox 3 % 10 min > 3,52 > 3,52 > 3,52 > 3,52 > 3,52
60 min > 3,52 < 2,15 > 3,52 > 3,52 > 3,52
Neuthox 1 % 10 min > 3,52 > 3,52 > 3,52 > 3,52 > 3,52
60 min > 3,52 > 3,52 > 3,52 > 3,52 > 3,52

Pozn.: Udaje o poctu prezivsich koloniii u 5% koncentrace neuthoxu v zavorkdch vyjadfuji hodnotu zjisténou provedenim desetindsobnym fedéni 10, 102,10 nad ramec pozadavku normy

CSN EN 1040.

Tab. 2 Redukce poctu kolonii (log KTJ/ml) po aplikaci riznych koncentraci pfipravku

Kontaktni éas S. aureus E. coli Str. agalactiae E. faecalis C. krusei
Neuthox 80 %, 50 %, 30 %, 10 % 10 min > 5,21 > 5,34 > 5,26 > 5,03 > 4,03
60 min > 5,21 > 534 > 5,26 > 5,03 > 4,03
Neuthox 5 % 10 min < 3,84 (1,36) > 5,34 <3,89(1,37) | <3,66(1,18) > 4,03
60 min < 3,84 (2,46) > 5,34 < 3,89 (2,63) | < 3,66 (2,23) > 4,02
Neuthox 3 % 10 min <384 <397 < 3,89 < 3,66 < 2,66
60 min < 3,84 > 5,34 < 3,89 < 3,66 < 2,66
Neuthox 1 % 10 min < 3,84 <397 < 3,89 < 3,66 < 2,66
60 min < 3,84 <397 < 3,89 < 3,66 < 2,66

Tab. 3 Obsah volného chloru

Koncentrace volného chloru
(mg/l £ 10 %)

Stari desinfekce

1. den (den vyroby) 176
7. den 150
14. den 149
21. den 126

Str. agalactiae o 2,63 log KTJ/ml,
0 2,23 log KTJ/ml.

Zjisténa biocidni ucinnost ne zcela koresponduje
s doporucovanym 3% davkovanim neuthoxu. Pficinu je
mozné hledat v odliSnosti testovacich metod, rizné citli-
vosti testovanych kmenti mikroorganismil, ale pfedevsim
skutecnosti, Ze v redlném prostiedi se koncentrace
mikroorganismt nenachazi v fadech desitek miliond. Pro
aplikaci za konkrétnim ucelem by bylo vhodné provést
dodatecné testovani s ohledem na podminky daného
prostiedi (predpoklddand mikrobidlni kontaminace,
organické znecisténi).

Testovani stability obsahu volného chloru (tabulka 3)
poukazuje na vhodnost vyuziti desinfekce neuthox zej-
ména pro primé davkovani z generatoru nebo pro rychlou
spotiebu, pripadné lze vyuZit i desinfekci starSitho data
vyroby, avSak s nutnosti pouZit vyssi koncentraci.

E. faecalis

Zaver

Byla prokdzéana baktericidni a levurocidni u¢innost pro
koncentrace 80 %, 50 %, 30 % a 10 % pripravku neu-
thox pro vSechny testované bakteridlni kmeny a C. kru-
sei pri obou kontaktnich ¢asech (10 minut a 60 minut).

U E. coli a C. krusei byla prokazana Gcinnost rovnéz
u koncentrace 5 % pfti obou kontaktnich casech, u E. coli
byl navic prokdzan baktericidni ucinek 3% koncentrace
pri kontaktnim ¢ase 60 minut. Pro aplikaci za konkrétnim
ucelem je nutné provést dodatecné testovani s ohledem na
podminky daného prostredi (predpokladana mikrobialni
kontaminace, organické zneciSténi). V rdmci zemédelské
prvovyroby pfipadd v dvahu vyuZiti pfipravku neuthox
napt. k desinfekci napdjeci vody, stdji, desinfekci struk
a paznehtl a v potravinafském priamyslu potom k desin-
fekci provozni vody ¢i povrchi prichazejicich do styku
s potravinami. Testovani stability obsahu volného chloru
poukazuje na vhodnost vyuZiti desinfekce neuthox zej-
ména pro primé davkovani z generatoru nebo pro rychlou
spotiebu.

Podékovdni:
Prispévek vznikl za podpory projektt MZe NAZV
QK1910092 a MZe RO1420.
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“C0 JE ZAJIMAVEHO VE VEDECKE LITERATURE”

Miéko a mlécné vyrobky jsou neustdle centrem pozornosti vyzkumu. Vybér z védecké literatury pro toto ¢islo zahr-
nuje nésledujici publikace:

JOD V MLECE

Vliv pouziti jodidu draselného jako krmného dopliiku a dezinfekce struka na stav zasobeni dojnic jédem
a na hladinu jodu v mléce
Ahvanooei M.R.R. et al. (2021): Effect of potassium iodide supplementation and teat-dipping on iodine status in dairy cows and milk iodine levels.
Domestic Animal Endocrinology, 74, 106504.

Za ucelem vyhodnoceni vlivu jodu v krmné davce a jodu z dezinfekce (dippingu) strukd na celkové mnozstvi jodu
u dojnic a v jejich mléce byly navrZzeny dva experimenty. Celkem bylo sledovdno osm dojnic holStynského plemene
ve stfedni Casti laktace (145+21 dni), s pocatecni t€lesnou hmotnosti 642+62 kg a primérnou denni uZitkovosti
31,7+2,0 kg mléka, a to ve dvou obdobich po dobu vice nez 44 dni. V prvnim obdobi, trvajicim 8 dni, byly vSechny
dojnice krmeny zdkladni krmnou davkou doplné€nou jodidem draselnym (KI) v mnoZstvi 10 mg I/kg suSiny krmiva
a oSetfeni strukil dippingem nebylo provadéno. Ve druhém obdobi byly nejprve po dobu 10 dni struky oSetfovany
dezinfek¢nim prostfedkem pred dojenim a poté nasledovalo obdobi bez predippingu (resp. vemeno bylo umyvano
pripravkem bez jodu) a nasledovalo 5 dni s pouZivanim postdippingu. Pfidavek KI v krmivu vedl ke zvyseni koncen-
trace jodu v séru, moci a mléku (P<0,05). Pfechod z dopliiovani KI na jeho vyfazeni z krmné davky vedl k okamzZitému
poklesu obsahu jodu v séru, moc¢i a mléce (P<0,05). Nasledny dipping mél za nasledek opétovné zvySeni hladin
j6du v séru, moci a mléce (P<0,05). V porovnani s postdippingem nebylo ovlivnéni koncentraci jodu predippingem
vyznamné. Mnozstvi 250 ml mléka od kontrolni skupiny a od skupiny s KI suplementaci by poskytlo 29,4 %, resp.
68,4 % doporucené denni davky jodu pro dospélé osoby. Zavérem lze fici, Ze mnozstvi jodu v mléce by mohlo byt
efektivné zvySovano dopliiovanim KI a dippingem struk.

,» Ticha* jodova profylaxe jodem napravuje jodovy deficit pouze ¢aste¢né: mad’arsky pribéh (1970-2020)
Ferenc P (2020): “Silent” iodine prophylaxis only partly corrects iodine deficiency: the Hungarian story (1970-2020). Orvosi Hetilap, 161(50):
2107-2116.

V tivodu autor pfipomina étenafim svou publikaci prezentovanou pred vice nez 50 lety ve stejném Casopise (,,Udaje
0 soucasné situaci strumy v Madarsku®, 1968) a nasledné ukonceni vyvoje jodové prevalence v 70. letech minulého
stoleti. V dalSi Casti pak prezkoumava hlavni vysledky souvisejici s dopliiovanim jodu za poslednich 50 let. Vysledky
fady screeningovych studii provadénych u Skolaki, t€hotnych Zen, starSich lidi a novorozenct a rovnéz stanovenim
j6du v materském mléce, ukazuji na mirny nebo stiedné zavazny nedostatek jodu pred koncem tisicileti. U stejnych
kategorii pak udaje naznacuji, Zze v poslednich 20 letech je troven zasobeni jodem ¢im dal adekvatnéjsi. Zasobeni
lidi jodem se vyrazné zlepsilo, a to i pres neregulovany obchod s jodizovanymi solemi, pravdépodobné diky uspeésné
vedenym vefejnym informa¢nim kampanim. Tato situace se oznacuje jako ,,ticha“ profylaxe. Uplné odstranéni ne-
dostatku jodu neni u této metody mozné. Nejvyssim rizikem je nedostateCny prisun jodu t€hotnym Zendm z divodu
ohroZeni vyvoje mozku potomkill. V zavéru autor prezkoumdva povinnosti, tykajici se jédu, uvedené v deklaraci
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