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Antimastitis vaccination as a variant of
reduction to the use of antibiotics in dairy
cows — a case study

Abstrakt

Projekt ,,Vyvoj metod redukce priniku antibiotik do
prostiedi v chovu dojnic jako podpora prevence vzniku
antibiotické rezistence mikroorganismi (MZe NAZV
Zemé QK 21010123)* cili na postupné vytvareni vhod-
nych podminek pro moznost snizeni spotfeby antibiotik
(z ekonomickych a prostfedovych divodi) a omezeni
ristu rezistence patogentl k antibiotikiim v mlékarském
prostiedi CR. Tyto naméty a jejich realizace mohou byt
vyznamné v ochrané Zivotniho prostfedi, vefejného zdravi
a v tvorbé udrZitelného, prostfedové priznivého odvétvi
Zivocisné vyroby. Toho lze docilit rdmcové zejména
naslednymi kroky: — vytvofenim vhodnych algoritmi
efektivni selekce dojnic k antibiotickému/neantibiotic-
kému zasuSeni laktace dojnic podle dynamiky mléénych
ukazatelu v kontrole uZitkovosti béhem laktace; — efek-
tivni aplikaci antimastitidni vakcinace dojnic (pfedevsim
intradermalni, s lep$i podporou welfare dojnic) pfi kon-
trole jejich zdravotniho stavu; — dc¢innymi pozitivnimi
modifikacemi v technologii zasuSeni laktace dojnic bez

aplikace antibiotik v pifipad¢ jejich dobrého zdravotniho
stavu mlécné Zlazy b&hem laktace. Dlouhodobé, pravi-
delné pouZzivani téchto inovacnich piistupti v mlékarské
praxi miZe prispét: — k poklesu antibiotické rezistence
mastitidnich patogennich mikroorganismii ve stiddech
dojnic; — ke sniZovani rizika vyskytu rezidui inhibi¢nich
latek v mléce v potravinarstvi. V retrospektivni praktické
studii (5 rokd) aplikace antimastitidni vakcinace (intra-
muskularni, pak intradermdlni, jedna se o autogenni
intradermalni vakcinu s antigeny Escherichia coli a Kleb-
siella pneumoniae) dojnic holStynského stdda (n = 580)
a pri soubézném pouzivani post-dipu Valiant: — poklesl
pocet pripadi mastitid (klinickych a zavaznych subkli-
nickych) zarok z 98 na 9; — pokleslo procento vyfazenych
a uhynulych krav v souvislosti s mastitidami o vice nez
93 %; — byla, na zdklad¢ kultivaci, vyrazné sniZena
spotfeba antibiotik z 1 160 tis. K& (2. rok) na 135 tis. K¢
(5. rok); — stoupl vyrazné€ prodej mléka z 93,3 % (3. rok)
na 99,2 % (5. rok). Od pocatku intradermdlni vakcinace
je zfejmy niz§i vyskyt reprodukénich onemocnéni (pyo-
metra, zadrzeni placenty), niz§i ndklady na reproduk-
ci a nizsi ndklady na 1écbu mastitid. Na pordZce byly
konfiskovany ¢tvrté mlécné 7Zlazy postizené abscesy po
injekéni aplikaci vakciny, coZ bylo intradermalni aplikaci
eliminovano. Obecné je tato vakcinac¢ni metoda efektivni
predevsim pfi feseni problémi s Gram- patogeny.

Klic¢ova slova: dojnice, reprodukce, mléko, mastitida,
vakcinace, antibiotikum, zdravi, patogen, rezistence,
Zivotni prostredi

Abstract

The project “Development of methods of reducing the
penetration of antibiotics into the environment in dairy
farming as a support for the prevention of the emergence
of antibiotic resistance of microorganisms (MZe NAZV
Zemé QK 21010123)” aims to gradually create suitable
conditions for reducing antibiotic use (for economic and
environmental reasons) and growth of pathogen resis-
tance to antibiotics in the dairy environment of the Czech
Republic. These issues and their implementation can be
important in protecting the environment, public health
and creating a sustainable, environmentally friendly
livestock sector. This can be achieved in general by the
following steps: — developing appropriate algorithms
for effective selection of dairy cows for antibiotic/non-
antibiotic drying of dairy cow lactation according to the
dynamics of milk indicators in milk recording during lac-
tation; — effective application of antimastitis vaccination
of dairy cows (especially intradermal, with better support
of welfare of dairy cows) in the control of their health sta-
tus; — effective positive modifications in the technology
of drying lactation of dairy cows without the application
of antibiotics in case of their good health of the mam-
mary gland during lactation. The long-term, regular use
of these innovative approaches in dairy practice can con-
tribute to: — reducing the antibiotic resistance of mastitis
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pathogens in dairy herds; — to reduce the risk of residues
of inhibitory substances in milk in the food industry. In
a retrospective practical field study (5 years) of the appli-
cation of antimastitis vaccination (intramuscular, then
intradermal, it is an autogenous intradermal vaccine with
Escherichia coli and Klebsiella pneumoniae antigens) to
Holstein dairy cows (n = 580) and with concomitant use
of the Valiant post-dip: — the number of mastitis cases
(clinical and severe subclinical) per year decreased from
98 to 9; — the percentage of culls and deaths of cows due
to mastitis fell by more than 93%; — based on cultivations,
the consumption of antibiotics was markedly reduced
from 1,160 ths. CZK (2" year) to 135 ths. CZK (5" year);
— milk sales increased markedly from 93.3% (3" year)
to 99.2% (5™ year). From the beginning of intradermal
vaccination, a lower incidence of reproductive diseases
(pyometra, placental retention), lower reproductive costs
and lower costs for mastitis treatment are evident. At the
slaughter, quarters of mammary gland affected by the
abscesses were confiscated after vaccine injection, which
was eliminated by intradermal administration. In general,
this vaccination method is especially effective in solving
problems with Gram- pathogens.

Keywords: dairy cow, reproduction, milk, mastitis,
vaccination, antibiotic, health, pathogen, resistance,
environment

Uvod

I pres neustaly pokrok v oblasti technologie a vete-
rinarnich poznatkl predstavuji mastitidy stale velky
problém pro fadu chovateld mlécného skotu. Mastitidy
u dojnic jsou pricinou zna¢nych ekonomickych ztrat, sou-
visejicich zejména se snizenim kvality a mnoZzstvi mléka,
resp. vys§i brakaci zvifat. RovnéZ se zvysuji ndklady na
veterindrni péci a pfi nespravném managementu se toto
infekéni onemocnéni rozsifuje ve stidé (GASPARIK
a STADNIK, 2019). Mastitida je onemocnéni velmi rozsi-
fené a pres intenzivni vyzkum vénovany této tématice se
nepodarilo toto onemocnéni Uspésné zvladnout a je pro
farmare trvalym problémem. Antibiotika terapeuticky
pronikavé zasahla i do této oblasti a pfinesla jisty pralom.

Mastitida skotu je zanét vemene spojeny s fyzikalni-
mi, chemickymi a bakteriologickymi zménami v mléce.
Obecné se mastitida vyskytuje ve dvou forméch — kli-
nické a subklinické. Pii klinické mastitid€ jsou pfitomny
vSechny hlavni pfiznaky zanétu vemene (zarudnuti,
horkost, otok, bolest a ztrata tvorby mléka), zatimco
subklinickd forma neni charakterizovana zcela zfejmym
projevem zanétu (HAMIDI a SYLEIMANIA, 2016).
V tomto piipadé jsou zjevnéjSi jen typické symptomy
v mléce, jako vlocky a zvySeny pocet somatickych
bunék (PSB). Kvalita syrového mléka uzce souvisi
s produkéni poruchou u zvirat, jako je mastitida. Ziskané
mléko z infikovaného vemene ma vyrazné nizsi kvalitu
nez u neinfikovanych krav. Mastitida zptisobuje zmény

o

v PSB, koncentrace laktdzy je nizsi, syrovatkovy protein

a albumin jsou vyrazné vys§i (LEITNER a kol., 2003).
VEtSina mastitid je zplisobena hlavnimi patogeny, Staphy-
lococcus aureus, Streptococcus uberis, Streptococcus
agalactiae, Streptococcus dysgalactiae, Escherichia coli
a Klebsiella pneumoniae (RAINARD a kol., 2021).

Mastitida je jednou z hlavnich pficin uzivani anti-
biotik (ATB) v chovech dojnic (MITCHELL a kol.,
1998). V soucasnosti je v mlékarstvi znamo, Ze existuje
vyznamny stupeni naduzivani ATB v prevenci mastitid,
zejména pri zasusSeni dojnic, coz zvySuje niklady na je-
jich porizeni a snizuje efektivitu léCby. Zaroven mozny
prianik ATB do prostfedi negativné ovliviiuje situaci
podporou vzniku vyssi ATB rezistence mikroorganismu
s moznymi riziky pro naslednou lécbu zvirat i lidi.
Redukéni tendence vyuZiti ATB v mlékarstvi jsou zndmé
jiz néjakou dobu zejména ve skandindvském mlékarstvi,
ale i v CR je dnes nékteré chovy jiz uplatiiuji. Chybi
vsak efektivni néstroj pro fizeni metod ATB zasuSeni
dojnic. Metoda antimastitidni vakcinace je jiZ pouZivana
v USA a Kanadg, v CR zatim jen marginalné. Z hlediska
rizika vyskytu mastitid, potravindrsky a zdravotné neni
zcela vyloucena urcitd moznost stafylokovych infek-
ci (BIANCHI a kol., 2014). Pro eliminaci takového
rizika je mléko pasterovano. Pfitomnost zoonotickych
patogenu a rezidui antimikrobidlnich 1ékti muze byt spo-
jena s technologickymi a jinymi riziky zpracovani mlé-
ka (VYLETELOVA a kol., 2011). Proto je celosvétové
kvalita syrového mléka striktné, dlouhodobé a intenzivné
kontrolovana mikrobiologickymi testy na pritomnost
rezidui ATB a pozitivni mléko nesmi vstoupit do zpra-
covani a tim do potravinového fetézce. Tato kontrola
je velmi Gcinnd, jak prokazuji vysledky. V mlékarsky
vyspélych zemich, jako v CR, je vyskyt pozitivity na
rezidua ATB pod 0,2 % dodavek mléka, konkrétné v CR
nyni 0,1 % (v roce 2018 0,05 %) s dlouhodobé se stéle
sniZujicim trendem (NEJESCHLEBOVA a kol., 2022).
Nalezy pied 30 — 40ti lety Cinily podle zemi 2,5 — 5 %.
Touto zminénou striktni kontrolou vyskytu RIL a paste-
raci (100 % objemu dodavek ke zpracovani) je pak zcela
zajiSténa zdravotni bezpe¢nost mlééné suroviny.

Uzivani antibiotik je samoziejmosti v humanni me-
diciné a zivociSné vyrobé. Rozsahlé pouzivani antibio-
tik jak v humanni mediciné, tak v zemédélstvi, zejména
v prevenci nemoci a podpore rastu v Zivocisné vyrobe,
je vyznamnou pri¢inou selekcniho tlaku a prevalence
bakterii odolnych vici ATB (JAMALI a kol., 2015).
Lze predpokladat, Ze pti¢inou nardstu antibiotické rezis-
tence v poslednich letech ve stddech mlééného skotu je
roz§ifujici se preventivni terapie antibiotiky v okamZziku
zaprahnuti, jako soucast antimastitidnich programl a také
metoda preventivni peripartdlni terapie dojnic. Jsou vSak
v nepatficné mife a nevhodnym zpisobem u dalSich
druhti hospodarskych zvitat. Situace je vaZna, nebot rezis-
tentnimi mikrobidlnimi kmeny je ohrozen i ¢lovék, a to
jak pfimym kontaktem se zvifetem, tak také zavadnou
potravinou kontaminovanou rezistentnim patogenem.
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Situace je tak vazna, Ze se pripravuji legislativni opatieni
pro oblast pouzivani antibiotik ve veterinarni mediciné
(HOFIREK A HAAS, 2003). Nova nafizeni EU bu-
dou vyzadovat, aby clenské staty shromazdovaly udaje
0 pouzivani antibiotik podle druhil. Zemé by také mély
zvetejiiovat udaje podle zemédélského systému, jako
podminkami, ve volném vybéhu, v ekologickém chovu
nebo na pastvé. Ziskavani dat systtmem hospodareni
poskytne extrémné dilezité informace o tom, které fak-
tory chovu jsou nejvice spojeny se sniZovanim nebo
zvySovanim infekce a uZivani ATB (NUNAN, 2022).
Omezeni na kriticky dilezitd ATB je nejvySsi prioritou.
Veterinarni pouziti ATB kolistinu by mélo byt zakéazano,
protoZe se pouziva jako posledni moznost pro lécbu Zivot
ohroZujicich infekci u lidi a existuje jasny dikaz, Ze
rezistence na kolistin presla z hospodarskych zvirat na
lidi. Pouziti fluorochinolonu a moderni cefalosporinova
ATB, ktera jsou klasifikovana jako kriticky dulezitd ATB
s nejvyssi prioritou, by méla byt omezena na 1écbu jed-
notlivych nemocnych zvirat tam, kde Zadna jina lécba
neexistuje (NUNAN, 2022).

Pro zlepSeni celkového zdravi, produktivity dojnic
a lécbu mastitid jsou uplatiiovany preventivni strate-
gie. Vyvoj vakciny proti béZnym patogenim vemene
se v poslednich nékolika letech rozviji. Jak komer¢ni
vakciny, tak pro stado specifické autovakciny vyuZzivajici
usmrcené celé bakteridlni buriky. Ockovani je jeden
z nastroju, ktery by mohl byt pouzit k prevenci masti-
tidy. Nicméné, bez ohledu na typ pouzité vakciny, pouze
ona sama nemusi byt nutné efektivni a hospodérna, zej-
ména ve stddech dojnic s vysokym vyskytem mastitid.
Kombinace ockovani a aplikace jinych preventivnich
postupt, jako je dobrd hygiena dojeni, 1écba klinickych
pripadui, segregace infikovanych krav vedou k vyznam-
nému sniZeni vyskytu a trvani intramammarni infekce
(ISMAIL, 2017). Uginné vakciny, které snizi vyskyt
novych infekci a vyskyt klinickych pfipadd, by byly
vhodnym a pohodlnym zpisobem, jak tuto potfebu
splnit. ISMAIL (2017) shrnul nejnovéjsi klinické terénni
studie, které hodnotily pouziti riznych typt vakcin proti
patogenim mastitid u dojnic. Autovakcina specificka
pro stddo byla pfipravena z bunék S. aureus JR3 a SM
pouzdra kmene S. aureus 2286. Vysledkem byla vakcina
s vyznamnym snizenim miry subklinickych a klinickych
mastitid u vakcinovanych krav (SLOBODANKA a kol.,
2008). Trivalentni vakcina, ktera obsahovala S. aureus
kapsularni polysacharid typu 5 (T5), 8 (T8) a 336 (T336),
byla hodnocena v ptipadové a kontrolni studii u jalovic.
Ockovani mélo za néasledek vyrazny nartst titru sérovych
protilatek, vyznamny nartst v procentech CD4+ a CD8+
lymfocytii a mirné zvySeni funkci neutrofilni fagocytozy.
Pouziti této celobunécné trivalentni vakciny muze vy-
volat ochrannou protilatkovou odpovéd proti tfem kap-
sularnim polysacharidovym antigenim S. aureus (LEE
a kol., 2005). V jiné studii byla vakcina slozena ze tii
terénnich izolat S. aureus, které byly ziskény z pfirozené

se vyskytujicich pfipadii mastitidy u normalnich krav
u experimentdlné vyvolané mastitidy. Byla zjiSténa
odhadem 70% ochrana u ockovanych krav ve srovnani
s <10 % u neockovanych krav. Klinické priznaky vy-
volané mastitidou byly u experimentalné ockovanych
dojnic mirné (PIEPERS a kol., 2016). Mastitida ziistava
jednim z onemocnéni, které ohrozuji ekonomiku chovu.
Ockovani je jeden z néstrojt, ktery by mohl byt pouzit
k prevenci mastitidy (ISMAIL, 2017).

Projekt ,,Vyvoj metod redukce priniku antibiotik do
prostfedi v chovu dojnic jako podpora prevence vzniku
antibiotické rezistence mikroorganismi (MZe NAZV
Zemé QK 21010123)% cili na postupné vytvareni vhod-
nych podminek pro mozZnost sniZeni spotieby antibiotik
(z ekonomickych a prostfedovych diivodid) a omezeni
ristu rezistence patogent k antibiotikim v mlékarském
prostfedi CR. Tyto naméty a jejich realizace mohou byt
vyznamné v ochrané zZivotniho prosttedi, verejného zdravi
a v tvorbé udrzitelného, prostfedové priznivého odvétvi
Zivocisné vyroby. Toho Ize docilit ramcoveé zejména
naslednymi kroky (v souladu s dil¢imi vystupy projektu):

- vytvofenim vhodnych algoritmt efektivni selekce
dojnic k antibiotickému/neantibiotickému zasuseni
laktace dojnic podle dynamiky mlécnych ukazatel
v kontrole uZitkovosti (predevSim dojivost, obsah
laktozy a pocet somatickych bunék) béhem laktace;

- efektivni aplikaci antimastitidni vakcinace dojnic
(predevsim intradermalni, s lepSi podporou welfare
dojnic) pti kontrole jejich zdravotniho stavu;

- a¢innymi pozitivnimi modifikacemi v technologii
zasuSeni laktace dojnic bez aplikace antibiotik
v pripadé jejich dobrého zdravotniho stavu mlécné
zlazy béhem laktace.

Dlouhodobé, pravidelné pouZzivani téchto inovacnich
pristupti v mlékarské praxi mizZe pak casem prispét k po-
klesu antibiotické rezistence mastitidnich patogennich
mikroorganismi ve stddech dojnic a ke sniZovéni
rizika vyskytu rezidui inhibi¢nich latek (RIL) v mléce
v potravinafstvi. Tim Ize podpofit zlepSovéani Zivotniho
prostiedi a verejného zdravi obecné a profesné opravnit
existenci udrzitelného mlékarstvi, v souladu s cili Global
Dairy Platform. Zaroven koncepce postupného snizovani
zatéze zivotniho prostedi rezidui ATB, omezeni ristu re-
zistence mastitidach patogent, zlepSovani welfare dojnic
a snizovani rizika vyskytu RIL v mléce je v dobrém sou-
ladu s cestou k dosaZeni spolecensky pfijatelné koncepce
chovu hospodarskych zvitat (BENNEWITZ a kol., 2021).

Cilem préace bylo posoudit, v retrospektivni piipadové
studii vyvoje mastitidniho holStynského stada dojnic,
moznosti antimastitidni vakcinace krav ve zlepSeni zdra-
votniho stavu zvitat a v redukci spotieby antibiotik u stada.

Material a metody
Do sledovani byl zahrnuty pétilety terénni pokus. Na

farmé holStynskych dojnic (n = 580 ks) v nadmotské
vySce 287 m byl aplikovan postup antimastitidni vakci-
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Tab. 1 Prehled laktace stada v rozmezi 5 let ozdravného procesu od mastitid na bazi vakcinace
(ve 4. roce zacala intradermadini vakcinace)

rok 1 rok 2

mesic Iden/ ~ Iks doddvka/ Iden/ I/ks dodavka/ |den/
mésic mésic  mésic mésic  mésic

1 12686 | 21,96 | 393261 | 12428 | 23,07 | 383514 | 15719
2 12889 | 22,65 | 373794 | 12665 | 23,96 | 354631 | 16251
3 13173 | 22,86 | 408376 | 13937 | 26,52 | 432039 | 16604
4 13305 | 23,55 | 399141 | 14520 | 27,68 | 435959 | 16518
5 12726 | 23,17 | 394499 | 14405 | 27,04 | 446570 | 15949
6 12002 | 21,91 | 360074 | 14354 | 26,39 | 430605 | 15494
7 11744 | 21,46 | 364059 | 14174 | 26,11 | 439397 | 15196
8 11494 | 20,47 | 356319 | 13989 | 25,6 | 433642 | 14283
9 11080 | 19,88 | 332410 | 14213 | 25,64 | 426391 | 14548
10 | 11293 | 20,31 | 350068 | 13999 | 24,94 | 433973 | 14652
1 11823 | 21,26 | 354688 | 14630 | 25,91 | 438909 | 14436
12 | 12223 | 22,5 | 378916 | 15069 | 26,78 | 467144 | 15363

rok 3 rok 4
I/ks  dodavka/ Iden/ I/ks dodavka/ |den/

mésic  mésic mésic  mésic
27,78 | 487287 | 15513 | 26,7 | 480904 | 15815 | 27,61 | 490272
28,31 | 452732 | 15409 | 26,72 | 431476 | 16401 | 28,29 | 475625
28,51 | 514544 | 15885 | 27,69 | 492436 | 16501 | 28,35 | 511530
28,56 | 495542 | 16359 | 27,99 | 490762 | 16268 | 27,96 | 488048
27,85 | 494436 | 16256 | 27,71 | 503942 | 16191 | 28,11 | 501927
26,76 | 464845 | 15761 | 27,03 | 472826 | 15934 | 27,77 | 478038
26,53 | 471105 | 16077 | 27,29 | 498173 | 15806 | 27,71 | 489975
25,63 | 442760 | 15209 26 471485 | 16547 | 28,93 | 512986
26,7 | 436439 | 14880 | 25,54 | 446389 | 15754 | 27,07 | 472620
26,02 | 454212 | 14572 | 24,88 | 451744 | 15982 | 28,54 | 495454
25,54 | 443100 | 14949 | 25,57 | 448477 | 15594 | 27,65 | 467838
26,67 | 476243 | 15366 | 26,54 | 476333 | 15654 | 27,32 | 485285

nace dojnic, kterd byla provadéna ctyrikrat rocné. Byl
pouzit rutinni aplikator pro intradermalni vakcinaci
AGRO-JET (MIT, Canada). Jedna se o autogenni intra-
dermalni vakcinu s antigeny Escherichia coli a Klebsiel-
la pneumoniae. Obecné je vakcina¢ni metoda efektivni
predevsim pfi feSeni problémi s Gram- patogeny. M1é¢na
farma byla na pocitku charakterizovina mimoradné
zvySenym vyskytem infekcnich mastitid. VaZeny (doji-
vosti) primérny pocet somatickych bunék individudlnich
vzorkli mléka stdda z kontroly uZitkovosti na pocatku
profylaxe Cinil priblizné 441 10°xml'. Na zakladé
kvalifikovaného odhadu a naSich drivéjSich zkuSenosti,
skutecné mastitidné problémova stida dojnic se u tohoto
parametru pohybuji v hodnotach od 320 10°xml"! vyse.
V pocatku ozdravného procesu prostrednictvim vakci-
nace se jednalo o injekéni aplikaci (intramuskuldrni),
poté o aplikaci intradermalni.

Casova dynamika vybranych, prakticky vyznamnych
ukazateli mlééného stada (dojivost, naklady na 1écbu,
antibiotika a reprodukci, spotieba antibiotik), vztazenych
k mastitidnimu onemocnéni, béhem ozdravného obdobi,
byla zaznamenana v tabulkach a grafech a komentovana
na zakladé komparace.

Vysledky a diskuse

Na farmé zacala intramuskuldrni vakcinace v Cervnu
1. roku (nddoj 21,91 1 na kravu) pouze Castecné — pred
zasuSenim a dvé davky po oteleni. Dojnice byly chranény
do cca 120. dne laktace, coz je zarover obdobi nejvétsiho
vyskytu mastitid. Prvni zvifata v imunité¢ se zacala
telit v srpnu téhoz roku (20,45 1 na dojnici). V breznu
nasledujiciho roku (26,52 I na dojnici) byly v imunité 2/3
vSech zvirat (Tab. 1, rok 1. a 2.), coz vedlo k vyznam-
nému poklesu akutnich mastitid a tim ke zvySeni mlécné
uzitkovosti. Injek¢éni vakcinace ma také negativni do-
pady, a to pokles mléka 2 az 5 dni po aplikaci spojeny
s teplotami a postvakcinacnimi abscesy. V bfeznu 4. roku
(nadoj 27,99 1 na dojnici) doSlo k prechodu na vakci-

naci intradermélni. Timto zplsobem existuje moznost
imunitné pokryt celou laktaci, véetné zasuSeni, a zaroven
eliminovat nedostatky injekcni aplikace.

V retrospektivni praktické studii aplikace antimas-
titidni vakcinace (intramuskuldrni, pak intradermdlni)
dojnic holstynského stdda, a pfi soubéZném pouZivani
post-dipu Valiant na struky mlééné zlazy po dojeni, doslo
k nasledujici dynamice vybranych zdravotnich ukazatel
stada dojnic a prislusnych nékladovych poloZek:

- poklesl pocet pripadi mastitid (klinickych a zavaznych

subklinickych) za rok z 98 na 9 (Obr. 1);
- pokleslo procento vytfazenych a uhynulych krav
v souvislosti s mastitidami o vice nez 93 % (Obr. 2);

120 mastitis

pocet zvifat s mastitidou
r & @ o 5]
] 5 g &g 8

o

rok 1 rok 2 rok 3 rok 4-i.d. rok 5

vakcinace

Obr. 1 Redukce vyskytu mastitid v pribéhu jejich profylaxe

120

wyrazeni
- i

100

80

60

40

20

rok 3

rok 4

rok 5

Obr. 2 Pokles uhynulych a vyrazenych krav v souvislosti
s mastitidou (osa x, po rocich, osa y).
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- byla (Obr. 3), na zakladé kultivaci, vyrazné sniZena
spotfeba antibiotik z 1 160 tis. K¢ (2. rok) na
135 tis. K¢ (5. rok). Podptrna terapie nesteroidnimi
antiflogistiky byla pouZivana dle nutnosti u konkrét-
nich pacientq;

- od zacatku intradermalni vakcinace mastitid stoupl
vyrazné prodej mléka (Obr. 4) z 93,3 % (3. rok) na
99,2 % (5. rok);

- od pocatku intradermélni vakcinace je zfejmy nizZsi
vyskyt reprodukénich onemocnéni (pyometra, za-
drzeni placenty atp.), nizsi ndklady na reprodukci
a niz$i ndklady na 1é¢bu mastitid (Obr. 5);

-na pordZzce byly konfiskovany celé ctvrté zvifete
postizené abscesy po injekéni (intramuskularni)
aplikaci vakciny, coz bylo intradermdlni aplikaci
eliminovano (Obr. 6).

Vazeny (dojivosti) pramérny pocet somatickych bunék
individudlnich vzorka mléka stada z kontroly uzitkovosti
na konci ozdravného obdobi ¢inil 182 10°xml . Vzhle-
dem k aktudlni formulaci ndrokd na udrZitelny chov zvirat
(BENNEWITZ a kol., 2021) je z vysledkl zfejmé, ze
antimastitidni vakcinace a redukce spotieby aplikovanych
ATB mohou prispét ke koncepci vyznamné perspektivy
prostiedové ohleduplnych chovl hospodérskych zvirat.
SniZeni spotfeby ATB mize vytvaret predpoklady pro
postupny pokles rezistence patogennich mikroorganismu
v mlékarském prostedi, coz muze prispivat k podpore
vefejného zdravi u spotiebitelit mlécnych vyrobku.
Zaroven tato studie, v daném konkrétnim piipadé€,
poskytla vysledky ramcové v souladu s nékterymi
dfivéjsimi odhady (LEE a kol., 2005; SLOBODANKA
a kol., 2008; PIEPERS a kol., 2016; ISMAIL, 2017).
Nicméné, je tieba také pripustit, Ze nemusi byt v jiném
stadé vzdy dosazeno tak vyrazného vysledku, zejména
ve staddech dojnic s extrémné vysokym vyskytem mastitid
(ISMAIL, 2017).

Zaver

Vysledky prezentované pripadové studie antimastitidni,
intramuskuldrni a v ndvaznosti pak intradermélni, vakci-
nace holStynského stada dojnic naznacily moznost zlepseni
welfare, dojivosti, reprodukcnich ukazateld a zdravotniho
stavu mlécénych 7laz dojnic soubézné s redukci nakladi
na spotiebu veterinarnich 1é¢iv a tim mozny prispévek
k ochrané Zivotniho prostfedi a vefejného zdravi.

Prdce vznikla za podpory projektii MZe NAZV ZEME
0K 21010123 a MZe RO 1422.

Seznam literatury

BENNEWITZ, J., GOTZ, K.-U., TETENS, J., THALLER, G., THOLEN, E.
(2021): Wege zu einer gesellschaftlich akzeptierten Tierzucht. Zich-
tungskunde, 93, (3), s. 190-200.

BIANCHI, D. M., GALLINA, S., BELLIO, A., CHIESA, F, CIVERA, F,
DECASTELLI, L. (2014): Enterotoxin gene profiles of Stahylococcus
aureus isolated from cow milk and dairy products in Italy. Letters in
Applied Microbiology, 58, (2), s. 190-196.

1400

ath

= = =nsaid

1200

1000

800

600

¢astka v tisicich K&

400

200

Obr. 3 Spotreba IéCiv v nakladech na terapii mastitid
v priibéhu vakcinaéni profylaxe

100
99
98
97
96
95

procenta

94
93
92
91

90

rok 3 rok 4 rok 5

Obr. 4 Dynamika trendu vzristu prodeje miéka od pocatku
intradermalni vakcinace mastitid

1400

eeseees intramamarni

1200 = = = iniekéni

w— e + nsaid

1000 att

— « = reprodukee

800

600

naklady v tisfcich K&

400 ————————

200

rok 4 -i.d. rok 5
vakcinace

Obr. 5 Spotreba IéCiv v ndkladech béhem pétileté ozdravné
periody

25

konfiskace

20

15

kusy

10

rok 3 rok 4 rokS

Obr. 6 Konfiskace abscesovych Ctvrti na jatkach po
injekéni a pozdéji (od 4. roku) intradermalni aplikaci
vakciny pfi profylaxi mastitid ve stadée

12

MLEKARSKE LISTY 191, VOL. 33, No. 2



VEDA, VYZKUM

GASPARIK, M., STADNIK, L. (2019): Moznosti zvyovéni odolnosti dojnic
v0iGi nastupu mastitidy. Ceska technologicka platforma pro zemédélstvi.
1.11.2019.

HAMIDI, A., SYLEJMANIA, D. (2016): Antimicrobial susceptibility of sta-
phylococci isolated from clinical mastitis in dairy cows in Kosovo. Bul-
garian Journal of Agricultural Science, 22, (5), s. 836-839.

HOFIREK, B., HAAS, D. (2003): Kategorizace zdravi mlé&né Zlazy, Klinické
formy mastitid a jejich terapie. Sbornik referatti odborného seminare
Mastitidy skotu. Hradec Kralové dne 3. 5. 2003

ISMAIL, Z. B. (2017): Mastitis vaccines in dairy cows: Recent develop-
ments and recommendations of application. Veterinary World, 10, 9,
s. 1057.

JAMALI, H., PAYDAR, M., RADMEHR, B., ISMAIL, S., DADRASNIA, A.
(2015): Prevalence and antimicrobial resistance of Staphylococcus
aureus isolated from raw milk and dairy products. Food Control, 54,
s. 383-388.

LEE, J. W., O’'BRIEN, C. N., GUIDRY, A. J., PAAPE, M. J., SHAFER-WEAVER,
K. A., ZHAOQ, X. (2005): Effect of a trivalent vaccine against Staphy-
lococcus aureus mastitis lymphocyte subpopulations, antibody pro-
duction, and neutrophil phagocytosis. Canadian Journal of Veterinary
Research, 69, s. 11-18.

LEITNER, G.E., LUBASHEVSKY,E., GLICKMAN, A., WINKLER, M., SARAN, A.,
TRAININ, Z. (2003): Development of a Staphylococcus aureus vaccine
against mastitis in dairy cows. |. Challenge trials. Veterinary, Immu-
nology and Immunopathology, 93, s. 31-38. https://doi.org/10.1016/
S0165-2427(03)00051-5

MITCHELL, J. M., GRIFFITHS, M. W., MCEWEN, S. A., MCNAB, W. B., YEE,
A. J. (1998): Antimicrobial drug residues in milk and meat: Causes,
concerns, prevalence, regulations, tests, and test performance. Journal
of Food Protection, 61, s. 742—756.

NEJESCHLEBOVA, H., HANUS, 0., SAMKOVA, E., VORLOVA, L., BOR-
KOVA, M., KUGERA, J., LIPOVSKY, D., TISNOVSKA, M., HASONOVA,
L., HALOVA, K., JEDELSKA, R. (2022): Vyskyt rezidui inhibicnich
latek v syrovém kravském miléce v Ceské republice — moznd srovndni.
Miékarskeé listy — zpravodaj, 33, 190, 1, s. 1-8.

NUNAN, C. (2022): Ending routine farm antibiotic use in Europe. Achieving
responsible farm antibiotic use through improving animal health and
welfare in pig and poultry production. January 2022. Written by Cailin
Nunan for the European Public Health Alliance (EPHA).

PIEPERS, S., PRENAFETA, A., VERBEKE, J., DE VISSCHER, A., MARCH,
R. DE VLIEGHER, S. (2016): Immune response after an experimental
intramammary challenge with killed Staphylococcus aureus in cows
and heifers vaccinated and not vaccinated with Startvac, a polyvalent
mastitis vaccine. Journal of Dairy Science, 100, 769-782.

RAINARD, P, FLORENCE, B., GERMON, G., FOUCRAS, G. (2021): Invited
review: A critical appraisal of mastitis vaccines for dairy cows. Journal
of Dairy Science, 104. https://doi.org/10.3168/jds.2021-20434

SLOBODANKA, V., PAVLOVIC, M., PAVLOVIC, V., SONJA, 0. (2008): Immu-
noprophylaxis of Staphylococcus aureus mastitis in dairy cows. Acta
Veterinaria (Beograd), 58, s. 221-230.

VYLETELOVA, M., HANUS, 0., KARPISKOVA, R., STASTKOVA, Z. (2011):
Occurrence and antimicrobial sensitivity in staphylococci isolated from
goat, sheep and cow’s milk. Acta Universitatis Agriculturae et Silvicultu-
rae Mendelianae Brunensis, 59, s. 209-214.

Korespondujici autor: prof. Ing. Oto Hanus, PhD.
Vyzkumny dstav mlékarensky s.r.o., Ke Dvoru 12a,
160 00 Praha 6, e-mail: hanus.oto@seznam.cz

Prijato dne: 25. 2. 2022
Lektorovdno: 4. 4. 2022

ERRATUM

Spravné znéni je nasledujici:

a QK1910024.

Za chybu se ¢tenafim omlouvame.

V zavéru ¢lanku “Druhové zastoupeni mikroorganismii v pekarskych kvasech” (Bazalova a kol.), otisténého
v Casopise Mlékarské listy €. 189/2021, byla na strané 14 v Podékovani chyba v ¢isle druhého projektu.

Prace vznikla za podpory Program aplikovaného vyzkumu Ministerstva zemédélstvi, projekty QK1910036

Redakce

“C0 JE ZAJIMAVEHO VE VEDECKE LITERATURE”

MiIéko a mlécné vyrobky jsou neustdle centrem pozornosti vyzkumu. Vybér z védecké literatury pro toto ¢islo zahr-
nuje nésledujici publikace:

Vliv fortifikace jogurtu s nerozmichanym koagulatem riznymi rostlinnymi extrakty na jeho fyzikalné-
chemické, reologické, texturni a senzorické vlastnosti béhem zrani
Bulut, M., Tuncturk, Y., Alwazeer, D. (2021): Effect of fortification of set-type yogurt with different plant extracts on its physicochemical, rheological, textural
and sensory properties during storage. International Journal of Dairy Technology, 74, (4), s. 723-736.

Studie zkoumala ucinky fortifikace jogurtu extrakty rebarbory (RE), hroznovych jader (GSE), tymianu (TE) a maty
(ME) na fyzikéalné-chemické, reologické, texturni a senzorické vlastnosti béhem skladovéani v chladu. V porovnani
s kontrolnimi vzorky byla hodnota synereze fortifikovanych jogurtd vyssi a barva svétlejsi. Hodnoty texturnich
parametrll, jako pevnost a konzistence, byly u vzorka s extrakty rebarbory a tymidnu vyssi nez CS a vSechny for-
tifikované vzorky s vyjimkou hroznovych jader ukazaly vyssi kohezi a viskozitu. Jogurt ochuceny tymianem byl
nejchutnéjsi a obdrzel nejvyssi celkové hodnoceni. Tato prace naznacuje, Ze zemédeélské a potravinarské odpady z vyse
uvedenych surovin by se mohly takto valorizovat zlepSovanim nutricnich a texturnich vlastnosti jogurta.
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