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Abstrakt

Stolice kojencti a matetské mléko jsou zdrojem bakterii
mlééného kvaseni se zajimavymi funkénimi a technolo-
gickymi vlastnostmi. Cilem predloZené prace bylo izolo-
vat, identifikovat a charakterizovat nové potencionalné
probiotické kmeny z Celedi Lactobacillaceae. Sedm izo-
latt bylo na zakladé homologie 16S rRNA identifikovano
jako Lacticaseibacillus rhamnosus, Limosilactobacillus
reuteri a Lactobacillus gasseri. Néasledné byly u ziska-
nych kment testovany jejich bezpecnostni (rezistence
k antibiotikiim, hemolyza) a funk¢ni vlastnosti (odolnost
ke Zlu¢ovym solim, hydrofobita a antimikrobialni aktivi-
ta). VSechny izolaty byly senzitivni ke klinicky vyznam-
nym antibiotikiim a nebyla u nich prokdzana hemolytickd
aktivita. Kyselé supernatanty péti ze sedmi testovanych
izolatl vykazovaly antimikrobidlni aktivitu vici vybra-
nym patogennim mikroorganismiim. Lcbh. rhamno-
sus 2 21/S/1E prokazal vysokou odolnost ke 3,0 g/L
zluCovych soli (> 80 %). Hydrofobita bunééného povr-
chu izol4th se pohybovala v rozmezi 9,8 — 67,9 %. Na
zakladé predbéznych vysledkl je mozné konstatovat, Ze
ziskané izolaty ze stolice kojenci a matefského mléka
prokazaly slibny probioticky potencial, nicméné je nutné
overit jejich dalsi funkéni a technologické vlastnosti.

Klicova slova: Lactobacillaceae, antimikrobialni akti-
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Abstract

Infant faeces and breast milk are good sources of lac-
tic acid bacteria with interesting functional and techno-
logical properties. The main aim of the present study
was isolation, identification and characterisation of new
potential probiotic strains from the family Lactobacil-
laceae. Seven isolates were identified according to their
16S rDNA sequences as Lacticaseibacillus rhamnosus,

Limosilactobacillus reuteri and Lactobacillus gasseri.
Furthermore, the safety aspects (antibiotic susceptibi-
lity, haemolytic activity) and functional properties, such
as hydrophobicity, antimicrobial activity and bile salts
tolerance, were determined. Isolates were sensitive to
the most of the clinically important antibiotics and no
haemolytic activity of any of the isolates was demon-
strated. Acidic supernatants of five out of seven strains
showed antimicrobial activity against selected pathoge-
nic microorganisms. Lcbh. rhamnosus 2 21S1E proved
a high survival rate in the presence of 3.0 % bile salts
(> 80 %). Surface cell hydrophobicity of tested isolates
ranged around 9.8 — 67.9 %. Based on the preliminary re-
sults, it can be concluded that the isolates obtained from
the infant faeces and breast milk have demonstrated pro-
biotic potential, however, it will be necessary to verify
other functional and technological properties.

Keywords: Lactobacillaceae, antimicrobial activity,
antibiotics, breast milk, probiotics

Uvod

V soucasné dobé dochdzi ke zvySovani zdjmu
vefejnosti o potraviny piinasejici priznivé zdravotni
ucinky, proto jsou probiotika a synbiotika zajimavou
moznosti pro aplikaci do funkénich potravin a doplika
stravy. V dnes$ni dobé jiZ existuji dikazy, které poukazuji
na dulezité vztahy mezi mikroorganismy a fyzickym, ale
také psychickym stavem jedince. Selekce novych probio-
tickych kmend vyzaduje systematicky pfistup pfi hod-
noceni a vybéru potencilnich probiotickych kandidata.
Nékteré obecné pozadavky jsou definovany Svétovou
zdravotnickou organizaci (WHO), kdy probioticky
mikroorganismus musi byt naptiklad schopen tolerovat
podminky traviciho traktu, adherovat k epitelidlnimu
povrchu tlustého stfeva nebo vykazovat antimikro-
bidlni aktivitu k patogennim mikroorganismim. Kromé
toho je také vyzadovano zaméfit se u nove izolovanych
kmend na bezpecnostni aspekty, které zahrnuji stano-
veni pifitomnosti, resp. nepfitomnost genil rezistence
vaci antibiotikiim, stanoveni produkce neZadoucich
enterotoxinii nebo hemolytickou aktivitu.

Mezi nejcastéji pouzivané probiotické mikroorganismy
patii kmeny z rodu Bifidobacterium a Celedi Lactobacil-
laceae. Cela tada studii se zabyva izolaci a charakteri-
zaci zminénych kmeniti z matefského mléka nebo ze
stolice dospélych a kojenct. Matetské mléko predstavuje
velmi vhodné prostfedi pro zdravi prospésné mikrobial-
ni druhy vzhledem k obsahu prebiotickych mlécnych
oligosacharidil, a stava se tak zdrojem bakterii mlécného
kvaSeni s pozoruhodnymi funkénimi a technologickymi
vlastnostmi. U bakterii mlé¢ného kvaSeni a bifidobak-
terii izolovanych ze stolice je pak predpokladina vysoka
odolnost vii¢i Zlucovym solim, nizkému pH a lysozy-
mu a také schopnost adherovat ke stfevnim buikam.
Proto se i predlozena prace zabyvé izolaci, identifikaci
a charakterizaci novych, potencidlné probiotickych
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mikroorganismi z Celedi Lactobacillaceae pochéze-
jicich z matetského mléka a stolice kojenct. U ziskanych
izolat byly sledovany bezpec¢nostni kritéria (antibioticka
rezistence, hemolyticka aktivita), dale funkcni vlastnosti
(odolnost vici podminkdm traviciho traktu, antimikro-
bialni aktivita a hydrofobita).

Material a metody

Vzorky stolice kojencii a materského mléka

Vzorky stolice kojenct (ve véku 0 — 4 mésicil) a ma-
tefského mléka byly ziskdny od péti dobrovolnych darct.
Pred dal§sim zpracovanim byly vzorky skladovany pfi
teploté 4 °C maximalné po dobu 48 hodin.

Izolace a identifikace izoldtu

Pro izolaci novych kmena z Celedi Lactobacillaceae
byl pouzit MRS agar (De Man, Rogosa and Sharp;
Merck, Némecko) o pH 5,7 s pridavkem ledové kyseliny
octové 1,32 ml/L. Kultivace probihala anaerobné pfi
teploté 37 °C po dobu 72 hodin. Po izolaci a preciSténi
byly ziskané izolaty klasifikovany na zdkladé homologie
ziskanych sekvenci 16S ribozomdlni RNA a sekvenci
uloZenych v databdzi NCBI pomoci porovnavaciho na-
stroje BLAST (https://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi).
DNA z bakteridlnich kultur byla extrahovdana pomoci
DNeasy® UltraClean® Mikrobidlniho Kitu (Qiagen,
Hilden, Némecko) podle Quick-Start protokolu dodaného
vyrobcem. Gen 16S RNA byl amplifikovan pomoci
fD1 (5’-CCG AAT TCG TCG ACA ACA GAG TTT
GAT CCT GGC TCA G-3’) a rP2 (5’-CCC GGG ATC
CAA GCT TAC GGC TAC CTT GTT ACG ACT T-3”)
primerd  (https:/pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/1987160/).
Polymerazova tetézova reakce (PCR) byla provedena
v reakénim objemu 25 pl (0,5 pl obou primerd (10 uM),
1 pl templatu DNA, 12,5 ul 2x PPP Taq MasterMix
(TopBio) a 10,5 pl ddH,O). Podminky amplifikace byly
nasledujici: predehfivani na 95 °C (2 min), 35 cyklu:
denaturace pii 95 °C (30 s), nasedani primert pii 55 °C
(30 s), prodluzovani pti 72 °C (5 min) a nasledna konec¢na
extenze pri 72 °C (8 min). VSechny produkty PCR byly
oSetireny 2 ul ExoSAP-ITTM dle referencni prirucky
vyrobce (ThermoFisher Scientific, Baltic UAB, Vilnius)
a sekvenovany spolecnosti Eurofins Genomics Germany
GmbH (Ebersberg, Némecko) s pouZzitim fD1 jako for-
wardového primeru.

Antibiotickd rezistence

Citlivost k 10 vybranym antibiotikiim byla testovana
pomoci diskové difizni metody. K testovani bylo vy-
brano 10 antibiotik (gentamicin (30 pg), erythromycin
(15 pg), klindamycin (2 pg), streptomycin (25 pg), quinu-
pristin/dalfopristin (15 pg), kanamycin (30 pg), chloram-
fenikol (30 pg), vankomycin (5 pg), ampicilin (10 pg),
tetracyklin (30 pg); Oxoid, UK). Na Petriho misky se
ztuhlym agarem MRS o pH 5,7 bylo rozetfeno 0,5 ml
kultur po 18 hodinich kultivace. Po zaschnuti kultury

byly na agar aplikovany antibiotické disky. Po 24 hodi-
nach kultivace pti 37 °C byl zméfen pramér jednotlivych
z6n v milimetrech. Vysledky jsou uvedeny jako primeér
ze tfi stanoveni = SD. Pro vyhodnoceni byla pouzita me-
todika podle Yerlikaya a kol. (2020), dle které znaci ve-
likost zon kmeny rezistentni (> 6 mm; -), slabé senzitivni
(7-10 mm; +), senzitivni (11-17 mm; ++) a velmi senzi-
tivni (> 17 mm; +++).

Hemolytickd aktivita

Hemolyticka aktivita a produkce hemolysinu byla
stanovovana dle Sui a kol. (2021). Bakteridlni kultury
v exponencidlni ristové fazi byly rozetfeny na misky
s BD Columbia agar (Merck, Némecko) obsahujici 5 %
ovci krve. Kultivace probihala anaerobné, 48 hodin pfi
37 °C. Pritomnost o- nebo P-hemolysinu byla stano-
vena jako vznik nazelenalych nebo prahlednych zén
v krevnim agaru.

PreZivani v podminkdch trdviciho traktu

K simulaci podminek GIT byla vyuZita metoda dle
Kostelac a kol., 2021. Izolidty v exponencidlni fazi
(MRS pH 5,7; 37 °C) byly centrifugovany a 1x promyty
(5 500 RPM, 5 minut) fyziologickym roztokem. Stfevni
Stavy byly simulovany vodou o pH 8 s pridavkem pan-
kreatinu (1 g/L) (Sigma Aldrich, CR) a Zlu¢ovych soli
(1,5 nebo 3,0 g/L) (Sigma Aldrich, CR). Kultivace v si-
mulovanych stfevnich podminkach probihala 4 hodiny
pri 37 °C. Schopnost prezivani podminek GIT byla stano-
vena pomoci plotnové metody na MRS 5,7 agaru (37 °C;
72 hod.). Vysledna schopnost prezivani byla vypoctena
jako:

P
Piezivdni (%) = (—-) . 100,
Py

kde P; je logioKTJ/ml po 4 hodinach ve vodé nebo
v simulovanych gastrointestindlnich podminkach a Py je
log0KTJ/ml v pocatecni suspenzi.

Hydrofobita

Hydrofobita bunééného povrchu je jednim z parametrt,
ktery miZe vypovidat o schopnostech mikroorganismu
adherovat ke stfevni sliznici hostitele. Ke stanoveni hy-
drofobity byla vyuZzita metoda MATH (microbial adhe-
sion to hydrocarbons) dle metodiky uvedené ve studii
Krausova a kol (2019).

Antimikrobidlni aktivita

Pred stanovenim antimikrobidlni aktivity byly izolaty
kultivovany (MRS pH 5,7; 37 °C) po dobu 24 hodin.
Nésledné byly centrifugovany (6 000 RPM, 8 minut)
a ziskany supernatant byl rozdélen na 3 casti. Prvni Cast
(pH 4,0 — 4,5) byla ponechdna beze zmén (1), druha
¢ast byla neutralizovana pomoci NaOH do dosazeni pH
6,5 +£0,2 (2) atfeti ¢ast byla neutralizovana pomoci NaOH
(pH 6,5 £ 0,2) a zahtivana pti 100 °C po dobu 20 minut
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(3). Antimikrobidlni aktivita ziskanych supernatantd byla
testovana vuci péti patogennim kmentim: Bacillus cereus
CCM 869, Escherichia coli CCM 3954, Enterococcus
Jaecalis CCM 4224, Staphylococcus aureus CCM 3958
a Salmonella enterica sérotyp Typhimurium CCM 7205
(Brain Heart Infusion, 37 °C, aerobng; Ceskd Sbirka
Mikroorganismi Brno). Ke stanoveni byla pouZita me-
toda uvedena ve studii podle Kostelac a kol. (2021). Do
mikrotitracni desticky bylo napipetovano 20 ul suspenzi
patogentl o optické denzit¢ 3 McF, 20 ul BHI a 160 pl
supernatantu (1), (2) nebo (3). Jako kontrola byla pouzita
smés 20 ul patogent a 180 ul BHI. Mira inhibice byla
vypoctena jako

Asas —Asp

% inhibice = (1 — ) - 100,

AK,48 - AK,O

kde Aso, Asas a Akp, Akas jsou hodnoty absorbance
v jamkdch se supernatanty (S) a v jamkéch bez super-
natantli (K) na pocatku a po 48 hodinach kultivace.

Vysledky a diskuze

Zastupci bakterii z Celedi Lactobacillaceae jsou béZnou
soucasti lidské mikrobioty. Mnohé z nich jsou navic
povaZzovany za probiotika pro jejich priznivé plsobeni
v lidském téle, zvlasté jsou-li izolovany z lidského zdroje.
V roce 2020 doslo u této Celedi k zavedeni nové taxonomie
a nyni zahrnuje tato celed 25 roda, naptiklad nové rody
Limosilactobacillus a Lacticaseibacillus, ale také doposud
znamy rod Lactobacillus. V predlozené studii bylo iden-
tifikovano a charakterizovano sedm izolatd, které patii do
rodt Lacticaseibacillus (Lcb.), Limosilactobacillus (LIb.)
a Lactobacillus (L.), jak je uvedeno v Tab. L.

Tab. | Seznam identifikovanych izoldtd a jejich oznaceni

Celed’ Rod Druh Oznaceni
Lacticaseibacillus | Lacticaseibacillus rhamnosus? | 21/S/1E
@ | Limosilactobacillus | Limosilactobacillus reuteri’ 21/S/2A
g Limosilactobacillus | Limosilactobacillus reuteri? 21/5/2C
'E Lactobacillus Lactobacillus gasseri’ 21/M/6D
| | Limosilactobacillus | Limosilactobacillus reuteri® 21/5/8A
S| Lacticaseibacillus | Lacticaseibacillus rhamnosus? 21/M/8A
Lactobacillus Lactobacillus gasseri’ 21/M/8C

Tab. Il Rezistence izolovanych kmend k vybranym antibiotikim

Antibiotikum

lzolat 5 E DA s
Leb. rhamnosus 2 21/S/1E + +++ ++ —
Lib. reuteri 1 21/S/2A AFar AP dFrar =
Lib. reuteri 2 21/5/2C ++ +++ +++ -
L. gasseri 1 21/M/6D dFar AEpar AFarar =
Lib. reuteri 3 21/S/8A + +++ +++ -
Lcb. rhamnosus 2 21/M/8A + +++ +++ —
L. gasseri 1 21/M/8C ++ 4+ +++ -

V soucasné dobé€, kdy jsou antibiotika pouZivdna ve
velkém méfitku, predstavuje rezistence k nim zavazny
problém. Z tohoto divodu EFSA i WHO/FAO vydaly
nafizeni pro testovani antibiotického profilu probiotic-
kych a potencidlné probiotickych mikroorganismu
(EFSA, 2008; FAO/WHO, 2002). Hodnoceni profilu
antibiotické rezistence u potencidlnich probiotickych
mikroorganismit ma velky vyznam z hlediska moZnosti
omezeni prenosu gend odpovédnych za antibiotic-
kou rezistenci mezi béZnou mikrobiotu a patogeny. Na
druhou stranu, na antibiotickou rezistenci probiotickych
mikroorganismu vSak 1ze dnes pohlizet i jako na vyhod-
nou vlastnost pfi uzivani takovych laktobacilii osobami,
které maji nevyvéazeny ¢i naruSeny mikrobiom v disledku
uzivani riznych antibiotik. VSechny testované izolaty vy-
kazovaly rezistenci, jak je uvedeno v Tab. II., vii¢i strep-
tomycinu (25 pg), kanamycinu (30 pg) a vankomycinu
(5 pg). Streptomycin je spoleéné s kanamycinem fazen
z hlediska chemické struktury mezi antibiotika zvand
aminoglykosidy. Obecné je znamo, Ze zastupci tehdejSiho
rodu Lactobacillus jsou vuci aminoglykosidim rezis-
tentni (Hummel a kol., 2006). Tato rezistence je vSak
povazovéna za prirozenou, jelikoz je pripisovana absenci
cytochromem zprostfedkovaného elektronového trans-
portu, ktery ma na svédomi piijem lécCiva (Charteris
a kol., 2001). Verdenelli a kol. (2009) uvadi, ze lakto-
bacily (dnes jiz zastupci z Celedi Lactobacillaceae) jsou
vSeobecné povazovany jako vankomycin-rezistentni.
Vankomycin je glykopeptidové antibiotikum pulisobici
mechanismem inhibice syntézy bunécné stény (Liasi
a kol., 2009). Geny rezistence pro vankomycin jsou vsak
chromozoméalné kddovany, a proto taktéZ nehrozi riziko
prenosu, které pozorujeme napiiklad u plazmidi (Mor-
row a kol., 2012).

Hemolyticka aktivita nebyla prokdzadna u zadného
z testovanych kment, tedy kmeny nejsou schopny
pusobit lyzi Cervenych krvinek a nepiedstavuji zdra-
votni riziko. Pro mikroorganismy, které disponuji hemo-
lytickou aktivitou, je k riistu nezbytna pritomnost Zeleza,
které vystupuje jako kofaktor nékterych enzymu (Hu-
sain, 2008). Pritomnost hemolysinii napomaha témto
mikroorganismiim zvySovanim mnozstvi dostupného
zeleza pravé degradaci cervenych krvinek. Kmeny
z Celedi Lactobacillaceae jsou ve vétsing pripadd schop-

QD K (¥ VA AMP TE

+++ - +++ - ++ ++
++ - ++ - ++ ++
+++ - +++ - ++ ++
+++ - +++ - ++ ++
++ - ++ - ++ ++
+++ - +++ - +++ +++
+++ - +++ - ++ +++

Rezistentni (-): 6 mm, Slabé senzitivni (+): 7-10 mm, Senzitivni (++): 11-17 mm, Velmi senzitivni (++ +): >17 mm; CN — gentamicin (30 ug), E — erythromycin (15 ug), DA — Klin-
damycin (2 ug), S — streptomycin (25 1g), QD — quinupristin/dalfopristin (15 g), K — kanamycin (30 ug), C - chloramfenikol (30 ug), VA — vankomycin (5 g), AMP — ampicilin (10 ug),

TE - tetracyklin (30 ug)
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né naristu bez pritomnosti Zeleza, coZ je povazovano
za kompeti¢ni vyhodu v pfirozeném prostiedi (Elli
a kol., 2000).

Odolnost vici narocnym podminkam traviciho
traktu, zejména k nizkému pH Zaludecnich $tav a vy-
sokych koncentraci zlucovych soli v tenkém streve,
je velmi dalezitym parametrem pfi vybéru vhodnych
probiotickych kment. Priichod probiotickych bak-
terii zaludkem ve vysokych koncentracich nasledné
umoziuje bakteriim vykondvat probiotickou akti-
vitu na pozadovaném misté ve stfevech. Koncen-
trace zluCovych soli v lidském stfevé se miZze liSit
v zdvislosti na druhu pfijimané potravy a sekreci

Tab. lll PreZivdni (%) izolatd v simulovanych stfevnich
podminkach v pritomnosti Zlu¢ovych soli (1,5 a 3,0 g/L)
po 4 hodindch kultivace

Izolat Prezivani (%)
Kontrola; 4h  Zlugové soli  Zluéové soli
1,50/L;4h 3,09/L;4h
Leb. rhamnosus 2 21/S/1E 102,1 = 0,1 89,8 £0,6 89,6 = 0,4
Lib. reuteri 1 21/S/2A 100,6 = 0,0 71,7 0,4 4145+14
Lib. reuteri 2 21/8/2C 99,5 + 0,1 67,2 +0,8 32,0 0,0
L. gasseri 1 21/M/6D 99,8 + 0,2 78,6 = 0,2 64,5 = 0,6
Lib. reuteri 3 21/S/8A 101,1 = 0,1 82,6 1,2 60,8 +1,2
Leb. rhamnosus 2 21/M/8A 99,6 + 0,1 95,5 + 0,2 48,3 + 0,6
L. gasseri 1 21/M/8C 99,9 = 0,1 72,2 +0,3 69,0 £ 0,2

pankreatickych enzymu (Shokryazdan a kol., 2014),
prumérnd koncentrace zZlucovych soli se vSak pohy-
buje okolo 0,1 az 0,5 % (Reis a kol., 2016). Schop-
nost prezivani (%) je uvedena v Tab. III. Velmi dob-
rou odolnost vici pritomnosti Zlu¢ovych soli (3,0 g/L)
a pankreatinu vykazoval kmen pochazejici ze sto-
lice Lcb. rhamnosus 2 21/S/1E. Veétsina izolatd si za-
chovala velmi dobrou zivotaschopnost v pfitomnosti
1,5 g/L. ZluCovych soli, nicméné pii zvySeni obsahu
zlucovych soli (3,0 g/L) jiz byl pozorovan pokles poctu
zivotaschopnych kolonii o né€kolik logaritmickych rada
(2 — 6). Nejvice citlivé byly dva kmeny plivodem ze
stolice LIb. reuteri 1 21/S/2A a LIb. reuteri 2 21/S/2C
a déle kmen pochazejici z materského mléka Lcb. rham-
nosus 2 21/M/8A. K odolnosti vic¢i Zlucovym solim
mohou prfispivat napfiklad rozdily ve stavbé bunéc-
né stény Ci rozdily v genové vybave, a tedy transkripci
a expresi proteind. V neposledni fadé se na sniZovani to-
xicity Zlucovych soli mohou podilet také enzymy BSH.
Hydrofobita bunééného povrchu mize byt jednim
z klicovych faktord, které hraji roli pfi kolonizaci
traviciho traktu clovéka. Dle Haddaji a kol. (2015) muze
prostfednictvim nespecifickych hydrofobnich interakci
dochazet k prvnimu kontaktu probiotickych bakterii
se stfevnim epitelem, jenz muaze byt nasledovan spe-
cifickymi interakcemi. V této préaci byly v hydrofobité
bunécného povrchu u testovanych izolati pozorovany
velké odlisnosti. Tyto rozdily se nachazely i mezi stejny-
mi druhy mikroorganismil. Schir-Zammaretti a Ubbink
(2003) ve své studii uvadi, Ze hodnoty hydrofo-

hydrofobity byla pozorovana u Llb. reuteri 3 21/S/S8A
(67,87 %).

V této praci vykazovaly antimikrobidlni aktivitu acidi-
fikované supernatanty péti ze sedmi testovanych kmenti
(vyjma L. gasseri 1 21/M/6D a Llb. reuteri 3 21/S/8A).
U izolath L. gasseri 1 21/M/6D a Llb. reuteri 3 21/S/8A
nebyl tento trend vzdy sledovan. U zminénych kment byla
také zaznamendna obecné nejnizsi schopnost inhibovat rist
patogennich mikroorganismil. Nejvyraznéjsi rozdil 1ze po-
zorovat pri inhibici ristu S. enterica sérotyp Typhimurium
CCM 7205 (Obr. I), kde ostatni kmeny inhibovaly patogen-
ni rast z 80,4 — 92,5 %, zatimco acidifikované supernatanty
L. gasseri 1 21/M/6D a Llb. reuteri 3 21/S/8A inhibovaly
rast S. enterica sérotyp typhimurium CCM 7205 vyrazné
méné (27,7 a 41,1 %). Po zahtéti jiz neutralizovanych
supernatant nedoslo k vyznamnym zménam v inhibi¢nich
aktivitdch oproti neutralizovanym supernatantiim, coz by
mohlo indikovat pritomnost nékterych termostabilnich
latek odpovédnych za patogenni inhibici. Ratsep a kol.,
2014 uvadi, ze nékteré kmeny Lpb. plantarum jsou scho-
pny produkovat termostabilni plantariciny, které mohou
inhibovat rist nékolika patogennich mikroorganismu.
L. gasseri je zase schopen produkce termostabilniho
bakteriocinu — gassericinu (Zhang, 2019). Pro objasnéni
mechanismi antagonistické aktivity izolatti by bylo dale
vhodné zaméfit se na studium produkce organickych kyse-
lin ¢i na detekci a identifikaci sekretovanych molekul zapo-
jenych do mechanismu inhibice rstu patogent.

bity se mohou liSit napfic¢ geneticky piibuznymi
druhy a také pfimo mezi kmeny daného druhu.
To potvrzuji také vysledky studie Souza a kol.
(2019), kde se hodnoty hydrofobity u riznych
kment druhu L. casei (nov€ Lacticaseibacillus
casei) pohybovaly v rozsahu 9,66 az 69,36 %,
podobné jako v této praci, a u kmenu L. fer-
mentum dosahovaly hodnoty hydrofobity 0,30
az 68,81 %. U testovanych izolatt bylo pozo-
rovano Siroké rozpéti hydrofobity bunécného
povrchu (9,8 — 67,9 %) v ramci stejného taxo-

Inhibice rdstu (%)

3

1000

BOL0
60,0
40,0
20,0

e

™
,_“\_\\‘ W )
X L b

B Aculilikovany B Neutralni @ Neuotridni o cahiity

T, A Al 0 aB e
A el LF - L g %! -l
P L A o A el

h . A% AT

= o
W &
) o

B

ek
N b

-

s

&

o i =
i@ o
v 2

i
e

Lha
20

.

Oznafeni kmene

nomického druhu. Nejnizsi hydrofobita byla
zaznamenana u LIb. reuteri 2 21/S/2C (9,79 %)
izolovaného ze stolice, a naopak, nejvyssi mira

Obr. I. Inhibice rdstu S. enterica sérotyp Typhimurium CCM 7205 acidl-

fikovanymi, neutralizovanymi a neutralizovanymi a zahratymi
supernatanty testovanych kmenti
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Testované kmeny charakterizované jako Lacticasei-
bacillus rhamnosus, Limosilactobacillus reuteri a Lac-
tobacillus gasseri ziskané z materského mléka a stolice
kojenct prokazaly probioticky potencial, predevSim Lcb.
rhamnosus 2 21/S/1E izolovany ze stolice. Pro aplikaci
do vyrobk je vSak potfeba otestovat dalsi funkcni vlast-
nosti, napf. adherenci, auto-agregaci, antioxidacni akti-
vitu nebo technologické aspekty, jako jsou produkce
exopolysacharidli, odolnost pfi mechanickém zpracové-
ni, Zivotaschopnost v dané matrici ¢i vliv na senzorické
vlastnosti vyrobkd.
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