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Abstrakt

Cilem prace bylo posoudit vysledky monitoringu Statni
veterinarni spravy CR na piitomnost vybranych pesticidi
a polychlorovanych bifenylti (PCB) v mléce pfeZvykavcu
za obdobi 2006-2020. V ramci monitoringu bylo na
pfitomnost rezidui pesticidi testovdno celkem 7094
vzorkd mléka, nejvétsi podil tvorilo mléko kravské (76 %).
Pozitivni nalezy byly zjiStény pouze u organochlorovych
pesticidll (7,2 %). Nejvyssi zachyt byl v mléce kravském
(7,5 %), dale v kozim (6,0 %) a ov¢im (5,4 %). V priabéhu
sledovaného obdobi se podil pozitivnich vzorkil sniZoval
z 12,1 % na 0,2 %. Na pocétku sledovani (2006-2010)
byl prokdzan vysoky podil pozitivnich vzorkii na DDT
(69,8 %) a HCB (37,5 %). V poslednim obdobi sledovani
(2016-2020) byl podil pozitivnich vzorkti obou latek
jiz velmi nizky (2,1 %, resp. 0 %). V pripadé PCB bylo
za patnactileté obdobi analyzovano celkem 517 vzorku
mléka, z toho bylo 16,8 % vzorkl pozitivnich. Nejvyssi
zachyt rezidui PCB byl v mléce kravském (18,3 %), dle
v kozim (11,8 %) a ovéim (7,7 %). Rovnéz u PCB doché-
zelo postupné k snizovani vyskytu pozitivnich vzorku,
ato z 24,0 % na 6,6 %.

Klic¢ova slova: mléko, kontaminace, rezidua pesticidu,
rezidua PCB

Abstract

The aim of the work was to assess the results of the
monitoring of the State Veterinary Administration of the
Czech Republic for the presence of selected pesticides
and polychlorinated biphenyls (PCBs) in the milk of ru-
minants for the period 2006-2020. As part of the moni-
toring, a total of 7094 milk samples were tested for the
presence of pesticide residues, the largest part was cow’s
milk (76%). Positive findings were found only for organo-
chlorine pesticides (7.2%). The highest concentration
was in cow’s milk (7.5%), followed by goat’s milk
(6.0%) and sheep’s milk (5.4%). During the monitored
period, the proportion of positive samples decreased
from 12.1% to 0.2%. At the beginning of monitoring
(2006-2010), a high proportion of positive samples for
DDT (69.8%) and HCB (37.5%) was demonstrated. In
the last monitoring period (2016-2020), the proportion
of positive samples for both substances was already very
low (2.1% and 0%, respectively). In the case of PCBs,
a total of 517 milk samples were analyzed over a fifteen-
year period, of which 16.8% were positive. The hig-
hest concentration of PCB residues was in cow’s milk
(18.3%), followed by goat’s milk (11.8%) and sheep’s
milk (7.7%). There was also a gradual decrease in the
occurrence of positive samples for PCBs, from 24.0%
to 6.6%.

Keywords: dairy cow, milk, treatment, residues of in-
hibitors

Uvod

MIléko je pravidelné kontrolovino na pfitomnost
rezidui kontaminujicich latek, které maji ptivod prevazné
v zemédélské prvovyrobé. Nékteré z kontaminujicich
latek mohou inhibovat rast mlékarenskych kultur pfi
zpracovani mléka a vyvolavat razné zdravotni prob-
lémy u konzumentd. Ackoliv v souvislosti s mlékem
patii bezpochyby k nejcastéji skloiovanym kontaminu-
jicim latkam antibiotika, pravidelné jsou vyhodnocovany
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i obsahy dal$ich latek jako jsou rezidua pesticidi a poly-
chlorovanych bifenyld (PCB).

Pojem pesticidy zahrnuje pfipravky na ochranu ros-
tlin véetné adjuvantll a biocidni pfipravky (dezinfekcni
prostfedky, konzervaéni prostiedky, insekticidy a re-
pelenty). Jejich definici, pouZiti ¢i podminky schvalovani
I1ze nalézt v evropskych pravnich predpisech (Smérnice
EP a Rady 2009/128/ES; Narizeni (ES) ¢. 1107/2009;
Narizeni (EU) ¢. 528/2012). Pesticidy jsou latky pouZiva-
né k ni¢eni hmyzu, plevelt, hub, hlodavca apod. (Jayaraj
a kol., 2016). Prvni zaznamenané pouZziti pesticidii bylo
asi 4500 let pt. n. 1. Sumery, ktefi slou¢eninami siry hu-
bili hmyz a roztoce. Priblizné 3200 let pt. n. 1. pouzivali
Citané rtut a slouceniny arsenu k hubeni vii. AZ do
40. let 20. stoleti byly pfi hubeni Skiidct stile Siroce
pouzivany anorganické latky, jako je chlore¢nan sodny
a kyselina sirovd, nebo organické chemikélie pochaze-
jici z pfirodnich zdroji. Rozvoj syntetickych pesticidl se
zrychlil po druhé svétové vélce s objevem ucinkit DDT
(dichlordifenyltrichlorethan), HCB (hexachlorbenzen),
aldrinu, dieldrinu, endrinu, chlordanu a dalSich (IUPAC,
2010). Spektrum chemickych latek proti riznym Skod-
livym organismim se postupné rozsifovalo, a to nejen
v zemédélské produkci, ale i pro pouziti v doméacnostech
a k ochran€ zdravi lidi (Tabulka 1).

Oblast zemédélstvi vSak zustava oblasti s nejhojnéjSim
pouzivanim pesticidii, a to hlavné v rozvojovych
zemich. Uvadi se, Ze priblizn€ jedna tietina celosvétové
zemédélské produkce je rocné znehodnocena Skudci
(Jayaraj a kol., 2016), cilené pouziti pesticidi 1ze tedy
v tomto ohledu oznacit za obhajitelné. Vedle toho Pimen-
tel (1995) poukazal na to, Ze pouze 0,3 % aplikovanych
pesticidd dosahuje cilového organismu, zatimco vétSina
(99,7 %) se dostava do riznych slozek prostredi. Uve-
dené potvrdila i neddvna studie ze severni Itdlie, kterd
se zamérovala na miru kontaminace verejnych mist pes-
ticidy v zemédélsky intenzivné vyuZivanych oblastech
(Linhart a kol., 2021).

PCB jsou skupinou perzistentnich organochlorovych
sloucenin, které zahrnuji 209 chemicky pribuznych
latek (kongenert), liSicich se poctem a polohou atomu
chloru navazanych na aromatickém uhlovodiku bifenylu
tvorfeném dvéma benzenovymi jadry (Borja a kol., 2005).

Tab. 1 Klasifikace pesticidd z riznych hledisek

Podle toxikologickych vlastnosti je lze rozdélit do dvou
skupin: 12 kongenertit ma podobné toxikologické vlast-
nosti jako dioxiny, a jsou proto casto oznacovany jako
PCB s dioxinovym efektem. Ostatni polychlorované bife-
nyly jsou nazyvané PCB bez dioxinového efektu a jsou
charakterizovany sumou Sesti indikatorovych kongenert
(28,52, 101, 138, 153 a 180). Tato suma je povazovana za
vhodny ukazatel vyskytu této skupiny PCB v potravinach
(Narizeni Komise (ES) ¢. 1881/2006).

PCB byly masivné vyrabény a pouZiviany v obdobi
od 30. do 80. let 20. stoleti. Nejvétsim svétovym pro-
ducentem byla firma Monsanto (USA, Velka Britanie).
Vyuziti PCB bylo Siroké, v zemédélstvi predevsim
jako prisady v natérovych hmotich a pesticidech
(Korrick a Sagiv, 2008). Prodavaly se pod ruznymi
obchodnimi nazvy, napt. Asbestol, Bakola, Chlorinol,
Hydelor. Poté, co byly prokazany jejich toxické ucinky,
byla vyroba postupné ukoncena — nejprve v Japonsku
(1972) av USA (1977). Ostatni primyslové zemé (napr.
byvalé Ceskoslovensko, Chemko Strazske) pokracovaly
ve vyrobé az do poloviny 80. let 20. stoleti (Totevova
a kol., 1997; Berdnek a Petrlik, 2005; Wimmerovd
a kol., 2015).

Spolecnou charakteristikou vétSiny pesticidii a PCB je
jejich lipofilni povaha, dlouhy polocas rozpadu v pros-
tredi (Wang a kol., 2018) a vysoka schopnost kumulo-
vat se v zivociSnych tkanich, zejména v tkani tukové
(Hamadamin a Hassan, 2020). Tyto vlastnosti jsou z hle-
diska kontaminace potravniho fetézce lidi podstatné.
Z prokazanych negativnich Gc¢inka na lidsky organismus
Ize jmenovat karcinogenni, imunosupresivni, naruseni
hormonalni rovnovdhy a s tim souvisejici sniZeni
reproduk¢nich funkci (Tabulka 2).

I kdyz je pouZziti mnoha z téchto latek vzhledem k ne-
gativnimu pusobeni na zdravi lidi 1 na Zivotni prostredi
jiz zakazano (Gongalves a kol., 2021), jejich rezidua se
z diivodu hojného az neuvaZeného pouZzivani v minulo-
sti a velmi pomalé biodegradace mohou dosud objevovat
v zemédélskych surovinach véetné mléka (Borja a kol.,
2005; Parra-Arroyo a kol., 2022; Boudebbouz a kol.,
2022).

Cilem prace bylo vyhodnotit vysledky monitoringu
rezidui vybranych pesticidii a PCB v syrovém kravském,

Klasifikace Priklady skupin

dle plivodu prirodni, syntetické
dle cilového organismu
dle vstupu systémoveé, kontaktni, poZerové, respiracni

dle mechanismu dcinku
podle spektra tcinku

dle chemického hlediska
dle formy pouZiti

dle oblasti pouziti

dle toxicity

dle polocasu rozpadu

totdlni, Sirokospektraini, selektivni

tekuté, praskové, granule, aerosoly

baktericidy, insekticidy, herbicidy, fungicidy, rodenticidy, baktericidy, molluskocidy, algicidy
inhibitory acetylcholinesterazy, inhibitory kyseliny gama-aminomaselné, inhibitory syntetazy protein
organochlorové, organofosforové, karbamdty, pyrethroidy, fenylamidy

v zemédeglstvi, v domécnostech, k prevenci pfenosu nemoci

extrémné nebezpecné (1a), vysoce nebezpecné (Ib), stredné nebezpecné (1), mirné nebezpecné (Ill), nepravdépodobné akutni riziko (U)
neperzistentni, stfedné perzistentni, vysoce perzistentni

Zdroj: Yadav a Devi (2017); WHO (2020)
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Tab. 2 Prehled toxickych ucinkd vybranych pesticidt

Chronicka toxicita

Pesticid' Status? Akutni

toxicita Karcinogenni
Cypermethrin p (]
Deltamethrin p
Permethrin np/2003 ®
Chlordan np/1981 (] ([ ]
DDT np/1986 [}
HCB np/1981 (]
Heptachlor np/1984 ®
HCH (=) np/1981 [}
Aldrin np/1991 °
Lindan (gama-HCH) np/2003
Diazinon np/2006
Forat np/2020
Pirimifos-methyl p
Malathion np/2006 ®
Chlorpyrifos np/2020

Mutagenni

Reprodukéni poruchy  Endokrinni disruptor  Neurotoxické
([ )
[ [ [ J
[ J [ J ([ [ J
[ J [ [ [ J
[
[ [ J
[ J [ J
[ J [ ]
[ J
[ J [ J
[ J
[ J
[ [ J
[ [ [ J

Zdroje: Pereira a kol. (2015); Soto a Sonnenschein (2015); Bilal a kol. (2019); EFSA (2019); Evropskd komise 2020/1068; Lee a Choi (2020); Dhankhar a Kumar (2023); PPDB (2023);

PAN Europe (2023)
" DDT - dichlordifenyltrichlorethan; HCB — hexachlorbenzen; HCH — hexachlorcyklohexan;
2 p — povoleng; np — nepovolené/rok zékazu;

ov¢im a kozim mléce za obdobi 2006 az 2020 v ramci
Ceské republiky.

Material a metodika

K vyhodnoceni pfitomnosti rezidui pesticidi a PCB
v syrovém kravském, ov¢im a kozim mléce za patnacti-
leté obdobi (2006-2020) byla pouZita data z monitoringu
provadéného Statni veterinarni spravou CR. Vzorky
syrového kravského mléka byly odebirdny jako smésné
pfimo v jednotlivych chovech, v pfipadé ovciho a koziho
syrového mléka jen v oblastech s vyssim poctem cho-
vanych ovci nebo koz (SVS CR, 2023).

Celkem bylo analyzovdno 7094 vzorkli mléka na
pritomnost vybranych pesticiddi a 517 vzorkli na
pritomnost PCB (Tabulka 3). Byly zjistovany pocty pozi-
tivnich a nadlimitnich vzork, jejich primérné a nejvyssi
namérené hodnoty.

Pri statistickém zpracovani dat byly pro vypocty
vyuzity programy Microsoft Excel a Statistica Cz 12
(Statsoft CR). V pfipadé kvantitativnich proménnych

byly vyhodnoceny predpoklady pro uZziti parametrickych
metod a k analyze vlivu obdobi (2006-2010; 2011-2015;
2016-2020) na pramérny obsah daného rezidua byla
pouzita jednofaktorova analyza rozptylu. Pro porovnéni
(post-hoc testy) ve skupinach byl pouzit Tukeyiv HSD
test pro nestejnd n na hladiné vyznamnosti p <0,05.

Vysledky a diskuze

Podle Narizeni Evropského parlamentu a Rady (EU)
2017/625 je kazidy clensky stat povinen zavést plan
monitorovani pfitomnosti rezidui kontaminujicich litek
v produktech ZivocisSného plivodu urcenych k lidské
spotiebé. Kazdy rok tedy provadéji organy statniho dozo-
ru odbéry vzorkl rovnéZ na kontrolu pfitomnosti rezidui
pesticidi a PCB.

Pesticidy

V prabéhu hodnoceného obdobi bylo na pritomnost
pesticidii vySetfeno celkem 7094 vzorkl syrového mléka
(kravského, ovc¢iho a koziho). Nejvétsi pozornost byla

Tab. 3 Celkove pocty vysetienych vzorku na pfitomnost rezidui vybranych pesticidii a polychlorovanych bifenyli (PCB)
v mléce prfezvykavcy v Ceské republice v letech 2006-2020

Skupina kontaminant Latka' Pocet z toho (%)
M) kravské  ovii kozi
Pesticidy | Pyrethroidy lambda-cyhalothrin, cyhalothrin, cypermethrin (X), deltamethrin, permethrin 1084 81 5 14
(2), cis-permethrin, trans-permethrin
Organochlorové | aldrin, aldrin+dieldrin (), chlordan, DDT (), 2,4’-DDT, 4,4’-DDD, 4,4’-DDE, 5221 80 4 16
4,4-DDT, dieldrin, endrin, endosulfan (Z), HCB, heptachlor, alfa-HCH,
beta-HCH, alfa- + beta-HCH (), gama-HCH (lindan)
Organofosforové | chlorpyrifos, chlorpyrifos-methyl, diazinon, malathion, forat, pirimifos-methyl 789 49 9 42
Celkem 7094 76 5 19
PCB suma kongenerd (28, 52, 101, 138, 153, 180) 517 80 5 15

Zdroj dat: SVS CR, 2023

' DDT - dichlordifenyltrichlorethan, DDD - dichlordifenyldichlorethan, DDE — dichlordifenyldichlorethylen, HCH — hexachlorcyklohexan, HCB — hexachlorbenzen.
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Tab. 4 Celkové pocty vySetrenych a pozitivnich vzorkd
na pfitomnost rezidui pesticid(i a polychlorovanych
bifenylii (PCB; suma kongenerd) v syrovém mléce
prezvykavel v letech 2006-2020

Vzorky
z toho pozitivni

Skupina
kontaminanti

vySetrené
n

vztahuji se na né€j cetnéjsi kontroly ve srovnani s mlékem
kozim a ov¢im. Za patndctileté obdobi bylo na pfitomnost
rezidui organochlorovych pesticida zjisténo 7,5 % pozi-
tivnich vzorku kravského mléka, 6 % koziho a 5,4 %
ovciho (Tabulka 5).

V prvnim obdobi (2006-2010) byl na organochlorové

Yy

pesticidy vySetien nejvyssi pocet vzorki a soucasné byl

Pyrethroidy 1084 0 0 zjistén i nejvyssi podil pozitivnich vzorkd (12,1 %).
Organochlorove 5221 375 7.2 Pocet vysetfovanych vzorka mléka se postupné snizoval
Organofosforove 789 0 0 a podil pozitivnich vzorku klesal az na 0,2 %.

Celkem 7094 375 53 Ze skupiny organochlorovych pesticidii byla pozo-
PCB 517 87 16,8

zaméfena na analyzovani organochlorovych pesticidu.
Podil pozitivnich vzorku tvoril 5,3 %, pricemz se jednalo
pouze o organochlorové pesticidy. Pozitivni vzorky u or-
ganofosforovych pesticidi a pyrethroidi nebyly za sle-
dované obdobi zjistény (Tabulka 4).

Vzhledem k tomu, Ze je v CR v nejvétsim méfitku pro-
dukovano a primyslové zpracovavano mléko kravské,

rnost zaméfena na vybrané dlouhodobé zakazané lat-
ky (DDT, HCB, alfa, beta a gama HCH) (Tabulka 6).
V prvnim obdobi (2006-2010) byl zjistén vysoky podil
pozitivnich vzorkt v pfipadé DDT (69,8 %) a HCB
(37,5 %). Maximalni naméfend koncentrace DDT
v tomto obdobi, konkrétné v roce 2006 byla 0,4180 mg/
kg tuku. Do roku 2010 vSak pro DDT na nasem tzemi
platil hygienicky limit 1,0 mg/kg tuku, tudiZ i pfesto, Ze
naméfend hodnota byla vysoka, limit pro dané obdobi

Tab. 5 Podty vySetfenych a pozitivnich vzorkd na pritomnost rezidui organochlorovych pesticidd a polychlorovanych
bifenyld (PCB; suma kongenertl) v syrovém mléce v zavislosti na druhu mléka a sledovaném obdobf

Vzorky Vzorky
vySetiené z toho pozitivni vySetrené z toho pozitivni
n n % n n %

Druh mléka Obdobi

Skupina kontaminantu

Organochlorové pesticidy Kravské 4161 313 75 2006-2010 2920 352 121
Ovéi 203 11 54 2011-2015 1352 21 1,6
Kozl 857 51 6,0 2016-2020 949 2 0,2
PCB Kravské 415 76 18,3 2006-2010 262 63 24,0
Ovei 26 2 7,7 2011-2015 149 17 14
Kozi 76 9 11,8 2016-2020 106 7 6,6

Tab. 6 Vyhodnoceni monitoringu vybranych rezidui organochlorovych pesticidi (mg/kg tuku) a polychlorovanych bifenyld
(PCB - suma kongenerd; v ng/g tuku) v syrovém mléce preZvykavcu v zavislosti na obdobi

Obdobi Vysetiené

vzorky
n %

z toho pozitivni

S

DDT (%) 2006-2010 232 162 69,8 0,0104° 0,0069 0,4180 <0,001
2011-2015 122 19 15,6 0,0008¢ 0,0007 0,0091
2016-2020 94 2 2,1 0,0007¢ 0,0005 0,0049

HCB 2006-2010 232 87 37,5 0,0026° 0,0012 0,0550 <0,001
2011-2015 122 2 1,6 0,0003¢ 0,0001 0,0005
2016-2020 95 0 0,0 0,00032 0,0001 0,0005

alfa-HCH 2006-2010 232 2 0,9 0,0013° 0,0005 0,0040 <0,001
2011-2015 122 0 0,0 0,00022 0,0001 0,0005
2016-2020 95 0 0,0 0,0003¢ 0,0001 0,0005

beta-HCH 2006-2010 232 7 3,0 0,0013° 0,0005 0,0080 <0,001
2011-2015 122 0 0,0 0,0003¢ 0,0001 0,0005
2016-2020 95 0 0,0 0,0003¢ 0,0001 0,0005

gama-HCH (lindan) 2006-2010 232 2 0,9 0,0007° 0,0008 0,0040 0,0103
2011-2015 122 0 0,0 0,00032 0,0001 0,0005
2016-2020 95 0 0,0 0,0003¢ 0,0001 0,0005

PCB 2006-2010 4,1333 1,8366 77,00 0,1846
2011-2015 viz tabulka 5 5,8114 3,0821 76,32
2016-2020 4,5153 2,5033 25,75

a,b = priiméry s odlignymi hornimi indexy ve sloupcich se v ramci dané kontaminuijici létky statisticky vyznamné lisi (p <0,05);
' DDT - dichlordifenyltrichlorethan; HCB — hexachlorbenzen; HCH — hexachlorcyklohexan;
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Primérné hodnoty PCB v jednotlivych
obdobich nepiekracovaly MRL (Tabulka 6).
V obdobi 2006-2010 byla zjiSténa nejvyssi
hodnota 77 ng/g tuku (kravské mléko, rok
2007), ktera vSak s ohledem na tehdy platny
limit (100 ng/g tuku) nebyla oznacena jako
nadlimitni. Na druhé strané v obdobi 2011-
2015 byla zjisténa nejvyssi hodnota 76,32 ng/g
tuku (kravské mléko, rok 2014), coz v daném
roce jiz nadlimitni hodnotu predstavovalo,
protoze od 1. ledna 2012 podle Narizeni
Komise (EU) ¢. 1259/2011 jiz platil soucasny
MRL (40 ng/g tuku). Setfenim SVS CR na

Graf 1 Vyvoj podilu pozitivnich vzorkid DDT (dichlordifenyltrichlorethan),
HCB (hexachlorbenzen) a PCB (polychlorované bifenyly, suma

kongenertl) v kravském mléce

neprekrocila. Od roku 2011 byl maximélni rezidualni
limit (MRL) pro mléko sniZen na soucasnych 0,04 mg/
kg tuku (EU, 2023). V dalSich obdobich se jiz takto
vysoké koncentrace neprokazaly a celkové byla po-
zorovéana snizujici se koncentrace. Obdobny trend byl
zaznamendn rovnéZz v procentu pozitivnich vzorki v jed-
notlivych letech (Graf I). Tento pokles lze demonstrovat
na prikladu porovnini namétrenych pramérnych hodnot
DDT s MRL (pouZita aktudlni hodnota - 0,04 mg/kg tu-
ku), které byly v prvnim obdobi 4x nizsi (0,0104 mg/kg
tuku), ve druhém obdobi jiz 50x nizsi (0,0008 mg/kg
tuku) a ve tfetim obdobi dokonce 58% nizsi (0,0007 mg/kg
tuku) nez je MRL pro DDT.

I kdyZ jsou v soucasnosti v CR pozorovany koncen-
trace nepovolenych pesticidi v mléce hluboko pod
urovni MRL, mohou se jejich rezidua do potravniho
fetézce dostat z dovezenych potravin. Stdle totizZ existuji
zemé, kde jsou nekteré pesticidy povolené pro kontrolu
prenasect tropickych chorob (Régo a kol., 2019). 1 v této
souvislosti jsou velmi cenné publikace, které sleduji
moznosti degradace rezidui béhem zpracovani

misté a vySetfovinim dalSich vzorkd mléka,
svaloviny porazenych telat, mladého skotu
a dojnic bylo zjisténo, Ze zdrojem kontaminace
byly staré natérové barvy na hrazeni. Chovateli
byla nafizena sanace prostiedi a zakdzano uvadéni mléka
do obéhu, dokud nebude vyhovovat legislativné stano-
venym limitam (SVS, 2023).

Na zéakladé zjisténych vysledki Ize konstatovat, Ze mléko
prezvykavci pravdépodobné nepredstavuje v soucasnosti
z hlediska PCB vyrazné riziko. Z literatury je zndmo, Ze
mezi potravinami Zivoc¢iSného pivodu jsou problémem
hlavné ryby a moisti Zivocichové (Saktrakulkla a kol.,
2020). ZvySené hodnoty PCB v téchto produktech pak
maji za nasledek zvySeny obsah PCB i v matefském mléce
(Witczak a kol., 2022), které miZe byt vyznamnym indika-
torem expozice lidské populace (Brajenovic a kol., 2018).
Vychodni a zapadni Evropa jsou podle prizkumu oblast-
mi s nejvyssimi nameéfenymi hladinami PCB v matefském
mléce (van den Berg a kol., 2017).

Vyvoj v MRL

Béhem hodnoceného obdobi dochdzelo Casto k tpra-
vam hodnot MRL pro fadu kontaminujicich latek,
véetné latek sledovanych v této praci. Graf 2 znazoriuje

mléka a mléénych vyrobku (Bilal a kol., 2019;
Schopf a kol., 2022).

04

PCB

Nejvyssi vyskyt pozitivnich vzorka s rezidui 0
PCB byl zjistén u kravského mléka (18,3 %), 0.25
nejnizsi u ovciho mléka (7,7 %), coZ mohlo byt 0.2
zpusobeno 1 niz§im poctem vySetienych vzorki 015

1
0,45 0,418

Emax [12006 [2012 ©aktudlni

ovéiho mléka. Na druhé strané byl béhem sle-
dovaného patnéctiletého obdobi pozorovin
znacény pokles pozitivnich vzorkid. Zatimco
v letech 2006-2010 byl pocet zjiSténych pozi-
tivnich vzorkt 24,0 %, v obdobi 2016-2020
se toto procento snizilo na 6,6 % (Tabulka 5).
SniZeni je patrné i v prabéhu jednotlivych
let (Graf 1). V grafu 1 je zohlednéno pouze
mléko kravské vzhledem k nizkym poctim
vysetfenych vzorkti koziho a ovciho mléka
nepfesahujicich pocet 10.
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Graf 2 Nejvys$i nameérené hodnoty (mg/kg tuku) rezidui DDT
(dichlordifenyltrichlorethan), HCB (hexachlorbenzen), HCH (alfa,
beta a gama-hexachlorcyklohexan), cypermethrinu, fordtu a PCB
(polychlorované bifenyly, suma kongenert) v miéce a jejich
porovnéni' s MRL platném v roce 2006 (SVS CR, 2023), 2008
(Narizeni Komise 149/2008 a 839/2008) a aktudini (EU, 2023).
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porovnani nejvysSich nameérenych hodnot z obdobi
2006-2020 a hodnot MRL platnych v roce 2006, 2012
a v soucasnosti. N&které MRL platné v CR se zejména
v pocatcich sledovani, tj. v obdobi 2006-2010, liSily, resp.
byly mirné€jsi v porovnani s MRL platnymi v EU (Narizeni
Komise 149/2008 a 839/2008). To zpisobilo, Ze nejvyssi
naméfené hodnoty v nékterych pfipadech prekracovaly
limity platné v EU (napt. vySe zminéné DDT).

Diive pouZivand vys§i MRL odpovidala cetnéjSimu
zachytu pozitivnich vzorkl a vysSich koncentraci sledo-
vanych latek. S poklesem pozitivnich nélezt pak dochd-
zelo ve vétSiné pripadl ke zprisiovani piivodnich limitd,
u nékterych se jednalo o 2,5x prisnéjsi MRL (napf.
PCB) oproti ptivodnimu, v piipadé HCB byl piivodni
limit zpfisnén dokonce 50x. Tyto dpravy jsou z hlediska
efektivniho monitoringu a snahy o minimalizovani kon-
taminujicich latek v potravinach nezbytné.

Zaver

Kontaminujici latky pochézejici z chemického, stroji-
renského a zemédélského priimyslu jsou nevyzidanym
dédictvim pramyslovych revoluci a intenzifikace ve vSech
oblastech lidské ¢innosti béhem 20. stoleti. Pfes piivodni
priznivéjsi tvrzeni jsou polocasy rozpadu fady z téchto
tzv. perzistentnich polutanti mnohem delsi, pfesahujici
ziejmé 1 staleti. Zejména v oblastech puvodnich vyrob
téchto latek jsou lidé dosud vystavovani pomérné silné
kontaminaci z prostiedi. Jinde je situace pravdépodobné
lepsi, ale je tfeba si uvédomit, Ze globalizace trhu se
zemédélskymi a potravinarskymi produkty mtize vést
k vyskytu kontaminujicich latek prakticky kdekoliv.

U mléka je podstatné, ze se jedna o zakladni potravinu,
ktera je navic ve velké mife konzumovana nejmlads$imi
vékovymi kategoriemi, jejichZ vnimavost ke kontaminu-
jicim latkam je vysoka.

Zaverem lze fici, Ze v soucasné dob€ nastavena MRL,
diisledny monitoring cizorodych latek a systémy rychlého
varovani vyznamné napomahaji k zajisténi bezpecnych
potravin pro konzumenty.
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