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Quantification of the possible interfering effect
of milk preservation with Azidiol on the results
of reference and routine methods of hygienical-
microbiologic analyses of milk quality

Abstrakt

Byl hodnocen vliv konzervace mléka Azidiolem na
vysledky stanoveni poctu somatickych bunc¢k (PSB),
celkového poctu mikroorganismi (CPM) a poctu koli-
formnich bakterii (PKB) a vliv konzervace Azidiolu
a Heeschenova ¢inidla na vysledky stanoveni pritomnosti
rezidui antibiotik (testy Eclipse 50 a Eclipse 4G). Jako
referencni slouzily vysledky parametrd vzorkil konzer-
vovanych Heeschenovym cinidlem (CPM, PKB) a ne-
konzervovanych vzorka (PSB). Vztahy parametra PSB,
CPM a PKB mléka konzervovaného Azidiolem a mlé-
ka referencnich vzorkli poskytly vyznamné korelacni
koeficienty (P < 0,001). Systematickou odchylku téchto
parametrti bylo mozné z hlediska podilu na méfenych hod-
notach oznacit pro PSB jako pfijatelnou (7,2 %), pro CPM
zanedbatelnou (0,03 %) a pro PKB znacnou (63,3 %).
Kolonie koliformnich bakterii pti konzervaci Azidiolem
vykazaly u nékterych vzorkl netypicky vzhled. Testo-
véani vzorkd mléka prostych antibiotik testem Eclipse 50
poskytlo 100 % spravné negativnich vysledkd, a to jak
pfi konzervaci Azidiolem, tak Heeschenovym cinidlem.
Eclipse 4 G pri tomto testovani naopak poskytl pouze
68 % spravné negativnich vysledkl u konzervace Azidi-
olem a 0 % spravné negativnich vysledkt u konzervace
Heeschenovym cinidlem. U vSech vzorkl s piidavkem
penicilinu G testy Eclipse 50 a Eclipse 4G poskytly pro
konzervaci Azidiolem i Heeschenovym ¢inidlem 100 %
spravné pozitivnich vysledkii. Konzervace mléka Azidio-
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lem se ukazala jako vhodna pro vzorky mléka urcené ke
stanoveni PSB, CPM a rezidui antibiotik testem Eclipse
50. Heeschenovo ¢inidlo je mozné pouZzit pro konzervaci
mléka ke stanoveni rezidui antibiotik testem Eclipse 50,
nikoliv vSak Eclipse 4G.

Klicova slova: bazénovy vzorek, syrové kravské
mléko, Azidiol, Heeschenovo ¢inidlo, pocet somatickych
bunék, celkovy pocet mikroorganismd, koliformni bak-
terie, rezidua antibiotik

Abstract

The effect of milk preservation with Azidiol on the re-
sults of determining the somatic cell count (SCC), the total
flora (TF), the number of coliform bacteria (NCB) and the
effect of preservation with Azidiol and Heeschen’s rea-
gent on the results of the determination of the presence of
antibiotic residues (Eclipse 50 and Eclipse 4G tests) was
evaluated. The results of parameters of samples preserved
with Heeschen’s reagent (TF, NCB) and non-preserved
samples (SCC) served as a reference. SCC, TF and NCB
parameters of Azidiol-preserved milk and parameters of
reference samples gave significant correlation coefficients
(P <0.001). Giving the proportion in the measured values,
the systematic deviation could be evaluated as acceptable
for SCC (7.2%), negligible for TF (0.03%) and consid-
erable for NCB (63.3%). Colonies of coliform bacteria
showed an atypical appearance in some of the samples
preserved with Azidiol. Testing antibiotic-free milk sam-
ples with the Eclipse 50 test gave 100% true negative re-
sults, both when preserved with Azidiol and Heeschen’s
reagent. In contrast, the Eclipse 4 G in this testing gave
only 68% true negative results for Azidiol preservation
and 0% true negative results for Heeschen reagent pre-
servation. For all samples spiked with penicillin G, the
Eclipse 50 and Eclipse 4G assays gave 100% true positive
results for both Azidiol and Heeschen’s reagent preser-
vation. Azidiol milk preservation has been shown to be
suitable for milk samples intended for the determination
of SCC, TF and antibiotic residues by the Eclipse 50 test.
Heeschen’s reagent can be used for milk preservation of
samples for the determination of antibiotic residues by the
Eclipse 50 test, but not Eclipse 4G.

Keywords: bulk tank sample, raw cow milk, Azidiol,
Heeschen’s reagent, somatic cell count, total flora, coli-
form bacteria, antibiotic residues

Uvod

Kfritickou periodou pro vzorky mléka je jejich trans-
port a skladovani od odbéru do analyzy. Mléko je vhod-
nym prostfedim pro rozvoj mikroorganismu a naslednou
degradaci jeho organickych slozek. V mléce postupem
¢asu dochézi k pomnozovani mikroorganismil, degradaci
slozek metabolismem bakterii a jimi produkovanymi
enzymy (Zajac et al., 2015), redukci PSB (Souza et al.,
2005) a poklesu aktivity rezidui antibiotik, pokud jsou

pritomny (Borras et al., 2013). NejbéZnéjsim opatfenim
proti znehodnoceni vzorkii mléka béhem skladovani
a prepravy je jejich uchova v chladovém rezimu. Pfi
pozadavku na prodlouzeni Casu uchovy vzorku nebo
nemoznosti dodrzeni chladirenské teploty je nezbytné
pouZiti chemickych konzervantti (Molska et al., 1994).
Zéakladnim pozadavkem na konzervant je jeho scho-
pnost zachovat ptivodni sloZeni vzorku mléka, aniz by pfi
dané analyze pisobil interferen¢né (Kroger, 1985). Rada
autorti (Kvapilik a Suchdnek, 1974; Buchberger a Kier-
meier ,1975; Ardo, 1979, 1982; Ng-Kwai-Hang a Hayes,
1982; Pettipher et al., 1982; Rapp a Miinch, 1984; Kro-
ger, 1985; Szijarto et al., 1990; Hanus et al., 1992; Mol-
ska et al., 1994; Benda, 1995; Sanchez et al., 2005; Besse
et al., 2008; Borras et al., 2013; Zajac et al., 2015, 2016)
studovala vliv konzervantd (dvojchroman draselny; azid
sodny; bronopol; kyselina boritd) na rizné parametry
mléka (PSB, CPM, PKB, zdkladni sloZeni, pfitomnost
rezidui antibiotik) pfi raznych ¢asovych a teplotnich pod-
minkéch (chladni¢kové a pokojova teplota, zamrazeni).
V soucasnosti vétSina rutinnich mlékarskych labora-
tornich systémui vyuZziva ke konzervaci mléka bronopol
(v tekuté ¢i tabletované formé€) v konecné koncentraci
0,02 az 0,04 %. V nékterych regionech se vyuziva kon-
zervace mléka tekutym prostfedkem Azidiolem (Borras
etal.,2013; Bucek, 2015), ktery pro zajiSténi Sir§iho spek-
tra bakteriostatického G¢inku vyuZiva jako konzervacni
slozky kromé azidu sodného také chloramfenikol.
Systém referencnich a rutinnich mlé¢nych laboratofi
hraje vyznamnou roli v podpofe kvality a bezpecnosti
mlééného potravinového fetézce. Udaje ze vzorku mlé-
ka, jako jsou hlavni slozky, pocet somatickych bunék,
mocovina a ketoldtky, hraji zdsadni roli pfi fizeni stada
(Lactanet, 2021). CPM, PSB a nepfitomnost rezidui anti-
biotik potom ptedstavuji zdkladni ukazatele hygienické
kvality syrového mléka, které musi spliiovat pozadavky
legislativy (nafizeni EP a Rady (ES) ¢. 853/2004 ve znéni
pozdgjsich zmeén). Uvedené zdaraziiuje potiebu kontroly
kvality oSetfeni a transportu vzorkti mléka. Sledovani
a vyhodnocovani kvality syrového mléka pomaha plnit
dalezitou spolecenskou zakazku (Baumgartner et al.,
2000). Bezpecnost a kvalita mlé¢ného potravinového fe-
tézce jsou duleZitymi aspekty ochrany vefejného zdravi.
Cilem této préace bylo, v praktickych podminkach mlé¢-
nych analytickych laboratofi, za danych metodickych
podminek, bez ambice kontroly dal§ich cetnych variaci
konzervace, pro konkrétni mlécné ukazatele, posoudit
mozny interferencni efekt nékterych zpisobt konzervace
na vérohodnost vysledki mikrobiologicko-hygienickych
mlécnych ukazatelq.

Material a metody

Priprava a méreni vzorku

Pro analyzy byly ziskdvany bazénové vzorky mléka
dojnic plemen HolStyn a Czech Fleckvieh z komer¢ni
kontroly kvality mléka, které byly v chladovém reZimu
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dopraveny do laboratofe (< 8 °C, cca 3 hodiny) a zde
rozdéleny na alikvoty o objemu 50 ml. V alikvotech
vzorkl v ptivodnim stavu byly nasledné stanoveny PSB
a PKB. Ostatni alikvoty byly pro stanoveni jednotlivych
parametri konzervovany dle tabulky 1. Jako konzervanty
byly aplikovany Heeschenovo cinidlo (Heeschen et al.,
1969) a Azidiol (150 ul na 50 ml mléka; PanReac Ap-
pliChem, ITW Reagents, Darmstadt, Némecko). Do 10
vzorku urcenych pro stanoveni rezidui antibiotik byl pred
konzervaci navic pfidan penicilin G (penicilin G sodnd
stl; Sigma Aldrich, Saint Louis, MO, USA) v konecné
koncentraci 5 ppb. Konzervované vzorky byly méfeny
cca 24 += 6 hod. od konzervace. Analyza vzorkid byla
provadéna duplicitné podle relevantnich standardnich
operacnich postupt akreditované laboratore (zkuSebni
laborator 1312.2 akreditovana CIA podle CSN EN ISO/
IEC 17025 (2018), LRM Brno-Tufany) a podle postupt
laboratofe VUM Praha, pracovisté Sumperk.

Tab. 1 Konzervace vzorki mléka ke stanoveni miéénych

parametrti
Parametr Poéet  Uprava alikvotii
vzorki  k analyzam

nekonzervované

PSB 60
konzervace Azidiol
konzervace Heeschen

CPM 93 -
konzervace Azidiol

PKB 26 konzervace Heles?chen
konzervace Azidiol
konzervace Heeschen

Rezidua antibiotik — Eclipse 50 110 o
konzervace Azidiol
konzervace Heeschen

Rezidua antibiotik — Eclipse 4G 35 .
konzervace Azidiol

PouZité analytické metody a pristroje a jednotky
mlécénych ukazatelit

PSB byl stanoven (10* x ml') pritokovym cytometrem
Somacount 300 (Bentley Instruments, Chaska, Min-
nesota, USA). CPM byl stanoven automaticky pfimym
pocitanim bakteridlnich bunék pritokovym cytometrem
BactoScan FC (Foss Electric, Dansko) s nasledujicim
prepoctem relevantni konverzni rovnici na jednotky
KTJ x ml" podle referen¢ni kultivaéni metody dle CSN
EN ISO 4833-1 (2014). Stanoveni PKB (KTJ x ml")
bylo provedeno kultivaéni metodou pti 30 °C dle CSN
ISO 4832 (2010).

Rezidua antibiotik v mléce byla stanovovdna mikrobio-
logickymi Sirokospektralnimi testy Eclipse 50 a Eclipse
4G (Zeulab, Spanélsko), které jsou zaloZeny na inhibici
rastu spor bakterie Geobacillus stearothermophilus.
Vysledky testu Eclipse 50 byly odecitany vizualné dle
barevné Skaly v navodu vyrobce, v ptipadé Eclipse 4 G
byly vysledky vyhodnoceny ¢teckou Comet 32 (Zeulab,
Spanélsko). Vysledky testii byly hodnoceny jako pozi-
tivni a negativni na pritomnost rezidui antibiotik.

CPM a rezidua antibiotik metodou Eclipse 50 byly sta-
noveny v akreditované laboratori (LRM Brno — Turany,

Ceskomoravska spole¢nost chovatelii a.s.). PSB, PKB
a rezidua antibiotik metodou Eclipse 4 G byly stanoveny
v Mlé&né laboratoii VUM.

Pii provadénych analyzidch byly rovnéZ rdmcové
dodrzovany pozadavky standardi: CSN EN ISO/IEC
17025 (2018); CSN ISO 8196-1 (2016); CSN ISO 8196-
2 (2016); CSN ISO 8196-3 (2016); CSN EN ISO 13366-
1 (1998); CSN EN ISO 13366-2 (2007); CSN EN ISO
7218 (2008).

Statistické vyhodnoceni

Pro parové vysledky PSB, CPM a PKB ve vzorcich
mléka nekonzervovanych (Nekonz) x konzervovanych
Azidiolem (Konz Azidiol) a konzervovanych Heesche-
novym cinidlem (Konz Heeschen) x Konz Azidiol byly
vypocteny zakladni statistické charakteristiky (aritme-
ticky primér x, smérodatnd odchylka s, variac¢ni koe-
ficient vy). K popisu vztahi Nekonz x Konz Azidiol
a Konz Heeschen x Konz Azidiol byla pouZita korelacni
analyza metodou linedrni regrese s vypoctem korelacniho
koeficientu r a koeficientu determinace R? a dale byly
vypocteny diferencni statistické parametry pro indi-
vidualni diference z parovych vzorkd, pficemz vysledky
ukazateld vzorklt Nekonz a Konz Heeschen byly vzdy
v referencni (nezavislé) pozici. Pro primérné diference
byl déile proveden parovy t-test. Vyznamnost korelaci
a diferenci byla posouzena na konvencnich hladinach
pravdépodobnosti intervalu spolehlivosti (nevyznam-
né ns P > 0,05; * (vyznamné s) P < 0,05; ** P < 0,01;
**% P <0,001).

Vysledky testl stanoveni pritomnosti rezidui antibiotik
jsou uvedeny jako Cetnosti pozitivnich vysledkt pro va-
rianty Konz Azidiol a Konz Heeschen.

Vsechna vyhodnoceni byla provedena s pouzitim
programu MS Excel 2013 (Microsoft Corporation,
Redmond, Washington, USA). Ve vyhodnoceni byly
zohlednény respektované principy (Grappin, 1987).

Vysledky a diskuse

Statistické vyhodnoceni vlivu konzervace na vysledky
stanoveni PSB, CPM, PKB a rezidui antibiotik je uve-
deno v Tab. 2 az 3, Obr. 1 az 3.

PSB ve vzorcich mléka konzervovanych Azidiolem
vyznamné koreloval s PSB ve vzorcich nekonzervo-
vaného mléka. Vztah poskytl vyznamnou systematic-
kou odchylku, kterou vSak z hlediska relativniho podilu
na méfenych hodnotiach Ize pro vysledky pritocné cy-
tometrie povazovat za ptijatelnou (7,2 %; Tab. 2). Varia-
bilitu PSB v konzervovanych vzorcich bylo mozné
7 96 % vysvétlit variabilitou PSB v mléce bez konzerva-
ce (Tab. 2; Obr. 1). Konzervace vzorkt mléka Azidiolem
je dle ziskanych vysledkii vhodna pro vzorky mléka ke
stanoveni PSB.

CPM v mléce konzervovaném Azidiolem vyznamné
koreloval s CPM v mléce konzervovaném Heesche-
novym Ccinidlem. Systematickou odchylku, ktera byla
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Tab. 2 Statistické vyhodnoceni vlivu konzervace vzorki miéka Azidiolem na vysledky méfenych miéénych ukazateld

Metoda Test Ref.

Ukazatel n

X * 8X

X * SX VX d+sd d sig.

Test (y)
FC (Somacount 300) AZ | NEK PSB 60
FC (BactoScan FC) AZ | HE CPM

Kultivacni metoda pfi AZ | HE PKB 26
30 °C (CSN IS0 4832)

214 = 431

246 = 188 | 76,4
93 |33,8+445|131,8 |33,8+439|129,3 | 0,01 +16,34 | P> 0,05
201,6 | 584 +1498 | 256,5

Ref. (x) %
264 =188 | 71,2

Test. — Ref.
-19+£38 |P<0,001| 72 (0979 959
0,03 | 0,932 | 86,8
63,3 | 0,801 | 64,2

-370 £ 1181 | P> 0,05

Vsechny korelacni koeficienty r = P < 0,001 (na Obr. = ***); Ref. = reference; n = pocet piipadd; x = aritmeticky primér; sx = smérodatna odchylka priiméru; vx = variacni kogficient;
d = priimérnd diference; sd = smérodatnd odchylka priimérné diference; sig. = vyznamnost; D = absolutni hodnota relativni diference (100 % = Ref.); r = koeficient korelace;

x ay = osy linearni regrese; R2 = koeficient determinace; FC = priitoéna cytometrie; AZ = Azidiol; HE = Heeschenovo Ginidlo; NEK = nekonzervované;

PSB = pocet somatickych bunék (10° x mi); CPM = celkovy pocet mezofilnich mikroorganismdi (103 KTJ x mi); PKB = pocet koliformnich bakterii (KTJ x ml).

1600 -
1400 A
1200 +
1000 -
800 A
600 +
400 +
200 A

0 T T T T T T T 1
0 200 400 600 800 10001200 1400 1600
Nekonzervované
n=60;r=0,979 ***

y=0,9821x - 13,913
R?=0,9591

Konzervovane

y=0.945x + 1.8647
R?=10.8683

Azidiol
v
<

T 1

0 50 100 150 200 250

Heeschen
N =93;r = 0,932 ***

Obr. 1 Vliv konzervace vzorkii miéka Azidiolem na hodnotu
poctu somatickych bunék (PSB v 10° x ml") podle
referencniho vysledku (nekonzervované mléko) po-
moci pritoéné cytometrie na zafizeni Somacount 300

nevyznamnd, lze z hlediska relativntho podilu na
meétfenych hodnotich pro metodu pritocné cytometrie
oznacit za zanedbatelnou (0,03 %; Tab. 2). Variabilita
CPM v mléce konzervovaném Azidiolem byla z 87 %
podminéna variabilitou PSB v mléce konzervovaném
Heeschenovym cinidlem (Tab. 2; Obr. 2). Lze tudiz kon-
statovat, Ze konzervaci mléka Azidiolem lze pouzit pro
vzorky urcené ke stanoveni CPM.

PKB v mléce konzervovaném Azidiolem vyznamné
koreloval s PKB v mléce konzervovaném Heescheno-
vym c¢inidlem, vztah byl v§ak méné té€sny nez v pripadé
PSB a CPM. Systematickou odchylku, kterd byla sice
nevyznamnd, je nutné z hlediska relativniho podilu na
meétfenych hodnotich povazovat za znacnou (63,3 %;
Tab. 2). Variabilita PKB v mléce konzervovaném Azidio-
lem byla navic pouze z 64 % dana variabilitou PKB
v mléce konzervovaném Heeschenovym Cinidlem (Tab. 2;
Obr. 3). Kolonie koliformnich bakterii ze vzorki mléka
osetfenych Azidiolem se v nékterych piipadech lisily od
typického vzhledu kolonii koliformnich bakterii, byly
bledsi fialové barvy a mensi velikosti. Na zakladé uve-
deného nelze Azidiol doporucit ke konzervaci mléka, ve
kterém ma byt stanovovan PKB. Nami zjisténa zvysena
citlivost koliformnich bakterii k Azidiolu mize souvi-
set s vysledky prace Torres-Lindarte et al., (2017), ktefi
zkoumali vliv Azidiolu na uméle zaockované kultury
mastitidnich patogent (Staphylococcus aureus, Staphy-
lococcus epidermidis, Streptococcus agalactiae, Escheri-

Obr. 2 Vliv konzervace vzork( mléka Azidiolem na
hodnotu celkového po&tu mikroorganismi (CPM
v 10° KTJ x ml") podle referenc¢niho vysledku (mléko
konzervované Heeschenovym cinidlem) pomoci
pritoéné cytometrie na zafizeni BactoScan FC

2000 - y=0,2307x + 79,175
R2=0,6423
— 1600
= X

E 1200
800
400

0 T - . ;

0 2000 4000 6000 8000
Heeschen
n=26;r=0,8014 ***

Obr. 3 Vliv konzervace vzork( miéka Azidiolem na hodnotu
poctu koliformnich bakterii (PKB v KTJ X ml?)
podle referencniho vysledku (mléko konzervované
Heeschenovym ¢inidlem) kultivacni metodou pri
30 °C dle CSN ISO 4831

chia coli) v mléce po nasledné 24hodinové inkubaci pfi
20 °C. Zatimco stafylokoky i Streptococcus uberis bylo
mozné po této dobé z inokulovanych vzorkil izolovat,
bakterie Escherichia coli vykultivovany nebyly. De Gar-
nica et al. (2011) dale uvadéji primérny PKB ve vzorcich
(n = 10) nekonzervovaného mléka po tchové pti 4 °C po
2 hodinach 3,44 log KTJ/ml, u mléka konzervovaného
Azidiolem po 2 hodindch tchovy 3,15 log KTJ/ml a po
24 hodinach 2,91 log KTJ/ml.
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Tab. 3 Vliv konzervace mléka Heeschenovym cinidlem
a Azidiolem na vysledky testti stanoveni pfitomnosti
rezidui antibiotik

Pocet pozitivnich vzorkii na
stanoveni rezidui antibiotik

Konzervace  Konzervace
Heeschen Azidiol

Test Pocet
vzorkil

Vzorky prosté rezidui | Eclipse 50 | 100 0 0
antibiotik Eclipse 4G | 25 25 8
Vzorky s pridavkem | Eclipse 50 | 10 10 10
penicilinu G (5 ppb) | Eclipse 4G | 10 10 10

Stanoveni rezidui antibiotik v mléce bylo provadéno pro
konzervaci Azidiol a Heeschenovo ¢inidlo Sirokospek-
tralnimi mikrobiologickymi testy Eclipse 50 a Eclipse 4
G. V ramci testovani vzorkd mléka prostych antibiotik
Eclipse 50 poskytl 100 % spravné negativnich vysledka
(100 negativnich vysledkti na 100 vzorkt prostych anti-
biotik), a to jak pfi konzervaci Azidiolem, tak Heesche-
novym Cinidlem (Tab. 3). Eclipse 4 G pfi tomto testovani
naopak poskytl pouze 68 % spravné negativnich vysledkt
(17 spravné negativnich vysledkid na 25 vzorka prostych
antibiotik) u konzervace Azidiolem a 0 % spravné nega-
tivnich vysledkd u konzervace Heeschenovym cinidlem
(25 pozitivnich vysledki na 25 vzorkil prostych antibio-
tik; Tab. 3). U vSech vzorkl s pfidavkem penicilinu G
testy Eclipse 50 a Eclipse 4G poskytly pro konzervaci
Azidiolem i Heeschenovym ¢inidlem 100 % spravné pozi-
tivnich vysledki (10 pozitivnich vysledki na 10 vzorka
s penicilinem G; Tab. 3). Z uvedeného vyplyva vhodnost
pouZiti konzervace Azidiolem a Heeschenovym ¢inidlem
pouze pro test Eclipse 50. Ziskané vysledky tak ukazuji,
Ze pri testovani konzervovanych vzorkd mléka mikro-
biologickymi inhibi¢nimi testy existuje riziko faleSné
pozitivnich vysledki. Borras et al. (2013) uvedli sniZeni
specifity Sirokospektralnich mikrobiologickych testd
BRT AiM (z 96,3 % na 90,2 %) a Delvotestu (z 97,7 %
na 91,0 %) pfi konzervaci mléka Azidiolem. Pfi pouZiti
dichromanu draselného doslo k uplné interferenci kon-
zervantu s obéma inhibi¢nimi testy.

Zaver

Vhodné zvolena chemicka konzervace umoznuje za-
chovat plivodni vlastnosti vzorku bez vyznamného inter-
ferencniho vlivu na provadéné analyzy. Konzervanty
z podstaty svého ucelu obsahuji komponenty inhibujici
mikrobidlni rast. Jejich pouziti tak miZe byt proble-
matické predevSim pii konzervaci vzorkdl urcenych
k mikrobiologickym analyzdm. Zejména v problematice
stanoveni rezidui antibiotik v mléce je otdzka pripadného
vlivu konzervace vzorku na vysledek velmi vyznamna,
nebot pii pouZiti mikrobiologickych Sirokospektralnich
testd, které jsou velmi citlivé, se muze pouzité konzer-
vans chovat jako inhibi¢ni substance a interferovat do
vysledku testu. Tim by mohla konzervace vzorkt mlé-
ka pro laboratorni kontrolu kvality iniciovat naptiklad
i faleSné pozitivni vysledky komerc¢nich testd stanoveni

rezidui antibiotik. Komplikovana se miZe rovnéZ ukazat
konzervace vzorkd urenych ke stanoveni nékterych
skupin mikroorganismi, které k danému konzervantu
vykazuji zvySenou citlivost. Proto je diilezité tyto techno-
logické aspekty analyz kvality mléka v laboratofich me-
todicky validovat a v pfipadé komerc¢nich testl stanoveni
pritomnosti rezidui antibiotik v mléce je vhodné konzer-
vaci mléka také konzultovat s vyrobcem.

Vysledky ukézaly vhodnost pouziti Azidiolu pro stano-
veni poctu somatickych bunék metodou priatokové cy-
tometrie za pouziti pristroje Somacount 300, celkového
poctu mikroorganismi pratokovou cytometrii za pouZziti
pristroje BactoScan FC a rezidui antibiotik metodou
Eclipse 50. Vysledky testd konzervantu Azidiol pro po-
souzeni pripadného interferenéniho efektu na vysledky
hygienicko-mikrobiologickych analyz mléka se stanou
jako pfrilohy soucasti standardnich operacnich postupt
a rozSifi praktické portfolio metod oSetfeni vzorkid
mléka pro oficidlni ucely akreditacnich auditi mlécné
laboratote.
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“C0O JE ZAJIMAVEHO VE VEDECKE LITERATURE”

MiIéko a mlécné vyrobky jsou neustile centrem pozornosti vyzkumu. Vybér z védecké literatury pro toto Cislo zahr-
nuje nasledujici publikace:

Miécné fosfolipidy a kompozitni nanosystémy na bazi podmasli pro zvySenou stabilitu a biologickou
dostupnost B-karotenu

Bina Zarif, Saima Shabbir, Abdur Rahman, Taugir A. Sherazi, Ramla Shahid (2023): Milk phospholipids and buttermilk based composite nanosystemsfor
enhanced stability and bioaccessibility of B-caroten. International Dairy Journal, 143, s. 105668.

Biologické dostupnost lipofilniho B-karotenu je ¢asto naruSena. K pifekondni tohoto problému se povazuji za Gc¢inné
koloidni transportni systémy (CDS) na bézi lipidd. V této studii byly vyvinuty kompozitni nanosystémy mlécnych
fosfolipidti (MPL), suSeného podmasli (BMP) a jejich kombinace s u¢innosti enkapsulace 91+2,7 %. Skenovéni elek-
tronovou mikroskopii ukdzalo jejich sférickou morfologii, kterd byla u BMP mirné nepravidelna. Byly provedeny analyzy
dynamického rozptylu svétla pro velikost (172 = 5 — 217 + 2 nm) a index polydisperzity (0,24-0,37). Infracervena
spektroskopie s Fourierovou transformaci potvrdila, Ze B-karoten byl zaclenén do nanosystému slabou elektrostatic-
kou interakci. Pokus zjistit kapacitu B-karotenu inhibovat peroxidaci lipidd pomoci thiobarbiturovych reaktivnich latek
(THBARS) prinesl zjisténi, Zze nanosystémy z MPL, BMP a jejich kombinace Gc¢inné inhibovaly tvorbu THBARS
(20,6 £2,9 — 50 £ 4,5 %). Simulace traveni in vitro ukazala, Ze chemicka stabilita byla 82 + 2.4 % a Gcinna biodostup-
nost byla 94,8 +5 % a 70,5 + 3,2 % u jejich kombinace. Proto 1ze konstatovat, Ze koloidni transportni systémy na bazi
mlécnych sloZzek mohou poskytovat racionalni design pro nutraceutické aplikace se zvySenou biodostupnosti 3-karotenu.
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