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Abstrakt

Jednou ze zésadnich slozek mleziva pro imunitu mladat
je laktoferin (LF). Znalost kvality mleziva je dalezitou
soucasti managementu péce o narozend mladata savca.
V rutinnich mlécnych laboratofich vSak bézné nejsou
k dispozici analyzétory disponujici kalibraci pro tento
specificky materidl. Divodem je zejména vysokd varia-
bilita slozek mleziva. Cilem této prace bylo proto posou-
dit moZznost rychlého odhadu obsahu LF v kozim mlezivu
rutinné dostupnou metodou infracervené spektroskopie
ve stfedni oblasti s Fourierovou transformaci (MIR-FT)
svyuZzitimkalibracnihomodelu prokravské mléko. Vzorky
koziho mleziva (n = 24) byly odebirany v Ceské republice
na farmé v Jihomoravském kraji od unora do dubna 2024
od 12 koz (5 hnédych kratkosrstych koz; 3 bilé kratko-
srsté kozy; 4 kiiZzenci obou plemen), a to vzdy 2. a 5. den
laktace. Ve vSech vzorcich byl stanoven obsah LF
metodou referencni (kapalinovd chromatografie na re-
verzni fazi s iontové parovacim Cinidlem; LF HPLC)

a metodou MIR-FT, obsah laktézy a pocet somatic-
kych bunék (PSB). Primérny obsah LF metodou HPLC
¢inil 560,83 = 279,36 mg/l, primérny obsah LF meto-
dou MIR-FT pak 605,38 + 229,85 mg/l. Rozdil mezi
priméry metod pro stanoveni LF byl nevyznamny
(P > 0,05) pro puvodni hodnoty LF (44,55 + 124,4 mg/l;
LF MIR-FT — LF HPLC) a vyznamny (P < 0,05) pro log
LE. Korela¢ni koeficient mezi obsahem LF stanovenym
metodami HPLC a MIR-FT ¢inil 0,889 (P < 0,001) pro
plvodni hodnoty a 0,907 (P < 0,001) pro log LF. I pfesto,
Ze v praci nebyla pouzita kalibrace pro kozi mlezivo
a nejednalo se tak o ,,standardni méfeni®, bylo dosazeno
vysledkd, které opraviiuji k oznaceni moZnosti tohoto
zpusobu rychlého stanoveni LF v kozim mlezivu za prak-
ticky pouzitelné k informaci o nutricni kvalité koziho
mleziva. Déle byla zjiSténa tendence LF v kozim mlezivu
korelovat s parametry mléka ve smyslu zmén, ke kterym
dochazi pfi mastitidach. Byly zjistény pozitivni korelacni
koeficienty mezi LF a PSB, pro HPLC r = 0,254;
pro MIR-FT r = 0,311, které byly vSak nevyznamné
(P > 0,05). Mezi LF a obsahem laktézy byly zjiStény
vyznamné negativni korelace, pro HPLC r = -0,754
(P < 0,001); pro MIR-FT r = 0,835 (P < 0,001). Uve-
dené ukazuje na potencidl vyuziti posuzované metody
MIR-FT taktéz k diagnostice zdravotniho stavu mlécné
zlazy koz.

Klicova slova: mléko, kozi mlezivo, infracerveny
spektroskop, vysoce ucinnd kapalinova chromatografie,
analyza, kalibrace, referencni metoda (hodnota), lak-
toferin, vérohodnost vysledku

Abstract

One of the important components of colostrum for the
immunity of young animals is lactoferrin (LF). Knowl-
edge of colostrum quality is an important part of the
management of care for newborn mammals. However,
analyzers featuring calibrations for this specific material
are not commonly available in routine dairy laboratories.
The reason is mainly the high variability of colostrum
components. The aim of this work was therefore to as-
sess the possibility of a rapid estimate of the LF content
in goat colostrum by the routinely available method of
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Fourier transform mid-infrared spectroscopy (MIR-FT)
using a calibration model for cow’s milk. Samples of goat
colostrum (n = 24) were collected in 2024 in the Czech
Republic on a farm in the South Moravian Region from
February to April, from 12 goats (5 brown short-haired
goats; 3 white short-haired goats; 4 crossbreeds of both
breeds), always on the 2" and 5" day of lactation. In all
samples, the LF content was determined by the reference
method (ion-pair reversed-phase high-performance liquid
chromatography; LF HPLC) and the MIR-FT method,
as well as the lactose content and somatic cell count
(SCC). The mean LF content by the HPLC method was
560.83 £ 279.36 mg/l, and the mean LF content by the
MIR-FT method was 605.38 + 229.85 mg/l. The mean
difference between the methods for LF determination
was insignificant (P > 0.05) for the original LF values
(44.55 £ 124.4 mg/l; LF MIR-FT — LF HPLC) and sig-
nificant (P < 0.05) for log LF. The correlation coefficient
between the LF content determined by the HPLC and
MIR-FT methods was 0.889 (P < 0.001) for the original
values and 0.907 (P < 0.001) for log LF. Even though the
calibration for goat colostrum was not used and it was
not a “standard measurement”, results were achieved that
justify the possibility of labeling this method of rapid
LF determination in goat colostrum as practically appli-
cable to provide information on the nutritional quality of
goat colostrum. Furthermore, a tendency of LF in goat
colostrum to correlate with milk parameters in terms
of changes that occur during mastitis was found. Posi-
tive correlation coefficients were found between LF and
SCC, for HPLC r = 0.254; for MIR-FT r = 0.311. Ho-
wever these were statistically non-significant (P > 0.05).
Statistically significant negative correlation coefficients
were found between LF and lactose content, for HPLC
r=-0.754 (P <0.001); for MIR-FT r=-0.835 (P <0.001).
This indicates the potential of using the assessed MIR-FT
method also for diagnosing the health status of the mam-
mary gland of goats.

Keywords: milk, goat’s colostrum, infrared spectro-
scope, high-performance liquid chromatography, analy-
sis, calibration, reference method (value), lactoferrin,
reliability of the result

Uvod

Vyznam a moZnost netradicnich typi analyz
mlécného materidlu v mlékarské analytické praxi
Infracervend spektroskopie (MIR) hraje v mlékarstvi
Je dlouhodobé vyuZzivana k rutinnim rozboriim riiznych
typt vzorkll mléka a mlécnych vyrobku a jeji vysledky
nasledné k technologickym a hospodarskym ucelim.
Pfistroje (mlécné analyzétory) jsou provedeny v rtznych
variantach riznych vyrobct v poloautomatické nebo au-
tomatické verzi a s prutocnym systémem, s vykonem od
30 do 500 vzorkil za hodinu. Infracervend spektroskopie
ve stfedové oblasti v technologickém provedeni s opticky-

mi filtry (MIR), jako nepfimd metoda, je pouzivdna obvy-
kle ke stanoveni tzv. majoritnich sloZek mléka, tzn. obsaht
tuku, bilkovin, laktézy, suSiny tukuprosté, suSiny celkové
a vody v mléce a mlécnych vyrobcich.

S nastupem analytické technologie MIR-FT se skenova-
nim (pomoci Michelsonova interferometru) a analyzou
celého infraspektra a vyhodnocenim signalu prostred-
nictvim Fourierovych transformaci se toto spektrum
mlékarskych analyz podstatné rozsifuje, zejména o fadu
minoritnich sloZzek mléka (mocovina, volné mastné kyse-
liny, kyselina citronova, ketony, hlavni mastné kyseliny
mlécného tuku a jejich skupiny; Soyeurt et al., 2006;
Hanus et al., 2009, 2011, 2013; Bonfatti et al., 2016;
Samkova et al., 2020). V soucasnosti se jevi jako aktudlni
roz§ifit toto analytické portfolio MIR-FT o bioaktivni
molekuly mléka, laktoferin a lysozym. Zatimco k tomuto
typu analyzy pro laktoferin informace existuji (Soyeurt
et al., 2007, 2012; Nejeschlebova et al., 2023, 2024), pro
lysozym nebyly zatim nalezeny zZadné podklady.

Laktoferin (LF) je transportni glykoprotein véazajici
zelezo, ktery patii do skupiny transferint. Poprvé byl ob-
jeven v kravském mléce (Sgrensen & Sgrensen, 1939)
a postupné byla jeho pritomnost potvrzena u celé rady
savcl. Kromé mléka, které je soucasné jeho nejbohatSim
zdrojem, se nachazi v fade dal$ich sekrettl, jako jsou napf.
sliny, slzy, Zlu¢ ¢i nosni sekret. Je uvolilovan z neutrofild
v krvi a tkani postizenych zanétem. Nejvice je zndm
pro svlij pfimy antibakteridlni Gc¢inek, ktery je dan vy-
chytavanim Zeleza (bakteriostaticky ucinek) a schop-
nosti vazat lipopolysacharidy (baktericidni i¢inek). Jsou
virové, antiparazitarni a antifungalni ucinky (Giansanti
et al., 2016). Jeho pfijem v mlezivu je tak zasadni pro
narozena mladata. Segura et al. (2024) uvedli pozi-
tivni korelaci Brix hodnoty a LF (r = 0.716, p < 0.001)
v kozim mlezivu, z ¢ehoz vyplyva, Ze obsah LF v mlezi-
vu vyznamné vypovida o jeho kvalité. Stanovit sloZeni,
resp. kvalitu kolostra a mit tuto informaci je obecné vzdy
dualezité pri odchovu mladat savct. Proto u domestiko-
vanych zvifat v praxi roste pribézné zdjem o informa-
tivni vysledky sloZeni kolostra. Jednou ze zdjmovych
sloZek je pravé i specificky, vyznamny, transportni, tedy
biologicky funk¢ni laktoprotein, laktoferin.

Mlezivo neni materidl, na ktery by se v rutinnich
mlécnych laboratotich bézné specificky kalibrovala ana-
Iyticka technika, obvykle nepiimé metody infracervené
spektroskopie. Davodu je vice, kromé nizké frekvence
praktickych pozadavkdl v malych sériich vzorkd, kde
velké objemy zakazek jsou ekonomickou podminkou
tohoto typu analyz (v kontrole kvality mléka bazénové
vzorky a v kontrole mlécné uzitkovosti individualni
vzorky mléka), je to predevsim az velmi rasantni variabi-
lita vétSiny slozek kolostra v ase cca 5 dni mlezivového
obdobi. Specifické kalibrace na kolostrum jakéhokoliv
druhu savce v mlékarském analytickém systému tedy
nejsou bézné dostupné. Nékteré typy téchto analyz pro
tyto ucely vyzaduji specifickou kalibraci, nicméné,
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v ptipadech potieby nékterych rychlych odhadd pouziti
jiné kalibrace, pro jiny mléény materidl, nemusi byt az
zasadné chybné a moznost priblizné spravného odhadu
vysledku pro zisk pouzitelné praktické informace tak
Casto existuje.

Cil prace

Cilem této priace bylo posoudit moZznost rychlého
priblizného odhadu obsahu laktoferinu v kozim mlezivu
rutinné dostupnou metodou v mlékarské analytické praxi
pro tcely posouzeni jeho zdravotni, resp. nutri¢ni kvality.

Material a metody

Vzorky mleziva (n = 24) byly odebirany na farmé v Ji-
homoravském kraji, v nadmotské vysce 215 m v roce
2024, béhem konce unora az zacatku dubna, od 12 koz,
vzdy 2. a 5. den laktace. Zastoupeni zvirat z hlediska
plemene bylo nésledujici: 5 zvirat plemene koza hnéda
kratkosrstd, 3 zvifata plemene koza bild kratkosrsta
a 4 kfizenky obou plemen. Z hlediska potadi laktace se-
stavala skupina z nasledujicich tdaji: 2. laktace x 3;
3. 1ak.; 4. lak. x 2; 5. lak.; 6. lak. x 3; 8. lak.; 10-ta laktace.

SloZeni vzorkli bylo méfeno na analyzitoru mléka
DairySpec FT (Bentley Instruments, Chaska, Minneso-
ta, USA). Obsah laktézy byl vyjadien jako % monohy-
dratu laktézy. Kalibrace infraanalyzatoru (MIR-FT) pro
meéfeni LF byla instalovana firemné (pan Craig Parsons,
Bentley Instruments, Chaska, Minnesota, USA; statis-
tickd metoda castecnych nejmensich ¢tverct — PLS), na
bazi referencnich hodnot LF metodou ELISA v krav-
ském mléce.

Pocet somatickych bunék (PSB) v mléce byl stanoven
pomoci metody priato¢né cytometrie (FC) na fluoro-op-
to-elektronickém citaci ¢astic Somacount 300 (Bentley
Instruments, Chaska, Minnesota, USA). Kombinovana
roz§ifend nejistota vysledkd meéreni Cinila: + 9,3 % pro
PSB <900 tis./ml. Pti kalibra¢ni a kontrolni ¢innosti bylo
postupovano v ramci norem: CSN EN ISO/IEC 17025;
CSN EN ISO 13366-1 (57 0531); CSN EN ISO 133662
(57 0531).

Ve vSech vzorcich (n = 24) bylo provedeno stano-
veni LF metodou vysoceucinné kapalinové chromato-
grafie na reverzni fazi s iontové-parovacim cinidlem
(HPLC). Vzorky koziho mleziva byly odstfedény

(5 000 otacek/10 minut/5 °C) a z povrchu byl mecha-
nicky odebran tuk, 50 ml takto upraveného vzorku bylo
vysrazeno 10% kyselinou octovou na hodnotu pH 4,2.
Po odstfedéni byla syrovatka oddélena od kaseinu,
zmrazena na teplotu —18 °C a pred vlastnim stanovenim
rozmrazena a prefiltrovana pres nylonovy membranovy
filtr (0,22 um) do vialek pro HPLC stanoveni. Vlastni
stanoveni bylo provedeno kapalinovym chromatografem
Alliance 2695 s PDA 2996 detektorem (Waters, USA)
a kolonou Poroshell 300SB-C8, 2,1 x 75 mm, 5 um
(Agilent Technologies, USA). Bylo pouZito gradientové
eluce a priatoku mobilni fize 1,0 ml/min (voda/acetoni-
tril/kyselina trifluoroctovd), teplota kolony cinila 50 °C,
objem nésttiku byl 5 pL. Analyty byly detekovéany pfi
205 nm. Pro sbér a vyhodnocovani dat a chod kapali-
nového chromatografu byl pouZit software Empower 2
(Waters, USA).

Statisticka analyza byla provedena vypoctem zéklad-
nich charakteristik mlécnych ukazateld. Vysledky
ukazateld PSB a LF byly logaritmicky transformovany.
Pfi hodnoceni vztahti mezi ukazateli a jejich vysled-
ky byla pouzita linearni regrese a korelacni analyza.
Vsechny operace byly provedeny v programu MS Excel
(Microsoft, Redmond, Washington, USA).

Vysledky a diskuse

Primérny obsah LF v kozim mlezivu (Tab. 1) referencni
metodou HPLC ¢inil 560,83 +279,36 mg/1 (vx =49,8 %),
nepfimou metodou MIR-FT (kalibrace na kravském
mléce metodou ELISA) pak 605,38 + 229,85 mg/l (vx
= 38,0 %). Geometrické priméry (xg) a mediany (m)
LF podle metod pak byly: 494 mg/l xg a 586,85 mg/l m
(HPLC); 564 mg/l xg a 607,75 mg/l m (MIR-FT). Pokud
jde, z fyziologického pohledu na laktaci koz, o primérné
hodnoty a variabilitu LF v 2. a 5. den mlezivového obdobi,
tyto Cinily: — 2. den, pro HPLC 680,57 + 277,29 mg/l (vx
=40,7 %), xg 624 mg/l a m 677 mg/l, pro MIR-FT 730,5
+ 218,85 mg/l (vx = 30,0 %), xg 699 mg/l a m 756 mg/l;
—5. den, pro HPLC 441,09 + 234,53 mg/l (vx = 53,2 %),
xg 391 mg/l a m 338,1 mg/l, pro MIR-FT 480,27 +
168,58 mg/l (vx = 35,1 %), xg 455 mg/l a m 422 mg/l.
Rozdil mezi 2. a 5. dnem laktace v mlezivovém obdobi
koz byl pro LF vyznamny (P < 0,05) pro ob¢€ analytické
metody, referencni i neptfimou.

Tab. 1 Porovnani vysledkd stanoveni koncentrace laktoferinu (LF; mg/l) v kozim mlezivu mezi referen¢ni metodou (HPLC)
a nepfimou metodou (MIR-FT, kalibrovana na kravské mléko, LF ELISA)

Parametr/Metoda VX (%) vyznamnost
MIR-FT 605,38 + 229,85 38,0 564 607,75 284.8 1114,7

44,55 + 124,4 1,72 P> 0,05
HPLC 560,83 = 279,36 49,8 494 586,85 206,1 12279
MIR-FT (log) 2,7513 + 0,169 2,7837 2,4545 3,0479

0,0579 = 0,104 2,67 P < 0,05
HPLC (log) 2,6934 = 0,229 2,7684 2,3141 3,0892

MIR-FT = infracervend spektroskopie, nepiima metoda; HPLC = vysoce Ucinna kapalinova chromatografie, referencni metoda; log = dekadicky logaritmus; x = aritmeticky primér;
sd = smérodatna odchylka; vx = variacni koeficient (%); xg = geometricky primér; m = median; min = minimum; max = maximum; d = primérny rozdil (diference, aritmeticky primer;
LF MIR-FT — LF HPLC); t = hodnota testovaciho kritéria t parového t-testu; vyznamnost = pravdépodobnost nulové hypotézy.
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Obr. 1 Linearni regrese mezi obsahem laktoferinu
stanovenym metodou HPLC (LF HPLC; mg/l)
a metodou MIR-FT (LF MIR-FT; mg/l) v kozim
mlezivu, n = 24; r = 0,889 (P < 0,001)

Rozdil mezi priméry metod pro LF za mlezivové ob-
dobi (Tab. 1) byl nevyznamny (P > 0,05) pro plivodni
hodnoty LF (44,55 + 124,4 mg/l; LF MIR-FT — LF
HPLC) a vyznamny (P < 0,05) pro log LE. S ohledem
na primérné hodnoty LF HPLC Ize konstatovat, Ze pro
praktické, informativni vyuZiti hodnot LF jsou tyto rozdi-
ly zanedbatelné (v prameéru 7,9 %), i kdyZ vykazuji jistou
variabilitu.

Pokud jde o hodnoty korelac¢nich koeficienti (Obr. 1
a 2) vysledkt LF mezi metodami (HPLC x MIR-FT), tyto
¢inily: 0,889 (P < 0,001) pro piivodni hodnoty LF; 0,907
(P <0,001) pro log LE. To znamena, Ze az 80,8 a 82,2 %
variability v hodnotiach LF nepfimé metody MIR-FT je
urcovano variacemi v hodnotach LF referen¢ni metody
HPLC. Zaroven, podle regresniho koeficientu (Obr. 1),
jednotkové zvyseni hodnoty LF HPLC (o 1 mg/l) pfinasi
zvySeni LF MIR-FT o 0,7394 mg/l. Pokud jde o urcité
vizuélni rozdéleni hodnot v grafech na dvé mirné separo-
vané skupiny podél regresni primky, pak tyto reprezentu;ji
dva odbérové terminy v mlezivovém obdobi (5. a 2. den
laktace) a predstavuji tak zndmou casovou dynamiku
zmén Kkolostra, takZze z metodického hlediska neinter-
feruji negativné do podstaty pouzitého statistického
vyhodnoceni. Tyto vysledky pak opraviiuji k oznaceni
mozZnosti tohoto zptisobu rychlého stanoveni LF v kozim
mlezivu za prakticky pouZzitelné k informaci o nutri¢ni
kvalité koziho mleziva ve vzdjemném porovnani mleziv
jednotlivych zvirat.

Vystupy této analyzy ukazaly, Ze vzdor pouziti jiné
mlécné matrice pfi méfeni (kozi mlezivo versus
kalibrace LF MIR-FTg 54 pro kravské mléko), tedy
ignorace specifické druhové kalibrace, vzdor zndmé
rychlé a vysoké variabilité sloZzek véetné LF v multi-

Obr. 2 Linearni regrese mezi logaritmicky transformovanym
obsahem laktoferinu stanovenym metodou LF HPLC
(log LF HPLC) a logaritmicky transformovanym
obsahem laktoferinu stanovenym metodou MIR-FT
(log LF MIR-FT) v kozim mlezivu, n = 24; r = 0,907
(P < 0,001)

umoziovat napf. vzajemné porovnani kvality mleziva
z hlediska koncentrace LF mezi jednotlivymi zviraty
v dobé vrhu mladat pro informaci k pfipadn€ usmérnéné
vyzivé nové sajicich kiizlat v obdobi jejich mlezivové
vyZivy. To je v obdobi specificky, kratkodob& zvySené
prichodnosti epitelti ¢éasti jejich zaZivaciho traktu pro
biomakromolekuly v této periodé efektivniho zisku
pasivni imunity, jak je tomu prevazné u prezvykavcl
s obtizné prostupnou placentou — syndesmochorialis. To
vSe s ohledem na Zadouci podporu imunity mladat pfi
jejich odchovu.

Validace (externi validace) téhoz kalibracniho modelu
(firemni kalibrace Bentley Instruments Inc.), jaky byl po-
uzit v predkladané praci, avSak se vzorky kravského mlé-
ka (n = 120) odebranymi v Ceské republice (CR, severni
Morava) ukézala primérny obsah LF HPLC 124,37 mg/l
a validaéni koeficient determinace (R%,) 0,3321 (Neje-
schlebova et al., 2024). Jednalo se tak o vyrazné slabsi
zavislost nez v pripadé vysledki dosazenych pro kozi
mlezivo v této praci (R% = 0,8075). Jednim z moZnych
davodu této odchylky mtize byt vyrazné nizsi pramérny
obsah LF v préci se vzorky kravského mléka (Nejeschle-
bova et al., 2024) nez v predkladané praci, kde byl obsah
LF vzhledem k charakteru vzorkovaného materialu (ko-
lostrum) dle ocekavani vyrazné vyssi (560,38 mg/l).
Tésnost zavislosti mizZe byt ovlivnéna mnozstvim analy-

Tab. 2 Vztah obsahu laktoferinu k poc¢tu somatickych bunék

a obsahu laktozy v kozim kolostru

komponentni matrici mleziva v Case, i vzdor vyrazné

zpravidla vys$§im primérnym hodnotam mlécnych

slozek v mlezivu oproti zralému mléku, dosazené

vysledky takto, dalo by se fici ,,metodicky nekorekt-
niho méteni, byly prekvapivé nad€jné, pokud jde

Parametry kolostra r Parametry kolostra r

LF HPLC vs PSB 0,254 ns LF MIR-FT vs PSB 0,311 ns
LF HPLC vs log PSB 0,186 ns LF MIR-FT vs log PSB 0,251 ns
log LF HPLC vs log PSB | 0,238 ns log LF MIR-FT vs log PSB | 0,258 ns
LF HPLC vs laktéza -0,754 *** | LF MIR-FT vs laktdza -0,835 ***
log LF HPLC vs laktéza | -0,748 *** | log LF MIR-FT vs laktéza | -0,838***

o verohodnost vysledk ,,aproximacniho odhadu*
hodnot LF v kozim kolostru. To by mohlo prakticky

LF HPLC = obsah laktoferinu stanoveny metodou HPLC; LF MIR-FT = obsah laktoferinu stano-
veny metodou MIR-FT; PSB = pocet somatickych bunék; r = Pearsoniv korelacni koeficient; ns
=P > 0,05 *** = P < 0,001).
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zované slozky, (Soyeurt et al., 2006, 2021) tj. ¢im vyssi
koncentrace, tim vyssi R?y ¢i R%qy (cross-valida¢ni koefi-
cient determinace).

Také dalsi prace ukazaly soubory s nizSim primeér-
nym obsahem LF a niz§im R?y ¢i R%cy. MoZnost méfeni
LF metodou MIR-FT uvedli dfive Soyeurt et al. (2007,
2012), taktéz pro kravské mléko. V obou studiich
byla jako referencni metoda pro stanoveni LF pouzita
ELISA. V pilotni studii Soyeurt et al. (2007) byla
pouZzita kalibracni sada 69 vzorkll kravského mléka
z belgického Valonu. Bylo dosazeno primérné kon-
centrace LF 253,72 mg/l a R%y 0,75. V nésledné vétsi
studii (Soyeurt et al., 2012) byl kalibra¢ni soubor tvoren
2 499 vzorky kravského mléka ze stad v Belgii, Irsku
a Skotsku. Primérna koncentrace LF ¢inila 163,29 mg/l,
R2cy bylo 0,71. V obou pracich Soyeurt et al. (2007,
2012) se jedna o tzv. cross-validaci, tj. vypocty neby-
ly provedeny se vzorky nezavislymi na kalibracnim
modelu. Druha prace Soyert et al. (2012) je doplnéna
o externi validaci s 265 vzorky kravského mléka z Va-
lonu, kde byl ziskan R?; 0,60. Pramérny obsah LF
v tomto souboru neni uveden. Nejeschlebova et al.
(2024) se zabyvali stanovenim LF v kravském mléce
metodou MIR-FT, pficemZz jako referen¢ni metodu
pouzili HPLC. Zjistili primérny obsah LF HPLC
127,6 mg/l a R%y 0,5887. Kalibra¢ni sada obsahovala
205 vzorkli odebranych ze stad dojnic v CR (severni
Morava a Vysocina) v priubéhu tii let.

LF hraje klicovou roli v obrané mlécné zZlazy proti in-
fekcim. Je znama spojitost zvyseného obsahu LF v mléce
a mastitidy jak u skotu, tak u koz (Hagiwara et al., 2003;
Chen et al., 2004; Cheng et al., 2008). Bylo zjisténo, Ze
v kravském mléce ma LF tendenci korelovat s parametry
mléka ve smyslu zmén, ke kterym dochézi pfi mastitidach.
V kravském mléce uvedli pozitivni korelaci LF a PSB
(zésadni ukazatel pro diagnostiku mastitid) Soyeurt et al.
(2020; r =0,21), pozitivni korelaci LF a skére PSB uvedli
Cheng et al. (2008; r = 0,375; P < 0,001) a Niero et al.
(2023; r = 0,40). Negativni korelaci LF a laktozy v krav-
ském mléce zaznamenali Cheng et al. (2008; r = —0.183;
P = 0,049) a Niero et al. (2023; r = -0.33; P < 0,001).
Wang et al. (2018) naopak uvedli kladnou korelaci pro
LF a lakt6zu v kozim mléce (r = 0,186; P = 0,001). Hiss
et al. (2008) zjistili vyznamné vyssi obsah LF (P < 0,05)
v kozim mléce s PSB nad 430 tis./ml nez v mléce s PSB
pod timto limitem. Tabulka 2 uvadi korelacni koeficienty
mezi obsahem LF a PSB a mezi obsahem LF a laktozy
v kozim kolostru. Byly zjistény pozitivni korelacni koefi-
cienty mezi LF a PSB, pro HPLC r = 0,254 (P > 0,05); pro
MIR-FT r= 0,311 (P > 0,05). Ackoliv byly tyto korelace
statisticky nevyznamné, je z nich jasné patrnd tendence
LF nartstat se zvySujicim se PSB. Mezi LF a obsahem
laktézy byly zjistény vyznamné negativni korelace, pro
HPLC r = 0,754 (P < 0,001); pro MIR-FT r = -0,835
(P < 0,001). Uvedené ukazuje na potencidl vyuZiti posu-
zované metody MIR-FT taktéz k diagnostice zdravotniho
stavu mlécné 7lazy koz.

Zaver

Jak ukazuji vysledky odhadu koncentrace LF v kozim
kolostru (n = 24) metodou MIR-FT (s kalibraci na LF
v kravském mléce podle vysledki metody ELISA)
v komparaci k vysledkim LF HPLC, shoda mezi meto-
dami referenc¢ni (HPLC) a neptimd (MIR-FT) je prakticky
pomérné dobrd, resp. pouZzitelnd. Postup mize zejména
vhodné poslouzit, jakkoliv se jevi ,,nestandardni®, na misté
v praxi, pro bezprostfedni vzdjemné porovnani vzorkd
koziho mleziva na koncentraci laktoferinu mezi jednot-
livymi zvifaty z kvalitativniho hlediska pro nutri¢ni ucely
vyZivy Cerstvé narozenych mladat, v tradi¢nim sezénnim
(pfedjarnim) obdobi koncentrovaného rozeni kuizlat. Za-
znamenané korelace LF k PSB a obsahu lakt6zy rovnéz
poukazuji na potencial vyuziti posuzované metody MIR-
FT k diagnostice zdravotniho stavu mlécné zlazy koz.

Prdce vznikla za podpory projektit MZe NAZV Zemé
0K 21010326 a MZe RO 1425.
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ANTIBIOTICKA REZISTENCE
BAKTERII MLECNEHO KVASENI
IZOLOVANYCH ZE SYRU TYPU
GOUDA

Eva Musilova’, Blanka Vrchotova', Hana Sykorova?,
Sabina Purkrtova?, Sarka Hordékova'

1 Ustav mléka, tukii a kosmetiky, VSCHT Praha
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Antibiotic resistance of lactic acid bacteria
isolated from Gouda-type cheeses

Abstrakt

Antibioticka rezistence mikroorganismi je v soucasné
dobé dilezitym védeckym tématem, mimo jiné i v sou-
vislosti s rizikem prenositelnych genli antibiotické rezis-
tence, které se mohou vyskytovat i u bakterii mlééného
kvaSeni. V praci byl proveden mikrobiologicky rozbor
tfi syrd typu Gouda od ridznych ceskych vyrobci se
zaméfenim na sledovani pocti bakterii mlééného kvaseni
na pudach M17, Rogosa agaru a MRS agaru s pfidavkem
antibiotik. Z téchto puad bylo ziskdno 34 izolati pre-
sumptivnich nezdkysovych bakterii mlééného kvaSeni,
u kterych byla dale provedena repetitivni PCR a stano-
vena citlivost k antibiotikiim na agaru diftizni metodou.
Na zakladé téchto testl bylo vybrano 12 izolatd, které
byly metodou MALDI-TOF MS identifikovany jako
Lactiplantibacillus plantarum (n = 8) a Latilactobacillus
curvatus (n = 4). U téchto izolati byla stanovena mini-
malni inhibi¢ni koncentrace antibiotika pomoci diluc¢ni
metody v mikrotitracnich destickdch s vybranymi anti-
biotiky (vankomycin, ampicilin, gentamicin, streptomy-
cin, kanamycin, erythromycin, klindamycin, tetracyklin,
chloramfenikol) na zakladé pokynd pro charakterizaci
mikroorganismi EFSA. Kromé rezistence k vankomy-
cinu byla u vice nez 80 % vybranych izolati zaznamena-
na vySS§i minimalni inhibi¢ni koncentrace u antibiotik ze
skupiny aminoglykosidli, nezZ je mezni hodnota stano-
vend v pokynech EFSA.

Klicova slova: nezikysové bakterie mlééného kvasent,
syr, Gouda, aminoglykosidy, tetracyklin, chloramfenikol

Abstract

Antibiotic resistance of microorganisms is currently
a significant scientific concern, particularly due to the
potential risk of transferable antibiotic resistance genes,
which can also occur in lactic acid bacteria. In this study,
a microbiological analysis was conducted on three sam-
ples of Gouda-type cheese from different Czech produc-
ers, focusing on quantifying the number of lactic acid
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